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   الملوحةتحمل قادرة على  Sinorhizobium melilotiعزل طافرات  جراثيم 

   الأشعه فوق البنفسجيةستعمالإش مع النبات البقولي بشكل أفضل بالعالية والتعاي
  

  2 راضي غصون فاضل    2 جبار دهري نعمه    1 باسل عبدالزهرة عباس
  طب البيطري كلية الالبصرة، جامعة 1
  ية العلومالبصرة، كلجامعة 2
  

  11/10/2010           القبول 4/4/2010ستلام الإ
  

  الخلاصة
 من العقد الجذرية لنبات الجت ودرست خواصها العامة Sinorhizobium melilotiتم عزل جرثومة    

ح ملاأ على النمو في تراكيز مختلفه من ختبار قابلية العزلاتإثم تم .  ذاتهلتجريبي على النباتوأجري التلقيح ا
بعدها تم تطفير العزلات التي .  للنمودنى الأطبوم وتم حساب التركيز المث البوتاسيبريتاتد الصوديوم و ككلوري

 عن لأشعة فوق البنفسجية وتبين ظهور عزلات مختلفة مظهرياًا عمال إستساطةاومة أعلى للملوحة بوأبدت مق
% 12كلوريد الصوديوم و  %10صل إلىلملوحة تلها القابلية للنمو في تراكيز عالية من اوالعزلة الأبوية 

بوية في قابليتها للنمو بظروف مختلفة من الدالة نها لم تختلف عن العزلة الأألا  إكلوريد البوتاسيوم
ضل من فحة بالعزلات المطفرة حيث كانت الأختلافات واضحة بالنسبة للنباتات الملق كما كانت هناك ا.الحامضية

لنتروجين بالمقارنة مع  والوزن الجاف للجزء الخضري ومحتوى ارتفاع النباتية وأناحية عدد العقد الجذر
ختلافات واضحة في مقاومتها للمضادات الحيوية عن  بإيضاًمتازت العزلتان المطفرتان أإوقد  .بويةالعزلة الأ
  .بويةالعزلة الأ
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ABSTRACT 
   This study involves the isolation of Sinorhizobium meliloti strains from root 
nodules of alfalfa plants. The general characteristics of the bacteria were studied 
and the artificial infection was observed on the plants. The ability of  the strains 
for growth on different concentrations of NaCl and K2SO4 salts were recorded. 
The strains that showed ability to grow on lowest inhibition concentrations were 
subjected to UV mutagenesis. The results showed that two mutants were obtained 
which have different characteristics than parental strain and have ability to grow 
at high concentration of  salts reached 10%NaCl and 12% K2SO4 but it showed no 
differences regarding growth at different pH value. Plants inoculated with mutant 
strains were better than that inoculated with parental strain in respect of nodule 
number, plant height, shoot dry weight and total nitrogen content. The mutant 
strains also showed differences in antibiotics resistance than parental strain.  

 
Key words: Sinorhizobium meliloti, Alfalfa, Salt tolerance, UV mutagenesis  
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  المقدمة 
حماض النووية والمكونات النتروجينية ساس للنتروجين في البروتينات والأ النتروجين الجوي المصدر الأيعد   

 تحويل غاز بدائية النواة القدرة علىوتمتلك بعض الكائنات الحية . خرى في جميع الخلايا الحيةية الأالحيو
  Biological Nitrogen Fixationيت النتروجين حيوياً، ويطلق على هذه العملية بتثبلى آمونياإالنتروجين 

 عن طريق التثبيت الحيوي بوساطة أنواع معينة  طبيعياً يأتـيلى التربةإمن النتروجين المضاف 90%  نإو،
ذ تحول  إيات الشعاعية والأوالي الحيوانية، والفطرCyanobacteria المزرقةلب الخضرامن الجراثيم والطح

الدالة الحامضية من العوامل البيئية المهمة ذات التأثير الفعال على تعد الملوحة و .لى آمونياإن الجوي النتروجي
حاصيل البقولية العلفية  الم أهم من) .Medicago sativa L(ويعد نبات الجتمعدل بقاء الرايزوبيا في التربة 

 .خصوبة التربةوتحسين  في دوره المهمين فضلاً عن على كمية كبيرة من البروت حتوائهإعديدة و لمواسمستمروي
 من  يعد الاشعاع.)1(هكتارسنوياً /N كغم 335-125  حوالي في التربة الجت كمية النتروجين التي يثبتهاتقدر

  Ultra violet raysشعة فوق البنفسجية ، سيما الأالتطفير في مجال وظف التي تويةأهم العوامل الفيزيا
 هذا فضلاً عن خاصيتها المميتة نانوميتر 260اشعاع بطول موجي يقترب من   مصابيح خاصة تعطي ستخدامبإ

  .)2(و النيوكليوتيداتأاصي المميز للقواعد النتروجينية وطيفها الامتص
                       سلالة الرايزوبيا ومن ضمنهاجراثيم  الدراسات الوراثية على من العديد      أجريت

Sinorhizobium meliloti Rm1021  ثنين إوم وـــكروموس ذ وجد أن التركيب الوراثي لها يحتوي علىإ
 يلعب سطح خلية الرايزوبيا .)3،4 (pSymBوpSymA هما )Megaplasmid( من البـــلازميدات الكبيرة

 سطح الخلايا يتكونذ إ ،وتثبيت النتروجين) المضيف النبات(صابة النبات البقولي إفي دوراً كبيراً ومهماً 
 ExopolysaccharidesوLipopolysaccharides (LPS)  (KPS)Capsularpolysaccharidesمن

(EPS) وCyclic ßglucans)5(. أهمية لىإتشير بعض الدراسات وexopolysaccharides ابة النبات صإ في
  محمولةexopolysaccharidesوهناك العديد من الجينات المسؤوله عن بناء  ،الجذرية العقد وتكوين

  حدوث طفرات وراثية في هذه الجينات في جرثومةنإو .)S. meliloti  )6 في جرثومةMegaplasmidعلى
Rleguminosarum bv. Trifolii   لى تكوين عقد جذرية غير فعالة على النباتات المتعايشة معهاإ يؤدي، 

 R.leguminosarum bv. trifolii ةــ فــــي جرثومEPS في بناء pssA وpssCDE ويشترك الجينان
رتفاع نسبة الملوحة وخاصة في المناطق الجنوبية من العراق فقد هدفت الدراسة الى عزل نظراً لأ .)7،8(

 مواقع مختلفة ولغرض إيجاد عزلات ومننبات الجت  العقد الجذرية ل من Sinorhizobium melilotiجراثيم 
  .مقاومة للملوحة بواسطة التطفير
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  طرائق العمللمواد وا 

 جراثيم تزلوعاطق مختلفة في محافظة البصرة معت عدد من نباتات الجت من من ج:الجرثوميةالعزلات    
Sinorhizobium  meliloti  صابتها لنبات الجت وتم تشخيصها على أساس صفاتها المظهرية وإمكانية إمنها

وحسب صوديوم وكبريتات البوتاسيوم كما تم اختبار قابليتها على تحمل تراكيز مختلفة من ملحي كلوريد الثانية 
  .)9(أخرونعباس وماذكر في 

   الأشعة فوق البنفسجية  إستعمال ببوية الأ Sinorhizobium  melilotiتطفير العزلة       
 والذي Penry lamp مصباح الأشعة فوق البنفسجية نوعستعملذ أإ، )10( وخرون Yamadتبعت طريقةأ    

  S. melilotiمن المعلق لبعض عزلات لتريمل 5  وضعإذ ، نانوميتر253-265شعاعاً بطول موجي إيعطي 
شعاع و من مصدر الأ  سم30  في طبق بتري معقم و شعع في الظلام على بعدكثر تحملاً للملوحةالأ
 تركالمعقم وتُ منيوملطباق بورق الألفت الأ التشعيع غٌمدةنتهاء إوبعد  دقـيقة، 1،2،3،4،5،10،15،20وقاتللأ
 )TY ( خلاصة الخميرة والتربتونعلى وسطمن المعلق المشعع ثم زرع  لتريمل 1خذاُدقائق بعدها  3 ةلمد

 من المعلق لتريمل1خذ اُيام، كما  أ7 م لمــــدة2±28درجة حـرارة على الصلب وحضنت في الحاضنة 
زرع على و لتري مل0.1 تخفيفمن كل  وأخذ)3-10 و2-10و 1- 10(عملت تخافيفالمطفر، والأصلي غير

عتماد إ  وتم.)10( الكليلغرض حساب عدد الخلايام 2±28 درجة حرارةعلى  وحضنت TYالوسط الزرعي 
  : لحساب نسبة القتلالمعادلة الآتية

  
  لتريمل/بعد التطفيرعددالخلايا الحية  -لتريمل/ الخلايا الحية الكلي قبل التطفيرعدد                     
      X                                                           100                                       % =  نسبة القتل

  لتريمل/ عدد الخلايا الحية الكلي قبل التطفير                                         
   
  نتخاب الجراثيم المطفرة  ا

ختبار قدرة نموها على الوسط الزرعي المحتوي على ملح إ من خلالذلك نتخاب الجراثيم المطفرة وإ تم    
كما . %12.5 ،2،3،4،5،6،7،8،9،10،10.5،11،12بالتراكيز  كبريتات البوتاسيوموأ كلوريد الصوديوم

  .)11( عباسة وحسب ما ذكر المطفر للجراثيم تية الصفات الآترختبأُ
   glucans  Cyclic ß (1→ 3)نتاجإ قابلية العزلات المطفرة على - 1 

  )  Cellulose fibrils(نتاج الياف السليلوزإ قابلية العزلات المطفرة على -2
        glucans )2    Cyclic ß- (1نتاج إ ب قابلية العزلات المطفرة على الحركة-3
  .صابة النبات و تكوين العقد الجذرية إ قابلية العزلات المطفرة على -4
  .على تراكيز مختلفة من المضادات الحيوية قابلية نمو العزلات المطفرة -5
  .في نمو العزلات المطفرة) pH( تأثير الدالة الحامضية -6
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  محتوى النتروجين في النبات تقدير 

 حامضي الكبريتيك المركز و البيركلوريك وحسب إستعماللنباتات المجففة بل الجزء الخضري  تم هضم   
 تقدير محتوى ت فيعملستاُ ومةالعينات المهض على حصولال وبعد .)Parsons)12 وCresser طريقة

   .)Bremner)13 حسب طريقةو جهـــاز كلدال إستعمالالنتروجين  ب
   والمناقشةالنتائج

    UV  الطفرات المستحثة بالأشعة فوق البنفسجية 
، وبعد  (S. meliloti18)ن بين الجراثيم المعزولة الأكثر مقاومة للملوحة م المطفرةحدى العزلاتإ تنتخب   اُ

 .Sهما ،ظهور عزلتين من الجراثيم المطفرة زمنية مختلفة لوحظ مددلية التطفير لعدة مرات وعلى تكرارعم

meliloti 18Aو  S. meliloti 18B لي لهما القدرة على النمو في  دقيقة من التشعيع على التوا3و2المدتين في
من كلوريد الصوديوم %10لىإبوية يصل  العزلة الأا تتحملهعلى ممأ المحتوي على تركيز ملحي TYوسط

   .)1،2(ريتات البوتاسيوم وحسب الجدولين من كب% 12وأ
         

   مقارنة بين العزلة الأبوية والعزلتين المطفرتين بوساطة الأشعة فوق : )1(جدول  
  NaCl ناحية تحملها لتراكيز مختلفة من ملح كلوريد الصوديوم  البنفسجية من

  تالعزلا  % النمو بتركيز ملح كلوريد الصوديوم       
2  3  4  5  6  7  8  9  10  10.5  

العزلةالأبوية 
Sm18  +  +  +  +  W -  -  -  -  -  

العزلة المطفرة 
Sm18A  +  +  +  +  + +  +  +  +  -  

العزلة المطفرة 
Sm18B  +  +  +  +  + +  +  +  +  -  

S. meliloti =Sm*                                 ، =+عدم وجود نمو ،  = - ،نمو جيدW =   نمو ضعيف  
  

  مقارنة بين العزلة الأبوية والعزلتين المطفرتين بوساطة الأشعة فوق:)2(جدول                          
  K2SO4من ملح كبريتات البوتاسيوم ناحية تحملها لتراكيز مختلفة   البنفسجية من

  العزلات  % النمو بتركيز ملح كبريتات البوتاسيوم
2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  12.5  

العزلةالأبوية 
Sm18  +  +  +  +  + +  -  -  -  -  -  -  

العزلة 
المطفرة 

Sm18A  
+  +  +  +  + +  +  +  +  +  + -  

العزلة 
المطفرة 

Sm18B  
+  +  +  +  + +  +  +  +  +  + -  

Sinorhizobium meliloti =Sm*                               ، =+عدم وجود نمو = -، نموجيد  
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على مما تتحمله العزلة الأبوية، كما بلغت نسبة أة على تحمل تراكيز ملحية قدر  العزلتين المطفرتينأظهرت   
، أما نسبة القتل فبلغت من المجموع الكلي للخلايا 4.3X10 -5الحصول على طفرة مقاومة للملوحة 

وقات في الأ% 100 و على التوالي دقيقة3 و2و1 في الأوقات% 99.99869 و%99.99815، 99.99184%
   .)3(جدولالخرى الأ

  للأشعة فوق البنفسجية  بعد تعريضهاSinorhizobium meliloti 18 نسبة القتل والتطفير للعزلة الأبوية : )3( جدول         
  
  
  

  تكرار الطفرة    

الخلاياالطافرة عدد 
 والمتحملة للملوحة

 %نسبة القتل

عدد معددل 
 الخلايا الحية
بعد التطفير 

 لتري مل1في 

الخلايا الكلي  عدد
 من لتري مل1في 

  المزرعة

مدةالتعرض لأشعة 
(UV) 

 )بالدقيقة(

0  0  99.99184  187.5  2.3 x 610  1  
0.024 1 99.99815 42.5 2.3 x 610 2  
0.033  1  99.99869 30  2.3 x 610 3  

0  0  100  0  2.3 x 610 20,15,10,5,4  
  

  
   المطفرتينالصفات المظهرية والفسلجية للعزلتين

 مدةوبعد TY ختلاف في شكل العزلتين المطفرتين بعد تنميتهما على الوسط الزرعيإ لوحظ من النتائج ظهور   
لعزله الأبوية، قل لزوجة من النمو لأم ظهرالنمو للعزلتين المطفرتين 2±28يام وبدرجة حرارةأربعة أحضن لمدة 

 Celluloseنتاج إ على العزلتين المطفرتين قدرة ختــــبرتاُ كـــما ،)BوA (1صورةالموضح في  كما
fibrilsو  ß –(1→ 3)glucans Cyclic،  1)- نتاج مادة إ على العزلتين المطفرتينمكانية إوتبين عدم→ 

3)glucans ß Cyclic نتاج مادة إبيض في حين كانت قادره على الألون من خلال ظهور الCellulose 

fibrils وكانت في  الحركة ثبتت العزلتين المطفرتين قدرتهما على أماك، حمرالأ هاون وذلك من خلال ملاحظة ل
  ).4(دولجاللعزلة الأبوية، جميع هذه الصفات مشابه ل

    
  
  
  
  
  

   النمو قبل التطفير Sinorhizobium   meliloti  (A) 18الشكل المظهري للعزلة الأبوية): 1(صورة           
                     )B (التطفير نمو بعدال  

  
             

  
  
  

B
  

A
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   الأبوية والمطفرةSinorhizobium  melilotiبعض خواص جرثومة :)4( جدول 

  
  
  
  
  

Sinorhizobium meliloti =Sm*                                          ، Sm18= لى العزلة الأبوية،تشير إSm18A   
  Bلى العزلة المطفرة تشير إ=  A ،Sm18Bلى العزلة المطفرةتشير إ=                                   

 
ر  حصل  د يكون ناتجاً عن تغين مظهر المستعمرات المطفرة القليل اللزوجة  الذي لوحظ في الدراسة  قإكما    
 الموجودة في سطح galactoglucanاو(Exopolysaccharide II)تركيب متعدد السكريات الخارجية في

 Exopolysaccharidesنتاج نوعين  مختلفين من إعلى  لها القدرة  S. meliloti أنوجد الخلية الجرثومية فقد 
 يمنح المستعمرات  EPS II  أن انتاجوحظول galactoglycan (EPS II) وsuccinoglycan (EPSI)هما

وسط النموعلى  ستطاعتإ المتحملة للملوحة  S. meliloti EFBlأن سلالة  ، كما)14،15( المظهر اللزج
 نتيجة لزيادة  تركيز EPS IIنتاج إلتركلوريد الصوديوم، ورافق ذلك نقصان في/مليمول300 زرعي  يحتوي

لى إ يرشواُ S. meliloti كلوريد الصوديوم فيساطةم بوتنظ EPS IIأنستنتج يهنا ومن  لصوديومملح كلوريد ا
   .)16( بتغير تركيز الملحPolysaccharideحدوث تغير في تركيب 

  صابة النبات وتكوين العقد الجذرية إار قدرة العزلتين المطفرتين على ختبإ
 لجذرية عليه بعد مروروين العقد اوتك العائل للنبات المطفرتين العزلتين صابة إنجاح )2( توضح الصورة   

ن  مما يدل على إبلون وردي ومتوسطة الحجم ومتمركزة في الجزء العلوي من الجذرو تلقيحالسبوعين من إ
      .صابة وحث النبات على تكوين العقد الجذريةم تؤثر على قابلية البكتريا على إحداث الإالطفرات المستحثة ل

                         
 

           
  
  
  
  
  
  
\  
  

   تكوين العقد الجذرية على جذور نبات الجت  الملقح  بالعزلات المطفرة:)2( صورة       
  سبوعين من التلقيح إبعد مدةSinorhizobium  meliloti  لجرثومة UV البوساطة        

رقم 
  العزلة

التصبغ بصبغة 
congo red  

التصبغ بصبغة 
aniline blue 

  الحركة

Sm18  
  

+  -  +  

Sm 
18A  

+  -  +  

Sm 
18B  

+  -  +  
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  لعزلتين المطفرتين ا والنباتات الملقحة ب الأبويةSinorhizobium  meliloti   النباتات الملقحة بجراثيممقارنه

 وجود اختلافات واضحة عند مقارنة العزلتين المطفرتين مع العزلة الأبوية في) 5(ولجدالنتائج       أظهرت 
فضلاً عن على جذور كل نبات  ة المتكونهعدد العقد الجذري الوزن الجاف للجزء الخضري ومتوسط متوسط

 S. meliloti 18B  وحظ أن العزلة المطفرةوقد لُ لنبات،ا رتفاعإاف للعقد الجذرية ومتوسط متوسط الوزن الج
وعند  رتفاع النباتإعدد العقد ومتوسط   لمتوسط  بالنسبهP<0.05 وعند مستوى احتمال قد فاقت بفارق معنوي

الجاف للجزء الخضــري ومتوسط الوزن الجـاف للعقد  الوزن بمتوسط بما يتعلق P<0.01مستوى احتمال 
     في حين لم تظهر النتائج أي فروقات معنوية من ناحية عدد التفرعات ،S. meliloti 18 يةعلى الـعزلة الأبو

 .S عند التلـقيح بالعـزلة16.86دل لمتوسـط عدد العـقد بلغ مـع علىأ ين أنـوتب ،للعزلات الثلاثه
meliloti 18B  ـويـة وكذلك الحال عند التلقيح بالعزلـة الأب7.71قل معدل لمـتوسط عدد العقدأ في حين كان

ذ بلغ  إرتفاع النـبات،إمتوسط الوزن الجاف للعقد ومتوسط بالنسبة لمتوسط الوزن الجاف للجزء الخضري و
. meliloti 18B   سم على التوالي عند التلقيح بالعــزلة15.57غم و0.0075غم و 0.033 على مـعدل لهمأ

S المطفرة ما بالنسبة للعزلةأA  S. meliloti 18 حتمالإ فقد تفوقت معنوياً وعند مستوى P<0.01 على العزلة
 وضح أو .)3،4(صورة الكما في  ، وبإرتفاع النباتمتوسط الوزن الجاف للجزء الخضري بالأبوية بما يتعلق

Payakapongفي دراسته أن سلالة) 17( وآخرون  Sinorhizobium sp.BL3 المعزولة من العقد الجذرية
ين  كلوريد الصوديوم وفعالة في تثبيت النتروجلتر/مليمول600 من على أت تتحمل ملوحةصوليا كانلنبات الفا

ولى  الجينات الأتحمل تحتوي على مجموعتين من الجينات إذ عليها وجد أنها  ومن خلال الدراسات الوراثية
  جينات المجموعةبينما البروتينات المنتجه بوساطة ،ATPaseنزيم إنتاج البروتينات الخاصه بإعن  المسؤوله

  في جرثومة )(glycin betaineكلايسين بيتين حامض نزيمات تتطلب في بناءإالثانيه تشابهت لدرجه كبيرة مع 

 S. meliloti المجموعتين من الجينات الىمن خلال نقل هذه  ذلك كدأوRhizobium  او Bradyrhizobium 
   .ةلي للملوحة العاالحساسه للملوحة ادى الى  منح هذه الجرثومة المقاومة

  المطفرتين  الأبوية والعزلتينSinorhizobium  meliloti مقارنة بين النباتات الملقحة بجراثيم :)5( جدول            
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

Sinorhizobium meliloti =Sm*  ، N.S  =  ، وجود فرق معنوي لتأثير**= لا يوجد فرق معنوي  
  0.05وجود فرق معنوي لتأثير العزلات بمستوى احتمال *=  ، 0.01 العزلات بمستوى احتمال                                 

رقم 
  العزلة

متوسط 
ارتفاع 
  النبات

  )سم ( 

متوسط 
عدد 

  التفرعات

متوسط 
الوزن الجاف 

للجزء 
الخضري 

  )نبات/غرام(

متوسط 
عدد 
/ العقد
  نبات

 متوسط
الوزن 

الجاف للعقد 
  )نبات/غرام(

العزلة 
  الأبوية
Sm18 

b  12.64  2.71  b  0.017  
b 

7.71 
b  0.0042  

العزلة 
المطفرة 
Sm18A 

ab 
14.85 2.86  a  0.026  

ab 
12.86 

ab  0.0061  

العزلة 
المطفرة 
Sm18B 

a  15.57  3  a  0.033  
a 

16.86 
a  0.0075  

  * N.S ** *  ** 
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  الملقح  بجرثومة) L. Medicago sativa( نبات الجت :) 3(صورة                                  

                                  18  meliloti Sinorhizobium الأبویة A1    =  قبل التكبیرA2  = بعد التكبیر  
 
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  

  meliloti Sinorhizobiumنبات الجت الملقح بالعزلتين المطفرتين لجرثومة :)4( صورة                  
    )      B1,B2 ( الملقحة بعزلةS.meliloti 18A المطفرة ،)  C1,C2( =الملقحة بعزلةB S.meliloti 18المطفرة   
  

  تأثير الدالة الحامضية في نمو العزلات المطفرة والأبوية 
 على مديات مختلفة من 18A S. meliloti ، 18B S. melilotiختبار نمو العزلتين المطفرتين إتبين خلال    
 ة للوسط الزرعي ذا ما بالنسبأ ،4   رقم هيدروجينيهاتين العزلتين لم تظهرا نمواً على الوسط الزرعي ذاأن 

 ولــم تظهر العزلة المطفرة ة بصوره ضعيف18A S. melilotiفنمت عليه العزلة المطفرة  5 رقم هيدروجيني
18B S. meliloti من(القم الهيدروجيني رتفاع إي نمو، وبأpH=6 →10(مت كلتا العزلتين المطفرتين  ن

 ونمت على الأوساط 4رقم هيدروجيني  لم تظهر نمواً في S. meliloti 18وكذلك الحال بالنسبة للعزلة الأبوية 
للرقم  بالنسبه اً ضعيفولكن النمو كان) pH=5 →10 من(المرتفعةالأرقام الهيدروجينية الزرعية ذات 

الرقم عدم حصول تغير في الجينات المسؤوله عن  حتمالية إئج علىوتدل هذه النتا .)6(جدولال 5الهيدروجيني
  .الهيدروجيني

A
1 

A
2  

 
B
1 

C
1 

C
2 

 
B
2 
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   مقارنة تأثير الدالة الحامضية في نمو العزلات المطفرة والأبوية:)6(جدول
    الرقم الهيدروجيني

1 9 8 7 6 5 4  العزلة
0 

Sm1
8 

-  W +  +  +  +  +  
Sm1
8A 

-  W +  +  +  +  +  

Sm1
8B 

-  -  +  +  +  +  +  

Sinorhizobium meliloti =Sm*  ،   Sm18 =،تشير الى العزلة الابويةSm18A =  لى العزلة المطفرةاتشيرA ، Sm18B= 
  لى النمو الجيدتشير إ+ = لى عدم وجود نمو،    تشير إ  =- لى النمو الضعيف ،تشير إ= B   Wلى العزلة المطفرة تشير إ

  
   مختلفة من المضادات الحيويةقابلية نمو العزلات المطفرة والأبوية على تراكيز

ذ إقابلية نمو العزلات المطفرة والأبوية على الأوساط الزرعية المحتوية على المضادات ) 7(يوضح الجدول   
في حين لتريمل/ مايكروغرام400 بـتركيز Erythromycin لزرعي المحتوي على المـضاد على الوسط انمت

، لتريمل/ مايكروغرام50 بتركيزStreptomycin على المضادالزرعي المحتوي ي نمو على الوسط ألم تظهر
 لعزلة الأبوية على الوسط المحتويخرى فقد نمت امضادات الحيوية الأبينما أظهرت اختلافات في نموها على 

ما بالنسبة للعزلتين المطفرتين لم تظهرا أ ،لتريمل/مايكروغرام 200و50  بالتركيزينAmoxicillin مضادال على
 ة والأبوية علىإذ نمت العزلات المطفر ،Chloramphenicol وكذلك بالنسبة للمضادذاتهما ي التركيزين نمواً ف

العزلتين المطفرتين في  حين لم تنم في، لتريمل/مايكروغرام100و50  بالتركيزين يهالوسط المحتوي عل
  .لتريمل/مايكروغرام 200التركيز

  
  لمطفرة على النمو بوجود المضادات الحيوية  قابلية نمو العزلات الابوية وا:)7( جدول 

Sinorhizobium meliloti =Sm  ،  =+  تشير الى عدم وجود نمو = -، تشير الى النمو  
   

    
  
  

Erythromycin 
 لتريمل/مايكروغرام

Amoxicillin 
  /مايكروغرام

 لتريمل

Chloramphinicol 
 لتريمل/مايكروغرام

Streptomyci
n 

  /مايكروغرام
 لتريمل

Ampicillin 
  /مايكروغرام

 لتريمل

gentamicin 
  /مايكروغرام

  لتريمل

  العزلات

50 
 

100 200 400 50 200 50 100 200 50 50 100 50 200 

Sm18 +  +  +  +  +  +  +  +  +  -  +  +  +  -  

Sm18
A 

+  +  +  +  -  -  +  +  -  -  +  -  +  +  

Sm18
B 

+  +  +  +  -  -  +  +  -  -  -  -  -  -  
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       ين نمت بالتركيزS. meliloti 18 العزلة الأبوية أن فتبينGentamycin وAmpicillin ماالمضادين أ   
 للمضاد يلترمل/مايكروغرام50وبالتركيزAmpicillin  للمضادالحيوييلتر مل/مايكروغرام100و50

Gentamycin 18 ظهرت الـعزلة المطفرةأ، وA S. meliloti  قـدرة للنمو على المضاد  Ampicillin 
ما العزلة أ، يلترمل/ مايكروغرام200و50  ين بالتركيزGentamycin مليلتروللمضاد/وغرام مايكر50بالتركيز 
  .   فلم تظهر نمواً على كلا المضادين في جميع التراكيز المذكورةS. meliloti 18Bالمطفرة 

  حساسية لبعض مضاداتاظهرتأتبين مما سبق أن العزلتين المطفرتين بوساطة الأشعه فوق البنفسجية    
لى حدوث تغير في التركيب الوراثي للعزلة إالحيوية بتراكيز معينة مقارنة مع العزلة الأبوية وهذا ربما يعود 

الأبوية الذي قد يكون  حصل في الجينات المحموله على البلازميد او الكروموسوم  بالشكل الذي جعل هذه 
  ).  18(العزلات  حساسة لهذه المضادات الحيوية

  النتروجين في النباتات  تقدير محتوى  
يجابي  واضح إوجين الجوي بينت أن لهما تأثير  على تثبيت النتر وكفاءتهما  المطفرة العزلتينختبار قدرةإن أ   

عداد العقد الجذرية الفعالة أ، وأتضح ذلك من خلال الزيادة في على الصفات المدروسة للنباتات الملقحة بهما
لى إقد تعزى الزيادة في الوزن الجاف ف للجزء الخضري وارتفاع النبات ووزنها الجاف وكذلك الوزن الجا

تنشيط الفعاليات الفسيولوجية الخاصة ببناء المركبات النتروجينية والمواد الغذائية الأخرى وان معظم النباتات 
زلة  الأبـوية  على من النـباتات الملقحة بالـعأتوى  نتروجينياً ـالملقحة بالعزلتين المطفرتين كان لها مح

عمليات  أن هذه الزيادة في تثبيت النتروجين قد تعود إلى التأثير المنشط لهذه الطفرات على بعض ال).8جدول(
أجريت دراسات في هذا الصدد وقد . )19(تنشيط بعض الأنزيمات الخاصة بذلكالخاصة بأيض النتروجين أو

 كيلوراد 5شعة كاما بجرعة ألى إ  S. melilotiةلى أن تعرض جرثومإشار أذ إ) 20(المعاضيدي منها دراسة
ذ كانت إيجابي واضح على صفات النباتات إ وكان لها تأثير S. meliloti ستحثاث عزلات محسنة منألى إدى أ

في % 96-24و الطري الوزنفي % 98-33و العقد الجذريةعدد في% 100-31نسبة الزيادة تتراوح بين
الكلي للنتروجين وتشير الدراسة الحالية أن الزيادة في متوسط عدد العقد في المحتوى % 56-34الوزن الجاف و

اقترنت بحدوث  زيادة في متوسط وزنها الجاف، وهذا قد  يدل على أن العقد كانت فعالة  في تثبيت النتروجين  
ف عدد العقد ختلاإوزن الجاف للعقد الفعالة يختلف بن متوسط الأ لاحظ الذي) 21(وهذا يختلف مع ما ذكره سعيد

اقترنت بمتوسط عال للعقد الفعالة  ويعزى عداد القليلةفالأعداد العالية اقترنت بأنخفاض متوسط وزن العقد والأ
  .ذلك الى وجود عدد قليل من العقد الفعالة على نبات الجت

  محتوى النباتات من النتروجين الكلي للعزلات الأبوية والمطفرة مقارنة بين :)8( جدول
  

                                               Sm = Sinorhizobium meliloti*  

  نبات/ ن ملغممحتوى النتروجي  زلةرقم الع
  Sm18 0.11   العزلة الأبوية

   ِ العزلة المطفرة
Sm18A  0.255  

  B Sm18  0.323العزلة المطفرة 
X2  =  5.1  
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تأثير التلقيح ببعض الطفرات الوراثية المعزولة من مجموعة رايزوبيا ). 1978(عدويه عبد االله ، يالسعد -19
  . صفحة 119.جامعة بغداد ، لعلومكلية ا، رسالة ماجستير. نمو نبات الماش اللوبياء على

ن الجوي استحداث طفرات في تكوين العقد الجذرية و تثبيت النايتروجي). 1988(جبار فرحان ، المعاضيدي -20
   .610-  599) : 3 (19 ،مجلة بحوث علوم الحياة . meliloti Rhizobium في بكتريا

تواجد واعداد بكتريا العقد الجذريه في بعض المناطق الشماليه وكفاءتها في ). 1980(مازن فيصل  ،سعيد -21
  . صفحة 112.جامعة الموصل ، كلية الزراعة، رسالة ماجستير. لنتروجين الجوي تثبيت ا
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