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 انًستخهص
 

وُ غشة ِذ٠ٕخ ثغذاد ،  150فٟ اؽذ اٌؾمٛي اٌّؾبر٠خ ٌٕٙش اٌفشاد فٝ إٌّطمخ اٌغشث١خ ِٓ اٌؼشاق ،   2013ٔفزد رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ ػبَ        

 (L .Hordeum vulgareٌشؼ١ش )ؽبصً ػٍف ا بساخزجثضلاصخ ِىشساد، ٌغشض  (RCBD)ثبسزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

، (  75 – 25ٚ  50 – 50ٚ  25 – 75)  %ثشس١ُ -( فٟ اٌضساػخ اٌّزذاخٍخ ، ثٕست ثزاس شؼ١ش L. Trifolium alexandrinumٚاٌجشس١ُ )

. ٚلذ aggressivety (A)ٚ ِؼبًِ اٌزفٛق  land equivalent ratio  (LER)( ٚ ٔسجخ ِىبفئ الاسض DMٚعشٜ ؽسبة ؽبصً اٌّبدح اٌغبفخ )

% ثشس١ُ اػٍٝ ِؼذي 25 -% شؼ١ش75( ٚ لذ اػطذ ٔسجخ اٌجزاس DMاظٙشد إٌزبئظ ِب ٠ٍٟ : اصشد ٔست اٌجزاس ِؼ٠ٕٛب فٟ ؽبصً اٌّبدح اٌغبفخ )

ٌجزاس، ٚاػطذ ٔسجخ ( ٌغ١ّغ ٔست اLERٌٕسجخ ِىبفئ الاسض ) 1ٌؾبصً اٌّبدح اٌغبفخ. سغٍذ اٌضساػخ اٌّزذاخٍخ ٌٍشؼ١ش ٚاٌجشس١ُ ل١ّب اوجش ِٓ 

ٌّغّٛع اٌؾشبد. اثذٜ اٌشؼ١ش لبث١ٍخ ِٕبفسخ اػٍٝ ار اسغً ل١ّب ِٛعجخ ٌّؼبًِ اٌزفٛق  (LER% اػٍٝ ِؼذي ٌٕسجخ ِىبفئ الاسض)50-%50اٌجزاس 

(Aٌث١ّٕب اظٙش اٌجشس١ُ لبث١ٍخ ِٕبفسخ الً ار سغً ل١ّب سبٌجخ ٌّؼبًِ اٌزفٛق . ٔسزٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌذساسخ اْ اٌضساػخ ا  ) ّزذاخٍخ ِف١ذح لاسزغلاي

 . ظّٓ ظشٚف اٌجؾش  الاسض
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Abstract 
 

      A field experiment was carried out in 2013 in one Euphrates side’s farms in west region of Iraq, 150 km west 

of Baghdad, using randomized complete block design (RCBD) with three replicates in order to study forage of 

barely (hordeum vulgare L.) and clover (Trifolium alexandrinum .L) intercropping  at seeding rate Barely-Clover 

% (75-25, 50-50, 25-75). Dry matter (DM), land equivalent ratio (LER) and Aggressivety (A) were calculated. 

The results showed the following: seeding rate significantly affected in dry matter where seeding rate 75% 

barely-25% clover gave the highest average of DM. The intercropping has recorded values larger than 1 for LER 

under all seeding rates. The seeding rate 50%-50% gave highest value of LER for the sum of forage cutting. 

Barely showed high ability to compete which has recorded positive values of A while clover showed less ability 

to compete which has recorded negative vales. It can be concluded that intercropping is valuable in land 

exploiting.                
 

 انًمذيت
 

اٌضساػةةةةخ اٌّزذاخٍةةةةخ ٘ةةةةٟ اؽةةةةذ الاسةةةةب١ٌت اٌضساػ١ةةةةخ 

اٌّسةةةزخذِخ فةةةٟ وض١ةةةش ِةةةٓ دٚي اٌؼةةةبٌُ ، ٚ٘ةةةٟ صساػةةةخ 

  . ِؾص١ٌٛٓ اٚ اوضش فٟ ٔفس اٌٛلذ ػٍٝ الاسض رارٙب

 

اٌٝ اسةزغلاي اِضةً ٌّسةبؽخ  اٌضساػخ اٌّزذاخٍخ رٙذف

الاسض اٌّزٛفشح ، ٚص٠بدح اٌؾبصً ِٓ خلاي ػلالخ رجبدي 

إٌّفؼةةةخ ثةةة١ٓ اٌّؾبصةةة١ً اٌّزذاخٍةةةخ ، ٚاسةةةزغلاي افعةةةً 

ٌّصةةةةبدس اٌطبلةةةةخ ٚاٌجٕةةةةب  ، اٌةةةةٝ عبٔةةةةت رؾسةةةة١ٓ ل١ّةةةةخ 

 اٌّؾصٛي ٔز١غخ اٌزٕٛع إٌبرظ ، ٚاْ الاػزّبد ػٍٝ صساػخ 
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إٌغ١ٍ١خ لأزبط اٌؼٍف اٌؾ١ٛأٟ س١ؼطٟ ؽبصً  اٌّؾبص١ً

غض٠شا ٌٚىٕٗ ٠ىْٛ را ِؾزٜٛ ل١ًٍ ِٓ اٌجشٚر١ٓ ، ٌةزا فةبْ 

ٚعةةٛد اٌّؾبصةة١ً اٌجم١ٌٛةةخ فةةٟ اٌّخةةب١ٌػ اٌؼٍف١ةةخ سةة١ؼضص 

ٚاخةشْٚ ،  Anil) ِؾزٜٛ اٌجشٚر١ٓ ٠ٚض٠ذ اٌم١ّةخ اٌغزائ١ةخ

1998 Papastylianou; ،2004  ; Eskandari  

   (. 2009  ٚاخشْٚ ،

فةةٟ اٌؼةةشاق ٠ؼزّةةذ اٌىض١ةةش ِةةٓ اٌّةةضاسػ١ٓ فةةٟ رغز٠ةةخ 

اٌّٛاشٟ ػٍٝ اٌؼٍف الاخعش إٌبرظ ِٓ صساػخ اٌجشس١ُ ، 

اٌٝ عبٔت ثؼط اٌّؾبص١ً إٌغ١ٍ١خ وبٌشؼ١ش اٌزٟ رؼذ ِةٓ 

اٌّؾبصةةة١ً اٌّسةةةزٍٙىخ ٌؼٕصةةةش إٌزةةةشٚع١ٓ ٚرؼّةةةً ػٍةةةٝ 

، ٚسثّةةب ٠ىةةْٛ ِةةٓ اٌّف١ةةذ صساػةةخ   اسةةزٕضافٗ ِةةٓ اٌزشثةةخ

ِةغ ِؾصةٛي ػٍفةٟ ثمةٌٟٛ وبٌجشسة١ُ ثةذلا  اٌشؼ١ش ِزةذاخلا

ِةةٓ صساػزّٙةةب ِٕفةةشد٠ٓ ، ِةةٓ اعةةً اسةةزغلاي اٌّسةةبؽبد 

اٌضساػ١ةةخ ثشةةىً افعةةً ٚالاسةةزفبدح ِةةٓ إٌزةةشٚع١ٓ اٌةةزٞ 

،  ٠Andrewمَٛ ثزضج١زٗ اٌجشسة١ُ ثٛاسةطخ اٌؼمةذ اٌغزس٠ةخ )

1979  ; Ghosh  ، ْٚ2006ٚاخش .) 

خ رخزٍف اٌّؾبص١ً اٌّسزخذِخ فٟ اٌضساػخ اٌّزذاخٍ

ِةةٓ ؽ١ةةش لبث١ٍزٙةةب ػٍةةٝ اٌزفبػةةً ف١ّةةب ث١ٕٙةةب ، رجؼةةب ٌٕةةٛع 

اٌّؾصٛي ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ٚٔست اٌجزاس، ِٚب ٠ؾةذد ٔغةبػ 

اٌّؾبصةة١ً فةةٟ اٌضساػةةخ اٌّزذاخٍةةخ ٘ةةٛ ٔةةٛع اٌؼلالةةخ ثةة١ٓ 

اٌّؾبصةةة١ً اٌّزذاخٍةةةخ سةةةٛا  اٌزٕةةةبفس اٚ رجةةةبدي إٌّفؼةةةخ ) 

اٌزىةةةةبف ( ، ِٚةةةةٓ اعةةةةً رم١ةةةة١ُ سةةةةٍٛن ٚادا  اٌّؾبصةةةة١ً 

ٍخ فّٓ الافعً ٚصفٙب ثّ ششاد اٌزىبف  ٚاٌزٕبفس اٌّزذاخ

 ;  Ghosh  ،2004ٌزىةة٠ٛٓ صةةٛسح ٚاظةةؾخ ٚدل١مةةخ ) 

Midya  ، ٌْٚزا رٙةذف ٘ةزٖ اٌذساسةخ اٌةٝ 2005ٚاخش .)

رمذ٠ش ِذٜ اِىب١ٔخ ادخبي ِؾصٌٟٛ اٌشةؼ١ش ٚاٌجشسة١ُ فةٟ 

ٔظةةةةبَ اٌضساػةةةةخ اٌّزذاخٍةةةةخ ٚرؾذ٠ةةةةذ افعةةةةً ٔسةةةةجخ ثةةةةزاس 

شاق ػٍةٝ ظةٛ  دساسةخ ٌٍّؾص١ٌٛٓ فٟ ِٕطمةخ غةشة اٌؼة

و١ّخ ؽبصً اٌّبدح اٌغبفخ ِٚ شش٠ٓ ِٓ ِ ششاد اٌزىةبف  

 ٚاٌزٕبفس ث١ٓ اٌّؾص١ٌٛٓ.

 

 :طشائكانانًواد و
 

فةةةٟ اؽةةةذ اٌؾمةةةٛي   2013ٔفةةةزد رغشثةةةخ ؽم١ٍةةةخ ػةةةبَ        

وةُ غةشة ِذ٠ٕةخ ثغةذاد(  فةٟ  100اٌّؾبر٠خ ٌٕٙش اٌفشاد ) 

ً ٠ٛظةؼ ثؼةط رؾب١ٌة 1رشثخ ِض٠غ١خ غش١ٕ٠خ ،  ٚاٌغذٚي 

سُ عةشٜ رؾ١ٍٍٙةب فةٟ   30 – 0اٌزشثخ اٌّأخٛرح ِٓ اٌؼّك 

ِخزجشاد و١ٍخ اٌضساػخ / عبِؼخ الأجةبس.  اسةزخذَ رصة١ُّ 

( ثضلاصةخ ِىةشساد . RCBDاٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

 -رعّٕذ اٌزغشثخ خّس ِؼبِلاد ٘ةٟ ٔسةت اٌجةزاس شةؼ١ش

 – 25ٚ  50 – 50ٚ  25 – 75ٚ   0 – 100ثشسةةةة١ُ % )

( ٚثضلاصةةةةخ ِىةةةةشساد. ؽشصةةةةذ ا سض ٚ  100 - 0ٚ  75

  ػذٌذ صةُ لسةّذ ىٌةٝ ٚؽةذاد رغش٠ج١ةخ ػجةبسح ػةٓ  ٌةٛاػ

ِةةةغ  99. اسةةةزخذَ صةةةٕف اٌشةةةؼ١ش ىثةةةب   َ 3×   3ثبثؼةةةبد 

صةةٕف اٌجشسةة١ُ اٌّصةةشٞ )ِسةةمبٚٞ(  ل صسػةةذ اٌجةةزٚس 

٠ذ٠ٚب فٟ ِٕزصف رشش٠ٓ الاٚي ثطش٠مخ إٌضش ثى١ّخ اٌجةزاس 

٘ةةة  .وغةةةُ  30ٚ  170
-1 

شسةةة١ُ ثبٌززةةةبثغ فةةةٟ ٌٍشةةةؼ١ش ٚاٌج

 100 – 0ٚ  0 – 100)ِؼبٍِزب اٌّمبسٔخ  اٌضساػخ إٌّفشدح

 %( ،  ٚصسػذ ثبلٟ اٌّؼبِلاد خٍطب ثبٌٕضش، ثٛالغ
 

% ِةةةٓ و١ّةةخ ثةةةزاس 25% ِةةٓ و١ّةةخ ثةةةزاس اٌشةةؼ١ش ٚ 75 

% ِةةةةٓ و١ّةةةةخ ثةةةةزاس  50ٚ   25 - 75اٌجشسةةةة١ُ ٌٍّؼبٍِةةةةخ 

 – 50% ِةةٓ و١ّةةخ ثةةزاس اٌجشسةة١ُ  ٌٍّؼبٍِةةخ  50اٌشةةؼ١ش ٚ 

% ِةٓ و١ّةخ 75% ِٓ و١ّخ ثزاس اٌشؼ١ش ٚ %25  ٚ  50

% . عةشد ػ١ٍّةخ اٌةشٞ  75 – 25ثزاس اٌجشس١ُ ٌٍّؼبٍِخ  

 خ.ؾبعوٍّب دػذ اٌ

سةُ  4اخزد صةلاس ؽشةبد خةلاي اٌّٛسةُ ثّسةزٜٛ لطةغ   

ػةةٓ ِسةةزٜٛ سةةطؼ الاسض، ؽ١ةةش رةةُ رؾذ٠ةةذ ِزةةش ِشثةةغ 

سةةطخ اغةةبس ِشثةةغ ٌؾصةةبدٖ ٚاؽةةذ ِةةٓ ٚسةةػ وةةً ٌةةٛػ ثٛا

وؼ١ٕخ ٌزمذ٠ش ؽبصً اٌّبدح اٌغبفخ ، ِغ ؽصبد ثةبلٟ اٌٍةٛػ 

ثبٌىبِةةً ، صةةُ ػضٌةةذ ٔجبرةةبد اٌّؾصةة١ٌٛٓ فةةٟ اٌؼ١ٕةةخ  ٌىةةً 

ِؼبٍِةةخ ٌزمةةذ٠ش ؽبصةةً اٌّةةبدح اٌغبفةةخ ٌىةةً ِؾصةةٛي ػٍةةٝ 

أفشاد  ٌٚىً ؽشةخ ، ٚلةذ عةشد ػ١ٍّةخ اٌزغف١ةف فةٟ فةشْ 

سةبػخ وّشؽٍةخ  48َ ٌّذح ֯ 65اٌزغف١ف ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 سبػبد . 3َ ٌّذح ֯ 105ا١ٌٚخ صُ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 
 

 رُ ؽسبة اٌّ ششاد اٌزب١ٌخ ٌؾبصً اٌّبدح اٌغبفخ.  

 land equivalent ratio. ٔسةةجخ ِىةةبفئ الاسض 1

(LER)   ٚ٘ةةٛ ِ شةةش ٌٍزىةةبف  ٠سةةزخذَ ٌزم١ةة١ُ ِةةذٜ فؼب١ٌةةخ

اٌضساػخ اٌّزذاخٍخ  فٟ اسزغلاي ِسبؽخ الاسض ِٚصةبدس 

ٌغةةزا  ٚاػطةةب  ؽبصةةً ِزةةٛاصْ ِةةٓ اٌّؾبصةة١ً اٌطبلةةخ ٚا

 Mead  ٚWilley  ،1980 ; Dhimaاٌّزذاخٍةةةةةةةةةةةةةةةةةخ )

، ٚرةةةُ ؽسةةةبثٗ ِةةةٓ اٌّؼبدٌةةةخ اٌزب١ٌةةةخ: )2007ٚاخةةةشْٚ ، 

سى لبم  30 - 0: تحهيم انتشبت انًأخورة ين انعًك 1 -جذول

 انزساعت

 انميًت انوحذة نوع انتحهيم

EC  .دسي سيًنز
3-و

 2.97 

PH - 8.2 

ى.سىغ انكثافت انظاهشيت
_3

 1.3 

غى.كغى انًادة انعضويت
_1

 0.88 

يهغ.كغى اننتشاث انزائبت
_1

 17.76 

P يهغ.كغى انجاهز
_1

 10.4 

K يهغ.كغى انجاهز
_1

 115 

CEC سنتي يول.كغى
-1

 17 
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LER = LER a + LER b 
 

اٌزىةةبف  إٌسةةجٟ ٌٍشةةةؼ١ش   LER a   ٚLER bؽ١ةةش   

 ٌٍٚجشس١ُ ثبٌززبثغ.
 

LERa = Yai / Ya 

LERb = Ybi / Yb 

Yai  ٚYbi ًاٌشؼ١ش ٚؽبصً اٌجشسة١ُ ثبٌززةبثغ فةٟ  ؽبص

ؽبصةً اٌشةؼ١ش ٚؽبصةً  Ya  ٚYbاٌضساػخ اٌّزذاخٍةخ ، 

اٌجشسةة١ُ ثبٌززةةبثغ فةةٟ اٌضساػةةخ إٌّفةةشدح ، فةةةرا وبٔةةذ ل١ّةةخ 

LER  ِٓ ًفبْ رأص١ش اٌضساػةخ اٌّزذاخٍةخ سةٍجٟ ػٍةٝ  1ال

فةةةبْ اٌزةةةأص١ش ا٠غةةةبثٟ  1اٌصةةةفخ  ِةةةب ىرا وبٔةةةذ اوجةةةش ِةةةٓ 

(Ofori  ٚStern  ،1987; Caballero  ، ْٚٚاخةةةةةةةةةةةةش

1995.) 

ٚ٘ةةةةٛ اؽةةةةذ )اٌؼذائ١ةةةةخ(  aggressiviety . اٌزفةةةةٛق 2

ِ ششاد اٌزٕبفس ٠سزخذَ ٌزؾذ٠ذ اٌّؾصٛي اٌّزفٛق ، فةرا 

ٌٍّؾصةةةٛي ِٛعجةةةخ فةةةبْ ٘ةةةزا اٌّؾصةةةٛي  Aوبٔةةذ  ل١ّةةةخ 

ِزفةٛق  ٚاٌم١ّةخ اٌسةبٌجخ د١ٌةةً ػٍةٝ ظةؼف اٌّؾصةٛي. رةةُ 

 ؽسبة ٘زا اٌّ شش ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ : 
 

Aa = 

[ Yai / ( Ya  *  Zai)] - [ Ybi / ( Yb * Zbi ) ] 
 

 

Ab =  

[ Ybi / ( Yb *  Zbi ) ] - [ Yai / ( Ya * Zai) ] 
 

 

رفٛق اٌشةؼ١ش ٚرفةٛق اٌجشسة١ُ ثبٌززةبثغ ٚ   Aa  ٚAbؽ١ش  

Zbi    ٚZai   ٔسجخ اٌجشس١ُ ٚاٌشؼ١ش ثبٌززبثغ فٟ اٌضساػةخ

اٌج١بٔةةبد ( . ؽٍٍةةذ 2006ٚاخةةشْٚ ،  Ghoshاٌّزذاخٍةةخ )

ىؽصةةةبئ١ب ثطش٠مةةةخ رؾ١ٍةةةً اٌزجةةةب٠ٓ ثبسةةةزخذاَ ثشٔةةةبِظ اٌةةة  

(GenStat َٚلٛسٔةةةذ اٌّزٛسةةةطبد اٌؾسةةةبث١خ ثبسةةةزخذا )

 0.05( ثّسزٜٛ اؽزّب١ٌةخ L.S.Dغش٠مخ  لً فشق ِؼٕٛٞ)

 (Steel  ٚTorrie  ،1984) 
 

 :اننتائج وانًنالشت

 :حاصم انًادة انجافت-1

بدح اٌغبفةةخ اْ ؽبصةةً اٌّةة( 1-اٌغةةذٚي)٠ظٙةةش ِةةٓ ٔزةةبئظ  

ٌٍشةةؼ١شا اٌجشسةةة١ُ فةةةٟ اٌضساػةةةخ اٌّزذاخٍةةةخ ٚثٕسةةةجخ ثةةةزاس 

 % ثشس١ُ لذ اػطٝ اػٍٝ 25 -% شؼ١ش75

 7.41ٚ  8.20ٚ  11.11 اٌّةبدح اٌغبفةخ ثٍة ِؼذي ٌؾبصً 

غةةةةٓ . ٖ  26.72ٚ 
-1

ٌٍؾشةةةةخ الاٌٚةةةةٝ ٚاٌضب١ٔةةةةخ ٚاٌضبٌضةةةةخ  

ِٚغّٛع اٌؾشبد ثبٌززبثغ ، ار رفٛلةذ ِؼ٠ٕٛةب ػٍةٝ ٔسةجزٟ 

% 75-% شةةةؼ١ش25% ثشسةةة١ُ ٚ 50-ش%شةةةؼ50١اٌجةةةزاس 

ثشس١ُ فٟ اٌؾشةز١ٓ الاٌٚةٝ ٚاٌضب١ٔةخ ٚاٌضبٌضةخ ٚفةٟ ِغّةٛع 

 اٌؾشبد. 

% 75 -% شةؼ١ش٠ٚ25لاؽع ِةٓ اٌغةذٚي اْ ٔسةجخ اٌجةزاس 

ثشس١ُ لذ اػطذ الً ِؼذي ٌؾبصً اٌّبدح اٌغبفخ ٌٍشةؼ١شا 

غةةٓ . ٖ  20.77ٚ  5.80ٚ  6.14ٚ  8.83اٌجشسةة١ُ ثٍةة  
-1

 

 اٌؾشبد ثبٌززةبثغ، ٚاٌضبٌضخ ِٚغّٛعٌٍؾشخ الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ 

% 25-% شةةةؼ١ش75ٚلةةةذ ٠ؼةةةٛد سةةةجت رفةةةٛق ٔسةةةجخ اٌجةةةزاس

ثشس١ُ فةٟ ؽبصةً اٌّةبدح اٌغبفةخ اٌةٝ اٌؾبصةً اٌؼةبٌٟ ِةٓ 

اٌّبدح اٌغبفخ ٌّؾصٛي اٌشةؼ١ش ِمبسٔةخ ثّؾصةٛي اٌجشسة١ُ 

ٔز١غخ اخزلافبد ٚساص١خ ث١ٓ اٌّؾصة١ٌٛٓ ،ٌةزٌه فةبْ ص٠ةبدح 

ٔسةةجخ ثةةزاس اٌشةةؼ١ش ٚرم١ٍةةً ٔسةةجخ ثةةزاس اٌجشسةة١ُ فةةٟ اٌخٍةة١ػ 

اٌؾبصةةً  2بصةةً ، ٚرؼةةشض ٔزةةبئظ اٌغةةذٚيصادد ِةةٓ اٌؾ

اٌؼةةبٌٟ ٌّؾصةةٛي اٌشةةؼ١ش ِمبسٔةةخ ثبٌجشسةة١ُ ٚخبصةةخ فةةٟ 

 اٌضساػخ إٌّفشدح ار اػطٝ اٌشؼ١ش فٟ اٌضساػخ إٌّفةشدح 

% ثشس١ُ( ؽبصلا ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ ثٍ  0-% شؼ١ش100) 

غٓ . ٖ  27.75
-1

ٌّغّٛع اٌؾشةبد ث١ّٕةب اػطةٝ اٌجشسة١ُ  

% ثشسةةة١ُ( 100 –١ش % شةةةؼ0فةةةٟ اٌضساػةةةخ إٌّفةةةشدح )

غةةٓ . ٖ  15.76ؽبصةةلا ثٍةة  
-1

ٌّغّةةٛع اٌؾشةةبد ، وّةةب  

٠لاؽةةع اْ اٌؾبصةةً فةةٟ اٌضساػةةخ اٌّخزٍطةةخ ٠ض٠ةةذ ثض٠ةةبدح 

ٔسجخ ثزاس اٌشةؼ١ش ٚرم١ٍةً ٔسةجخ ثةزاس اٌجشسة١ُ ، ٚ٘ةز ٠زفةك 

ثةبْ اٌّؾبصة١ً  Lawes   ٚJones  ،1971ِغ  ِب روشٖ 

 ١ٌخ. اٌؾجٛث١خ راد ؽبصً ػبٌٟ ِمبسٔخ ثبٌّؾبص١ً اٌجمٛ

طن . ه: حاصم انًادة انجافت )2 -جذول
-1

 ش وانبشسيى في انزساعت انًتذاخهتنهشعي(  

 يعايلاث 1حشت 2حشت  3حشت  يجًوع انحشاث

نسب 

 انبزاس%

 بشسيى-شعيش

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+  

 بشسيى

 شعيش بشسيى

  27.75   7.67   8.48   11.61 100-0% 

26.72 3.94 22.78 7.41 1.10 6.31 8.20 1.23 6.97 11.11 1.61 9.50 75-25% 

24.44 8.19 16.25 6.59 2.21 4.38 7.59 2.73 4.87 10.26 3.26 7.00 50-50% 

20.77 12.20 8.56 5.80 3.16 2.63 6.14 3.89 2.26 8.83 5.15 3.67 25-75% 

 15.76   4.16   5.04   6.56  0-100% 

 %5أ.ف.و   0.63   0.12   0.33   0.88

 انًعذل   10.07   7.31   6.60   23.98
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 (LER) نسبت يكافئ الاسض.2  
 

اٌةةةٝ اْ لةةةة١ُ ٔسةةةةجخ ِىةةةةبفئ  3رشةةة١ش ٔزةةةةبئظ اٌغةةةةذٚي

( ٌؾبصةةةةً اٌّةةةةبدح اٌغبفةةةةخ فةةةةٟ اٌضساػةةةةخ LERالاسض )

اٌّزذاخٍةةةخ ٌٍشةةةؼ١ش ا اٌجشسةةة١ُ لةةةذ رفٛلةةةذ ِؼ٠ٕٛةةةب ػٍةةةٝ 

فةةةٟ اٌؾشةةةبد اٌةةةضلاس ِٚغّٛػٙةةةب ٌٕسةةةجزٟ اٌجةةةزاس  1اٌةةة  

-%شةةةةةةةةةةةةةةؼ١ش50ثشسةةةةةةةةةةةةةة١ُ ٚ  25-% شةةةةةةةةةةةةةةؼ١ش 75)

ٔسةةةجخ اٌجةةةزاس  1%ثشسةةة١ُ ، ٚرفٛلةةةذ ِؼ٠ٕٛةةةب ػٍةةةٝ اٌةةة 50

% ثشسةةةةةة١ُ فةةةةةةٟ اٌؾشةةةةةةز١ٓ الاٌٚةةةةةةٝ 75-% شةةةةةةؼ١ش25

ٚاٌضبٌضةةةةةخ ِٚغّةةةةةٛع اٌؾشةةةةةبد ، ف١ّةةةةةب ٠خةةةةة  اٌؾشةةةةةبد 

% ثشسةةةة١ُ اػٍةةةةٝ 50-%شةةةةؼ١ش50اػطةةةةذ ٔسةةةةجخ اٌجةةةةزاس

فةةةةٟ اٌؾشةةةةخ  1.12ثٍغةةةةذ  الاسضل١ّةةةةخ ٌٕسةةةةجخ ِىةةةةبفئ 

اٌضب١ٔةةةةةةةةخ ٚاخزٍفةةةةةةةةذ ِؼ٠ٕٛةةةةةةةةب ػةةةةةةةةٓ ٔسةةةةةةةةجخ اٌجةةةةةةةةزاس  

%ثشسةةةة١ُ فةةةةٟ رٍةةةةه اٌؾشةةةةخ ار اػطةةةةذ 75-%شةةةةؼ١ش25

، ٚثبٌٕسةةةةجخ ٌّغّةةةةٛع 1.04الاخ١ةةةةشح الةةةةً ل١ّةةةةخ ثٍغةةةةذ 

% 50-%شةةةةؼ١ش50اٌؾشةةةةبد فمةةةةذ سةةةةغٍذ ٔسةةةةجخ اٌجةةةةزاس

( ٌٚةةةةُ رخزٍةةةةف ِؼ٠ٕٛةةةةب ػةةةةٓ 1.11ثشسةةةة١ُ اػٍةةةةٝ ل١ّةةةةخ)

 ٔسجزٟ اٌجزاس الاخش١٠ٓ .

ِٓ إٌزبئظ ثشةىً ػةبَ اْ اٌضساػةخ اٌّزذاخٍةخ ٠زعؼ 

ٌٍشةةؼ١ش ا اٌجشسةة١ُ لةةذ اػطةةذ ل١ّةةب ٌٕسةةجخ ِىةةبفئ الاسض 

(LER ) ِٓ ٍٝٚسثّب ٠ؼٛد اٌسجت اٌةٝ الاسةزغلاي   1اػ ،

اٌغ١ةةذ ٌّصةةبدس اٌطبلةةخ ٚاٌجٕةةب  وبٌّةةب  ٚاٌؼٕبصةةش اٌغزائ١ةةخ 

 ( . *Trenbath  ،1986ٚاٌعٛ  )
 

 

 

 (A) نتفوق.ا3
 

اْ اٌشةةةؼ١ش وبٔةةةذ ٌةةةٗ  4ذٚي ٠ظٙةةةش ِةةةٓ ٔزةةةبئظ اٌغةةة

الافع١ٍخ فٟ اٌمةذسح ػٍةٝ إٌّبفسةخ ِمبسٔةخ ثبٌجشسة١ُ ، فمةذ 

( ث١ّٕةةب اخةةز Aسةةغً اٌشةةؼ١ش ل١ّةةب ِٛعجةةخ ٌّؼبِةةً اٌزفةةٛق )

اٌجشس١ُ ل١ّب سبٌجخ ، وّب ث١ٕذ إٌزبئظ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛةخ 

فةةٟ ِؼبِةةً اٌزفةةٛق ثزةةبص١ش ٔسةةت اٌجةةزاس ، فمةةذ سةةغٍذ ٔسةةجخ 

ُ اػٍٝ ل١ّخ ٌّؼبًِ اٌزفةٛق % ثشس75١-%شؼ١ش25اٌجزاس 

 ٌٍجشس١ُ فٟ اٌؾشخ اٌضبٌضةخ ٚ 0.36- ٌٍشؼ١ش ٚ 0.36ثٍغذ 

رفٛلذ ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ ٔسجزٟ اٌجزاس الاخش١٠ٓ فةٟ رٍةه اٌؾشةخ 

ثشسة١ُ الةً ل١ّةخ  %75-شةؼ١ش %25، سغٍذ ٔسجخ اٌجزاس 

ِغّةةةةٛع  ٌٍجشسةةةة١ُ. ٚفةةةةٟ 0.04-ٌٍشةةةةؼ١ش ٚ 0.04ثٍغةةةةذ 

ثشسةة١ُ % 75-%شةةؼ١ش25اٌؾشةةبد سةةغٍذ ٔسةةجخ اٌجةةزاس 

ٌٍجشسةةة١ُ   0.20-ٚ ٌٍشةةةؼ١ش 0.20 ِؼبِةةةً رفةةةٛق ثٍةةة  

ٚاخزٍفةةذ ِؼ٠ٕٛةةب ػةةٓ ٔسةةجزٟ اٌجةةزاس الاخةةش١٠ٓ، اْ سةةجت 

رفٛق لذسح اٌشةؼ١ش ٚاثةذا ٖ لةذسح رٕةبفس ػب١ٌةخ ِمبسٔةخ ِةغ 

اٌجشسةةةةة١ُ سثّةةةةةب ٠ؼةةةةةٛد اٌةةةةةٝ الاخزلافةةةةةبد اٌفسةةةةة١ٌٛٛع١خ 

ٚاٌّٛسفٌٛٛع١خ ٔز١غخ اخزلاف اٌزشو١ةت اٌةٛساصٟ ِةب عؼةً  

ش وفةب ح فةٟ اسةزغلاي ِصةبدس اٌطبلةخ ٚاٌزّض١ةً اٌشؼ١ش اوضة

اٌغزائٟ ٚاٌجٕب  ، ثبلاظبفخ اٌٝ اْ اٌشؼ١ش لةذ ٠ىةْٛ اسةزفبد 

 Afِةةٓ إٌزةةشٚع١ٓ اٌغةةٛٞ اٌّضجةةذ ِةةٓ لجةةً اٌجشسةة١ُ )

Geijersstam ٚ  Martensson  ،2006;   Ghosh 

 . ) 2006ٚ اخشْٚ ، 
 

(A)   نحاصم انًادة انجافت نهشعيش وانبشسيى في انزساعت انًتذاخهت : ليى انتفوق4 -جذول   

 يعايلاث 1حشت 2حشت  3حشت  يجًوع انحشاث

 نسب انبزاس%

 بشسيى-شعيش
 شعيش بشسيى شعيش بشسيى شعيش بشسيى شعيش بشسيى

-0.09 0.09 -0.05 0.05 -0.12 0.12 -0.10 0.10 75-25% 

-0.13 0.13 -0.08 0.08 -0.07 0.07 -0.21 0.21 50-50% 

-0.20 0.20 -0.36 0.36 -0.04 0.04 -0.22 0.22 25-75% 

 %5أ.ف.و 0.24 0.24 0.22 0.22 0.16 0.16 0.07 0.07

 انًعذل 0.18 0.18- 0.08 0.08- 0.16 0.16- 0.14 0.14-

.  

(LER)   خهتنحاصم انًادة انجافت نهشعيش وانبشسيى في انزساعت انًتذا ليى نسبت يكافئ الاسض :3 -جذول   

 يعايلاث 1حشت 2حشت  3حشت  يجًوع انحشاث

نسب 

 انبزاس%

 بشسيى-شعيش

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+ 

 بشسيى

 شعيش بشسيى

 شعيش

+  

 بشسيى

 شعيش بشسيى

1.07 0.25 0.82 1.09 0.26 0.82 1.07 0.24 0.82 1.06 0.25 0.82 75-25% 

1.11 0.52 0.59 1.10 0.53 0.57 1.12 0.54 0.57 1.10 0.50 0.60 50-50% 

1.08 0.77 0.31 1.10 0.76 0.34 1.04 0.77 0.27 1.10 0.78 0.32 25-75% 

 %5أ.ف.و   0.06   0.06   0.07   0.05

 انًعذل 0.58 0.50 1.11 0.55 0.52 1.07 0.58 0.52 1.10 0.57 0.51 1.09
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