
 طاهر وعبد الحسين                                                    (2015) ,553-545(: 4) 9 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

545 

 

 والتسميذ الىتروجيىي في ومو وحبصل وببث الجرجير تأثير رش التربتوفبن

(Eruca sativa Mill.) 
 محمذ صببح طبهر                                                رضب مصطفى عبذالحسه

 غذادكليت السراعت/جبمعت بغذاد                                            كليت السراعت/جبمعت ب

Mohammed_86s@yahoo.com 

  الملخص

ٌلهاٍخ ربص١و  2016-2017عبِؼخ ثغلاك ٌٍٍُّٛ اٌيهاػٟ  –( اٌزبثؼخ ٌى١ٍخ اٌيهاػخ Aٔفن اٌجؾش فٟ اٌّؾطخ اٌجؾض١خ )       

ٚاظبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ فٟ رؾ١َٓ إٌّٛ اٌقعوٞ ٚاٌؾبصً فٟ ٔجبد اٌغوع١و  Tryptophanاٌوُ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ 

Eruca sativa Mill.  ٟ٘ٚ ٍِغُ.ٌزو150ٚ 100ٚ  50ٚ 0 . رُ هُ اٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ ثأهثغ رواو١ي
1-

ثّؼلي  

ثضلاس كفؼبد ثبٌزيآِ ِغ هُ اٌزوثزٛفبْ N  46%ػٍٝ شىً ٠ٛه٠ب   )صلاصوشبد, ٚاظبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ)اظبفخ اهظ١خ

.٘ىزبهNوغ150ُٚ 75ٚ  0ٚثضلاس َِز٠ٛبد ٟٚ٘ 
1-

إٌزبئظ اْ اٌزوثزٛفبْ ٚإٌزوٚع١ٓ لل اصوا ِؼ٠ٕٛب فٟ ع١ّغ  . أظٙود

ٍِغُ.ٌزو150اٌصفبد اٌّلهٍٚخ وّب اػطذ ِؼبٍِخ اٌزلافً اٌّزّضٍخ ثبٌزوثزٛفبْ
1-

.٘ىزبهNوغ150ُٚ إٌزوٚع١ٓ 
1-

اػٍٝ ِؼلي 

ٚهلخ.ٔجبد 30.57ٌؼلك الاٚهاق ثٍغ 
-1

1160.0ٍُٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ 
2

% ِٚؾزٜٛ الاٚهاق 13.23خ ٚإٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبف 

وغُ.4.50ٍَُ ٚ أزبع١خ الاٚهاق 52.40ٚاهرفبع إٌجبد45.13 (SPAD Unit)   ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 
2

فٟ ؽ١ٓ اػطذ ِؼبٍِخ  

 اٌم١بً الً ِؼلي ٌٙنٖ اٌصفبد.

 كلمبث مفتبحيت: جرجير, تربتوفبن, وتروجيه.
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Abstract: 

      This research was conducted in the research unit (A), College of Agriculture-University of 

Baghdad in the growing season 2016-2017 to study the influence of foliar spray of Amino acid 

(Tryptophan) and Nitrogen fertilizer on improvement the qualities and quantity of the yields   on 

Rocket( Eruca sativa Mill.(.  The Tryptophan sprayed with four concentration 0,50,100 and 

150mg.L
-1 

The spraying was done three times  . The nitrogen fertilizer as urea 46%N was added to 

the soil at three concentration 0, 75 and 150kg.ha
-1

.  the results showd thatspray by tryptophan 

150mg.L
-1

 and nitrogen 150 kg.ha
-1 

gave best results in number of leaves 30.57 leaf.plant
-1

, leaf 

area per plant 1160.0cm
2
, the percentage of dry weight 13.23% the leaf content of chlorophyll 

45.13 SPAD, and plant height 52.40cm , and leaves production4.50kg.m
2
while the control gave 

less results of  this studied characteristics. 
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 الممذمت:

ٔجبد ػشجٟ ؽٌٟٛ  .Eruca sativa Millاٌغوع١و  

أم رٕغؼ ىهاػزٗ Brassicaceaeشزٛٞ ِٓ اٌؼبئٍخ اٌص١ٍج١خ

فٟ إٌّبغك اٌّؼزلٌخ ػٍٝ ِلاه إٌَخ ثأٍزضٕبء الاشٙو 

. ٠زىبصو إٌجبد ثٛاٍطخ اٌجنٚه اٌزٟ [1]اٌؾبهح ٚاٌجبهكح علا 

٠ؼل رزىْٛ كافً اٌمؤبد ٠َٚزؼًّ وٍَطخ اٚ وزٛاثً ٚ

اٌغوع١و ٔجبد ى٠ٕخ فٟ وض١و ِٓ كٚي اٌجؾو الاث١ط 

اٌّزٍٛػ. ٠َزقلَ ٔجبد اٌغوع١و وفبرؾبً ٌٍش١ٙخ ِٚبٔؼبُ 

ٌٍٕي٠ف ١ٍِٕٚبُ ٌٍجطٓ ٠َٚبػل ػٍٝ اكهاه اٌصفواء ٍٚوػخ 

٠زأصو ّٔٛ إٌجبد  ,[2]اٌٙعُ ٠ٕٚظف اٌّؼلح ٚالاِؼبء

ثبٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب هُ الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ ٟٚ٘ 

,  فٟٙ رٕشػ  [3]ئ ٌزى٠ٛٓ اٌٙوِٛٔبد ِٕٚظّبد إٌّٛاٌجبك

إٌّٛ ٚرشغغ ّٔٛ إٌجبد رؾذ اٌظوٚف إٌّبف١خ غ١و 

 .[4]اٌّلائّخ 

اْ رغ١ٙي إٌجبد ثبٌؼٕبصو اٌغنائ١خ ٚلا١ٍّب إٌزوٚع١ٓ ٠ؼل 

ِٓ اٌعوٚهاد اٌلاىِخ ٌل٠ِّٛخ إٌّٛ ٚاٌزطٛه ٚمٌه ِٓ 

بد اٌزٟ رَُٙ فلاي فبػ١ٍزٗ اٌّجبشوح فٟ اٌؼل٠ل ِٓ اٌّووج

فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ع١خ كافً إٌجبد، فبٌٕزوٚع١ٓ ٠ؼًّ ػٍٝ 

ى٠بكح ػلك اٌقلا٠ب ٚؽغّٙب ٌلفٌٛٗ فٟ روو١ت اٌجوٚر١ٓ 

فبٌز١َّل اٌى١ّ١بئٟ ٠مَٛ ثلٚه ُِٙ  .[5]ٚالأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ 

ِّٚب رملَ ؽٛي  ٚوج١و فٟ رؾ١َٓ صفبد إٌّٛ اٌقعوٞ.

خ ٚوٛٔٗ ٔجبد ٚهلٟ ٔجبد اٌغوع١و ٚلا١ّ٘زٗ اٌغنائ١خ ٚاٌطج١

 -٘لفذ اٌلهاٍخ اٌٝ :

رؾ١َٓ اكاء إٌجبد إٌٛػٟ ٚاٌىّٟ ثزأص١و اٌوُ ثبٌؾبِط  

 ٚأظبفخ إٌزوٚع١ٓ   .Tryptophanالا١ِٕٟ 

 

 المواد وطرائك العمل:

 Erucaٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ ٌيهاػخ ٔجبد اٌغوع١و      

sativa Mill.  ٟفٟ ؽمً  2016-2017ٌٍٍُّٛ اٌيهاػ

و١ٍخ  –بص ثمَُ اٌجَزٕخ ٕٚ٘لٍخ اٌؾلائك اٌزغبهة اٌق

رّذ ؽواصخ اهض اٌزغوثخ .اٌيهاػخ عبِؼخ ثغلاك/اٌغبكه٠خ

َ. ىهػذ ثنٚه x 1َ 1ٚرٕؼ١ّٙب ٚرم١َّٙب اٌٝ اٌٛاػ 

ثشىً  2016/10/6اٌغوع١و )صٕف ِصوٞ( ثزبه٠ـ 

فطٛغ ٌىً ٚؽلح رغو٠ج١خ  5فطٛغ كافً الاٌٛاػ ثٛالغ 

غُ ِٓ اٌجنٚهه  0.2ٚىهع فٟ وً فػ ٚىهع فٟ وً فػ 

ٍُ رعّٓ اٌجؾش هُ اٌؾبِط 20ٚاٌَّبفخ ث١ٓ فػ ٚافو 

 100ٚ 50ٚ  0الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ ٚثأهثغ َِز٠ٛبد ٟٚ٘ 

ٍِغُ.ٌزو150ٚ
1-

 3ثّؼلي صلاس هشبد ث١ٓ هشخ ٚافوٜ  

رُ   10/24/2016اٍبث١غ ٚوبٔذ  اٌوشخ الاٌٚٝ ثزبه٠ـ 

ػٍٝ شىً   )اظبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ)اظبفخ اهظ١خ

ثضلاس كفؼبد ثبٌزيآِ ِغ هُ اٌزوثزٛفبْ N  46%ه٠ب ٠ٛ

.٘ىزبهNوغ150ُٚ 75ٚ 0 ٚثضلاس َِز٠ٛبد ٟٚ٘
1-

.ؽشذ 

إٌجبربد ثؼل اٍجٛػ١ٓ ِٓ وً هشٗ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ 

Tryptophan ٚلجً وً ؽشخ رٛفن وبفخ اٌم١بٍبد اٌّزؼٍمخ.

ثبٌصفبد اٌزغ١ّؼ١خ ِضً ػلك الاٚهاق ثبٌٕجبد ٚاٌٛىْ 

ٔفند اٌزغوثخ ٌقعوٞ ٚأزبع١خ إٌجبد .اٌوغت ٌٍّغّٛع ا

( ٚلل RCBDٚفك رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

  12ٚىػذ اٌّؼبِلاد ػشٛائ١ب فٟ اٌمطبػبد ٚاٌجبٌغ ػلك٘ب

 36 ٚثضلاس ِىوهاد ١ٌىْٛ ػلك اٌٛؽلاد اٌزغو٠ج١خِؼبٍِخ 

ٚؽلح ٚرّذ ِمبهٔخ ِؼللاد اٌّؼبِلاد ؽَت افزجبه الً 

ؽٍٍذ %.5َِزٜٛ اؽزّبي  ػٍٝ L.S.Dفوق ِؼٕٛٞ 

ٚلٛهٔذ اٌّزٍٛطبد  Genstatإٌزبئظ ثبٍزؼّبي ثؤبِظ اٌـ 

( ٚػٍٝ َِزٜٛ L.S.Dثبٍزؼّبي افزجبه الً فوق ِؼٕٛٞ )

 %. 5اؽزّبي 

 

 الصفبث الممبست:

 عذد الأوراق  )ورلت. وبابث
-1

(: ؽَُبت ػبلك الأٚهاق ٌىبً 

ٔجببببد ِبببٓ ٔجبرببببد اٌٛؽبببلح اٌزغو٠ج١بببخ اٌّمبٍبببخ ٚفبببٟ وبببً 

 زَُت اٌّؼلي.ؽشخٚاؽ

المسبحت الورليت )سم
2
اػُزّلد غو٠مخ اٌـ  (: 

Digimizer ٚمٌه ثأفن صلاصخ اٚهاق )صغ١وح ٚ ِٚزٍٛطخ

لافً اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ٚوج١وح(ِٓ وً       ٔجبد   ِؼٍّ

ٚاٍزقوط ِؼلي َِبؽخ اٌٛهلخ اٌٛاؽلح صُ ظوة ثؼلك 

 اٚهاق إٌجبد )ػلك اٚهاق إٌجبد ثؼل أزٙبء اٌؾشبد(.

 بت المئويت للوزن الجبف للمجموع  الخضار))((: الىس

غببُ ٚىْ هغببت ٚ عُففببذ اٚهاق  إٌجببـبد فببٟ 100رببُ افببن 

فببوْ وٙوثبببئٟ ٠ؾببٛٞ ػٍببٝ ِفوغببخ ٘ببٛاء ٚػٍببٝ كهعـببـخ 

ٌٚؾ١ٓ صجبد اٌبٛىْ صبُ ◦  َ          70 ـ  65ؽواهح ؽٛاٌٟ  

 ؽَُت إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٛىْ اٌغبف .

 غاام . وباابث الااوزن الرطاام للمجمااوع الخضاار) للىباابث(
-

1
رببُ اؽزَبببة ٚىْ الاٚهاق اٌوغجببخ ٌٍٕجبربببد اٌّؼٍّببخ فببٟ (:

وببً ٚؽببلح رغو٠ج١ببخ ٌٚببضلاس     ؽشبببد ِٚببٓ صببُ اؽزَبببة 

اٌّؼلي ثزم١َّٙب ػٍٝ ػبلك إٌجبرببد كافبً اٌٛؽبلح اٌزغو٠ج١بخ 

 ٚػلك اٌؾشبد ٌؾَبة اٌٛىْ اٌوغت ٌٍٕجبد اٌٛاؽل .

  ( محتااوا الولوروفياالSPAD unit  :) 6رببُ افز١بببه 

ٚهاق ِٓ وبً ٔجببد ِؼٍبُ ٚؽَببة اٚي ٚهلبخ فعبواء ِبٓ ا

 [6]اٍببفً إٌجبببد ٚصببٛلا اٌببٝ لّببخ إٌجبببد أّٛمعببب ٌٍم١بببً 

ٚؽَببت اٌّؼببلي , اٌم١بببً رببُ ثبٌؾمببً ِجبشببوح ثغٙبببى ل١بببً 

 Spad-502ِبببٓ ٔبببٛع  Chlorophylmeterاٌىٍٛهٚف١بببً 

 . ا١ٌبثب١ٔخ  MintoltaCo.LTDاٌّغٙي ِٓ شووخ 

  :)ٔجبربد ِٓ وً  6ؽزَبة اغٛاي رُ اارتفبع الىببث )سم

ٚؽلح رغو٠ج١خ ِغ ثلا٠خ رىْٛ اٌشّواؿ اٌي٘وٞ ٚثٛاٍطخ 

 شو٠ػ اٌم١بً اٌّؼلٟٔ صُ اؽزَت اٌّؼلي.

  .إوتبجياااات الأوراق )كغاااام
2-

رببببُ اؽزَبببببة ٚىْ اٚهاق (:

إٌجبربد فٟ وً ٚؽلح رغو٠ج١بخ ٚربُ عّؼٙبب ػٍبٝ ِبلٜ صبلاس 

 ؽشبد.

 

 الىتبئج والمىبلشت:

واحذ )ورلت.وببثعذد اوراق الىببث ال
1-
) : 

( اٌٝ اْ اٌوُ ثبٌؾبِط 1رش١و ٔزبئظ اٌغلٚي )      

الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ صفخ ػلك الاٚهاق 

اػٍٝ ػلك ٌلاٚهاق  TP3ثبٌٕجبد ؽ١ش ٍغٍذ اٌّؼبٍِخ 

ورلت.وببث29.28)
1-

( ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ 

TP2  ٚهلخ.ٔجبد28.40ٚاٌزٟ اػطذ
1-

ِغ الً ػلك  ِمبهٔخ 

ورلت.وببث24.68ٌلاٚهاق ػٕل ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )
1-

.) 

ٚرش١و ٔزبئظ اٌغلٚي ٔفَٗ اٌٝ ٚعٛك رأص١و ِؼٕٛٞ      

ٌّؼبِلاد اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فٟ ػلك اٚهاق إٌجبد ؽ١ش 
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ورلت.وببث28.28ٚاٌزٟ ثٍغذ   N2رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
1-
 

ورلت.وببث26.25ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بً ٚاٌزٟ ٍغٍذ 
1-
. 

( (TP3N2ٚاظٙود ٔزبئظ اٌزلافً رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ٌٍّؼبٍِخ 

ورلت.وببث30.57ٚاٌزٟ ٍغٍذ اػٍٝ ػلك ٌلاٚهاق ثٍغ 
1-

  

 ٚ TP2N2ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

TP3N0 (29.33  ٚ 29.10ورلت.وببث
1-

(ثبٌززبثغ ِمبهٔخ 

ورلت.وببث21.83ثّؼبٍِخ اٌم١بً )
1-

.) 

 

)سم المسبحت الورليت للىببث
2

:) 
( اْ اٌّؼبٍِخ ثبٌؾبِط ٠2زعؼ ِٓ ٔزبئظ اٌغلٚي )      

الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ اكد اٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ اٌَّبؽخ 

ِؼ٠ٕٛب  TP3اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد ام رفٛلذ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثـ 

 ػٍٝ ثبلٟ اٌّؼبِلاد فٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ام ٍغٍذ 

1036.2ٍُ
2

 694.1ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بً اٌزٟ ثٍغذ  

ٍُ
2

. 

اِب ػٓ رأص١و اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ ف١لاؽع ِٓ اٌغلٚي     

فٟ ٘نٖ اٌصفخ ٍٚغٍذ اػٍٝ ِؼلي  N2رفٛق اٌّؼبٍِخ 

936.3ٌٍٍَُّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد )
2

( فٟ ؽ١ٓ اػطذ 

741.0ٍُِؼبٍِخ اٌم١بً الً ِؼلي ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ )
2

.) 

ٚوبْ ٌزلافً اٌؾبِط الا١ِٕٟ ِغ إٌزوٚع١ٓ رأص١و     

ٚاظؼ فٟ ٘نٖ اٌصفخ ؽ١ش رش١و إٌزبئظ اٌٝ اْ اػٍٝ ِؼلي 

ؽ١ش ٍغٍذ  TP3N2ٌٍَّبؽخ اٌٛهل١خ وبْ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

1160.0ٍُ
2

ثبٌّمبهٔخ ِغ الً َِبؽخ ٚهل١خ وبٔذ ِغ   

556.8ٍُِؼبٍِخ اٌم١بً )
2

.) 

 

 الىسبت المئويت للمبدة الجبفت للاوراق:

 

ِؼ٠ٕٛخ  ( اٌٝ ػلَ ٚعٛك فوٚق3رش١و ٔزبئظ علٚي )     

ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌوُ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ فٟ 

رأص١و٘ب ػٍٝ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٛىْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

 اٌقعوٞ.

فٟ ؽ١ٓ اظٙود ٔزبئظ اٌغلٚي ٚعٛك فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ     

َِز٠ٛبد اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فٟ رأص١و٘ب ػٍٝ َٔجخ اٌٛىْ 

ب ِؼ٠ٕٛ  N2اٌغبف ٌلاٚهاق ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

 %(.11.79%(  ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بً )12.46)

اِب ثبٌَٕجخ ٌّؼبِلاد اٌزلافً فمل رؾممذ اػٍٝ ى٠بكح     

%( ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف 13.23) TP3N2ِؼ٠ٕٛخ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

% ٚ TP2N2  ٚ TP1N2 (12.50ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

 %(.11.58%( ِزفٛلخ ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ)12.33

 

ق الىببث الواحذ )غم.وببثالوزن الرطم لاورا
-1

): 

 

( اٌٝ ٚعٛك 4رش١و ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ فٟ اٌغلٚي )

رأص١و ِؼٕٛٞ ٌٍوُ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ فٟ اٌٛىْ 

 TP228.96اٌوغت لاٚهاق إٌجبد ام رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

(غُ.ٔجبد
1-

 TP3ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 

ٚTP1  غُ.ٔجبد 25.46ٚ 27.30اٌٍز١ٓ اػطزب
1-

( ػٍٝ 

غُ.ٔجبد 23.37ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ )
1-

(  ٚاٌزٟ ٍغٍذ الً 

 ٚىْ هغت ٌلاٚهاق.

اِب رأص١و اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فٟ اٌٛىْ اٌوغت ٌلاٚهاق    

ِؼ٠ٕٛب ثأػطبئٙب اػٍٝ ل١ّخ ِٓ N2فمل رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

غُ.ٔجبد 28.65اٌٛىْ اٌوغت لاٚهاق إٌجبد اٌٛاؽل )
1-

 )

 N1ٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌّؼبٍِخ ٚاٌزٟ ٌُ رقز

غُ.ٔجبد25.89)
1-

(  ِزفٛلخ ثنٌه ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

غُ.ٔجبد 24.28ٚاٌزٟ اػطذ الً ٚىْ هغت ٌلاٚهاق )
1-

.) 

ٚاظٙود ٔزبئظ اٌزلافً رفٛلب ِؼ٠ٕٛب ٌٍّؼبٍِخ     

TP2N2) ٚاٌزٟ ٍغٍذ اػٍٝ ٚىْ هغت ٌلاٚهاق )

غُ.ٔجبد 31.40)
1-

ٌّؼبِلاد ( ٚاٌزٟ ٌُ رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ا

TP1N2  ٚ TP3N1ٚ TP3  ٚTP2N0  ٚTP2N1 ٚ

TP0N2 (29.47 ٚ 29.40  ٚ28.30  ٚ27.90  ٚ

غُ.ٔجبد25.43 ٚ 27.57
-1

( ثبٌززبثغ فٟ ؽ١ٓ وبْ الً ٚىْ 

هغت ٌٍّغّٛع اٌقعوٞ ٌٍٕجبد اٌٛاؽل ػٕل ِؼبٍِخ 

غُ.ٔجبد 21.50اٌّمبهٔخ )
1-

.) 
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فٟ ػلك اٚهاق إٌجبد اٌٛاؽل )ٚهلخ.ٔجبد ( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع1ٓ١علٚي)
1

) 

 

 

 

( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ اٌَّبؽخ اٌٛهل١خ ٌٍٕجبد اٌٛاؽل )2ٍُعلٚي) 
2

) 

  

 غُ ٚىْ هغت 100( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّبكح اٌغبفخ ٌـ 3علٚي) 

 

 

 

اؽل )غُ.ٔجبد( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ  ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ اٌٛىْ اٌوغت ٌٍٕجبد ا4ٌٛعلٚي)
1-

) 

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  21.83 25.33 26.87 24.68 

TP 1  25.87 23.73 26.33 25.31 

TP 2  28.20 27.67 29.33 28.40 

TP 3 29.10 28.17 30.57 29.28 

  28.28 26.23 26.25 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP= 1.42                           1.23=N                       N X TP= 2.45     

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  556.8 686.8 841.3 694.1 

TP 1  673.3 691.7 773.8 712.9  

TP 2  843.4 861.5 970.0 891.6  

TP 3 890.5 1058.1 1160.0 1036.2 

  936.3  824.5 741.0 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP=30.70                           26.58=N               N X TP= 53.17     

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  11.58 11.93 11.77 11.76 

TP 1  11.83 12.00 12.33 12.05  

TP 2  11.85 11.94 12.50 12.10 

TP 3 11.92 11.67 13.23 12.27  

  12.46 11.89  11.79 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP=N.S                       0.53=N                     N X TP=1.06      

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  21.50 23.17 25.43 23.37 

TP 1  23.50 23.40 29.47 25.46 

TP 2  27.90 27.57 31.40 28.96 

TP 3 24.20 29.40 28.30 27.30 

  28.65 25.89 24.28 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP= 4.264                        3.693=N                  N X TP= 7.386      
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 ارتفبع الىببث )سم(

 

( اْ اٌوُ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ 6رج١ٓ ٔزبئظ علٚي )

اٌزوثزٛفبْ اصو ِؼ٠ٕٛب فٟ اهرفبع إٌجبد ام اػطذ اٌّؼبٍِخ 

TP3  ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بً 46.78اػٍٝ اهرفبع ثٍغ )ٍُ( 

 ٍُ(. 34.91اٌزٟ ٍغٍذ الً اهرفبع )

اِب ثبٌَٕجخ ٌزأص١و اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فزش١و ٔزبئظ        

 N2اٌغلٚي اٌٝ اْ اػٍٝ اهرفبع ٌٍٕجبد وبْ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

)ٍُ( ِمبهٔخ ثّؼبٍِخ اٌم١بً اٌزٟ  45.39ٚاٌزٟ ثٍغذ 

 ٍُ(. 37.84ٍغٍذ الً اهرفبع )

٠ٛب ٌٍّؼبٍِخ ٚاظٙود ٔزبئظ اٌزلافً رفٛلب ِؼٕ     

(TP3N2 ؽ١ش ٍغٍذ اػٍٝ اهرفبع ثٍغ )52.40 ٍُ( ) 

فٟ ؽ١ٓ وبْ الً اهرفبع ٌٍٕجبد ػٕل ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

(32.17 .)ٍُ 

 

إوتبجيت الأوراق )كغم. 
-2

) 

 

(  اٌٝ ٚعٛك 5رش١و ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ فٟ اٌغلٚي )

رأص١و ِؼٕٛٞ ٌٍوُ ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ فٟ أزبع١خ 

-وغُ.َ TP3 (4.33الاٚهاق ؽ١ش رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 
2

( ػٍٝ 

وغُ.َ 3.71ِؼبٍِخ اٌّمبهٔٗ )
2-

( ٚاٌزٟ ٍغٍذ الً أزبع١ٗ 

 ٌلاٚهاق.

ػٍٝ أزبع١خ الاٚهاق فمل اِب رأص١و اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ        

ِؼ٠ٕٛب ثأػطبئٙب اػٍٝ أزبع١ٗ ثٍغذ  N2رفٛلذ اٌّؼبٍِخ 

-)وغُ.َ 4.20
2

( ِزفٛلخ  ثنٌه ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔٗ ٚاٌزٟ  

-وغُ.َ 3.84اػطذ الً أزبع١خ ٌلاٚهاق )
2

.) 

ٚوبْ ٌزلافً اٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ ِغ       

ش رش١و إٌزبئظ إٌزوٚع١ٓ رأص١وا ٚاظؼ فٟ ٘نٖ اٌصفخ ؽ١

اٌٝ اْ اػٍٝ ِؼلي لأٔزبع١خ الاٚهاق وبْ ػٕل اٌّؼبٍِخ 

TP3N2  وغُ.َ 4.50ؽ١ش ٍغٍذ
2-

ثبٌّمبهٔخ ِغ الً   

وغُ.َ 3.45إٔزبع١خ وبٔذ ِغ ِؼبٍِخ اٌم١بً )
2

.) 

 

اٍزٕبكا اٌٝ ِبرملَ ٠زج١ٓ اْ ٕ٘بن رأص١وا ِؼ٠ٕٛب ٌَّز٠ٛبد 

ظبفخ اٌوُ اٌٛهلٟ ٌٍؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ ٚ الا

الاهظ١خ ٌٍز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فٟ صفبد إٌّٛ اٌقعوٞ 

 ٚ٘نا ِب ث١ٕزٗ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽصبئٟ 

اْ اٌي٠بكح فٟ صفبد إٌّٛ اٌقعوٞ وبفخ ٚإٌبرغخ ػٓ      

 لا١ٍّب اٌّؼبٍِخ  Tryptophanهُ اٌؾبِط الا١ِٕٟ

TP3(ٍِغُ.ٌزو ثبٌزوو١ي
1-

( لل رؼٛك اٌٝ  وٛٔٗ اٌجبكئ  

، ام رٛعل فٟ إٌجبد  IAAٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌـ اٌَّؤٚي ػٓ اٌج

اهثؼخ َِبهد ؽ٠ٛ١خ ٌزص١ٕؼٗ صلاصخ ِٕٙب ِؼزّلح ػٍٝ 

 Tryptophan-dependentاٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ

Auxin biosynthesis  ِب٠ضجذ اٌلٚه اٌُّٙ ٌٙنا ٚ

اٌٙوِْٛ ٚثبكئٗ فٟ ّٔٛ ٚرطٛه إٌجبد ٘ٛ ٘نا اٌزؼلك فٟ 

ٚلا١ٍّب ِٓ اٌؾبِط  IAA َِبهاد اٌزق١ٍك اٌؾ١ٛٞ ٌـ 

ٚ٘نا أؼىٌ ثزأص١وٖ اٌّؼٕٛٞ 8]ٚ  [7الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ

( 1ػٍٝ ػلك ِٓ اٌصفبد ِٕٙب ػلك الاٚهاق ثبٌٕجبد )علٚي

( ِٚؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ 2ٚاٌَّبؽخ اٌٛهل١خ )علٚي

( ٚأزبع١خ 6( ٚاهرفبع إٌجبد )علٚي5اٌىٍٛهٚف١ً)علٚي

 Talaatٚعلٖ  ( ٚرزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِغ ِب 7الاٚهاق)علٚي

 Pelargoniumِٓ   هُ ٔجبد اٌغ١وا١َٔٛ [9]ٚافوْٚ 

graveolens  ٌٝثبٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛفبْ ٚاٌنٞ اكٜ ا

ٚ  IAA ى٠بكح فٟ اهرفبع إٌجبد ِٚؾزٜٛ أَغزٗ ِٓ 

 a   ٚbِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً 

اْ اٌي٠بكح فٟ ِؤشواد إٌّٛ اٌقعوٞ لل رؼٛك ا٠عب اٌٝ 

الا١ٕ١ِخ فٟ ى٠بكح ّٔٛ إٌجبد ٚوفبءرٗ فٟ كٚه الاؽّبض 

اِزصبص اٌؼٕبصو اٌّغن٠خ ام اْ ا٠ٛٔبد الاؽّبض الا١ٕ١ِخ 

رزؾوه ثٌَٙٛخ ١ٌَزفبك ِٕٙب إٌجبد ثَوػخ ٚرلفً ثٌَٙٛخ 

اٌٝ ٍب٠زٛثلاىَ اٌقلا٠ب ِب٠ؤكٞ اٌٝ  ى٠بكح ػ١ٍّخ اٌزّض١ً 

اٌعٛئٟ ٔز١غخ ٌلفٌٛٙب فٟ روو١ت اٌؼل٠ل ِٓ أي٠ّبد ٘نٖ 

١ٍخ ٚ ٔز١غخ ٌزغ١ٙي٘ب اٌَو٠غ ٌؼٕصو إٌزوٚع١ٓ اٌؼّ

ٚرٕش١طٙب ٌؼ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌىوثٟٛٔ ١ٍّب اما رُ هشٙب ػٍٝ 

إٌجبد ث١ٙئخ ِؾب١ًٌ ِغن٠خ الاِو اٌنٞ ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح فٟ 

رص١ٕغ اٌىوث١٘ٛلهاد ٚ٘نٖ ثلٚه٘ب رَزغً ثّٕٛ اٌّغّٛع 

 .[10]اٌقعوٞ 

اٌٛهل١خ  فٟ ى٠بكح اٌَّبؽخ   TP3 اْ رفٛق اٌّؼبٍِخ 

( هثّب ٠ؼٛك اٌٝ كٚه ٘نا اٌؾبِط الا١ِٕٟ فٟ 2)علٚي 

اٚ ثبكئٗ  ٚاٌَّؤٚي ػٓ اٍزطبٌخ   IAAى٠بكح َِز٠ٛبد 

ٚ٘نا ٠زفك ِغ ِب ٚعلٖ   [11]اٌقلا٠ب ٚارَبػٙب 

AbouDahab     ٚAbdElaziz  [12]  ُاْ ه ِٓ

 Philodendron erubescensٔجبد اٌف١ٍٛكٔلهْٚ

 بْ لل ىاك ِٓ َِبؽخ اٌٛهلخ .ثبٌؾبِط الا١ِٕٟ اٌزوثزٛف

اْ رفٛق ِؼبِلاد اٌوُ ثبٌزواو١ي اٌؼب١ٌخ ِٓ اٌزوثزٛفبْ  

فٟ ى٠بكح اٌٛىْ اٌوغت ٌٍّغّٛع اٌقعوٞ هثّب ٠ؼٛك اٌٝ 

كٚه رٍه اٌّؼبِلاد فٟ ى٠بكح ػلك الاٚهاق ٚاٌَّبؽخ 

اٌٛهل١خ َٚٔجخ اٌىٍٛهٚف١ً فٟ الاٚهاق وّب ِج١ٓ فٟ 

ٚ٘نا أؼىٌ ثصٛهح ِجبشوح ( ثبٌززبثغ  2،5، 1اٌغلاٚي ) 

ٚثشىً ا٠غبثٟ  فٟ ى٠بكح اٌزّض١ً اٌعٛئٟ ٚرواوُ 

 فٟ الاٚهاق ٚ  ٘نا ٠زفك ِغ ِبٚعلٖ اٌىوث١٘ٛلهاد

ٚAbouDahab ٚ [12]AbdElaziz ٚ ِٗغ ِبرٛصً ا١ٌ

ػٍٝ ٔجبد اٌجبثٛٔظ  [13]ٚافوْٚ  Omerوً ِٓ 

Camamoil. 

ق اٌّؼٕٛٞ اِب ػٓ رأص١و اٌز١َّل إٌزوٚع١ٕٟ فىبْ اٌزفٛ     

( 7 - 1)علٚي ٚاظؼ فٟ ع١ّغ ِؤشواد إٌّٛ اٌقعوٞ 

ٚ٘نا ٠ؼٛك اٌٝ كٚه إٌزوٚع١ٓ فٟ ى٠بكح ٚرٕش١ػ اٌفؼب١ٌبد 

اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد ٚمٌه ِٓ فلاي ى٠بكح رى٠ٛٓ الاؽّبض 

  [14]ٚ رؾف١ي الأظّخ الأي١ّ٠خ   RNA ٚDNAا٠ٌٕٚٛخ 

اوٗ ٠ّٚىٓ اْ ٔفَو اٌلٚه اٌُّٙ ٌٍٕزوٚع١ٓ ِٓ فلاي اشزو

فٟ رص١ٕغ صجغخ اٌىٍٛهٚف١ً ٚ كٚهٖ فٟ روو١ت اٌٛؽلاد 

Prophyrins  ً[15]اٌزٟ رلفً فٟ ثٕبء عي٠ئخ اٌىٍٛهٚف١ 

، فعلا ػٓ كٚهٖ فٟ ى٠بكح إٌشبغ اٌّوٍز١ّٟ ٚ رؾف١ي 

أمَبَ اٌقلا٠ب إٌجبر١خ ٚى٠بكح إٌشبغ اٌّوٍز١ّٟ ػٓ غو٠ك 

 ب اشزواوٗ فٟ روو١ت ػلك ِٓ اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ ِٕٚٙ

IAA ٟٚمٌه ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح وفبءح ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌعٛئ

ٚاٌزّض١ً اٌىبهث١ِٔٛٛٓ صُ ى٠بكح  رواوُ اٌّٛاك اٌّصٕؼخ فٟ 

ِّب ٠ٕؼىٌ مٌه ِغّلا ػٍٝ ى٠بكح إٌّٛ  [16]إٌجبد 

فعلاً ػٓ كفٛي إٌزوٚع١ٓ فٟ رى٠ٛٓ  اٌقعوٞ ٌٍٕجبد,

اٌنٞ ٠ؼل اٌجبكٜء ٌزى٠ٛٓ  Tryptophanاٌؾبِط الا١ِٕٟ 

مٞ اٌلٚه اٌّجبشو فٟ الأمَبِبد اٌق٠ٍٛخ  IAAٚو١َٓالا

ٚالاٍزطبٌخ ٚاٌنٞ ٠ؤكٞ ٔمصٗ اٌٝ أقفبض رص١ٕغ 
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اٌجوٚر١ٓ ِٚؼظُ اٌّووجبد اٌلاىِخ ٌٍّٕٛ ِٕٚٙب 

( اهرفبع 1-5, رظٙو ٔزبئظ علاٚي )[17] اٌىوث١٘ٛلهاد 

ِؤشواد إٌّٛ اٌقعوٞ ِغ ى٠بكح َِزٜٛ اٌَّبك 

( 1ػلك اٚهاق إٌجبد )علٚيإٌزوٚع١ٕٟ ام ٠لاؽع اىك٠بك 

ثي٠بكح َِز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ ٚلل رؼيٜ ٘نٖ اٌي٠بكح إٌٝ كٚه 

 Leafإٌزوٚع١ٓ فٟ ى٠بكح رىْٛ ِجبكئ الأٚهاق 

primordia  ٔز١غخ ٌٛفوح إٌزوٚع١ٓ ٚ٘نا ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح

َِزٜٛ ثٕبء الأؽّبض ا٠ٌٕٚٛخ ٚرص١ٕغ اٌجوٚر١ٕبد اٌّؾفيح 

, ٠ٍؼت إٌزوٚع١ٓ [18] ٠بٚ اٌعوٚه٠خ ٌي٠بكح أمَبَ اٌقلا

 Lateral كٚهاً ٘بِبً فٟ رؼي٠ي ٔشبغ اٌّوٍز١ُ اٌغبٔجٟ

Meristems  أمَبَ اٌقلا٠بٚرجؼبً ٌنٌه رزَغ اٌَّبؽخ ٚ

( وّب أْ إظبفخ إٌزوٚع١ٓ رؤكٞ إٌٝ 2اٌٛهل١خ )علٚي 

   Tryptophaneى٠بكح إٔزبط الأؽّبض الأ١ٕ١ِخ لا١ٍّب اٌـ ـ

ؼط اٌٙوِٛٔبد إٌجبر١خ اٌنٞ ٠ؼل اٌّصله الأٍبً ٌج

وبلأٚو١َٕبد ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ؽبٌخ رٛاىْ ٘وِٟٛٔ الاِو اٌنٞ 

٠ي٠ل ٔشبغ ػ١ٍّخ أمَبَ اٌقلا٠ب ٚ اٍزطبٌزٙب ِؤك٠ب إٌٝ 

ى٠بكحػلك فلا٠ب الأٚهاق ٚؽغّٙب ِصؾٛثبً ثي٠بكح فٟ إٔزبط 

رزفك ٘نٖ إٌزبئظ ِـغ ِب رٛصً 1)الأٚهاق )علٚي

 .   [19]ٚافوDemiralْٚا١ٌٗ

هُ ؽبِط ا١ِٕٟ ِغ ٍّبك ٔزوٚع١ٕٟ هثّب ٚفو ؽبٌخ اْ 

رٛاىْ غنائٟ افعً كافً إٌجبد ِّب أؼىٌ ػٍٝ رؾ١َٓ 

صفبد إٌّٛ اٌقعوٞ ثفؼً إٌزبئظ اٌزٟ اشبهد ثّغٍّٙب 

اٌٝ اٌلٚه اٌٛاظؼ ٌٙن٠ٓ اٌؼب١ٍِٓ فٟ رٛف١و ؽبٌخ ِٓ اٌفؼً 

اٌّفوك ٚاٌّشزون  الا٠غبث١١ٓ اٌٍن٠ٓ لبكا اٌٝ ّٔٛ افعً 

 بد.ٌٍٕج

 

 

 (SPAD Unit) ( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ ِؾزٜٛ الاٚهاق ِٓ اٌىٍٛهٚف١ً  5علٚي)

 

 

 

 ( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ اهرفبع إٌجبد )ٍُ(6علٚي)

 

إٔزبع١خ الأٚهاق )وغُ.َ( رأص١و هُ اٌزوثزٛفبْ ٚاظبفخ إٌزوٚع١ٓ فٟ (7علٚي
2-

) 

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  35.33 36.33 41.20 37.62 

TP 1  37.47 40.33 42.50 40.10 

TP 2  41.33 43.27 44.30 42.97 

TP 3 43.70 44.10 45.13 44.31 

  43.28 41.00 39.45 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP=0.518                              0.259 =N                0.518   N X TP=     

          ٓإٌزوٚع١          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  32.17 34.30 38.27 34.91 

TP 1  36.17 37.57 41.37 38.37 

TP 2  39.60 42.40 49.53 43.84 

TP 3 43.43 44.50 52.40 46.78 

  45.39 39.69 37.84 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP=0.25                            0.21=N                   N X TP= 0.423   

          إٌزوٚع١ٓ          

 اٌزوثزٛفبْ   
N 0 N 1 N 2  اٌزوثزٛفبْ ِؼلي 

TP 0  3.45 3.73  3.95 3.71  

TP 1  3.75 3.95 4.03  3.91  

TP 2  3.95 4.10 4.30 4.12 

TP 3 4.20 4.30 4.50 4.33  

  4.20  4.02 3.84 ِؼلي إٌزوٚع١ٓ 

LSD (0.05)  TP=  0.088                        0.076=N                       N X TP= 0.0153    
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