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 الخلاصة :

درست بعض العوامل البيئية لإحدى البحيرات الاصطناعية في الجادرية حيث أختيرت بحيرة الأسماك في جزيررة      

  تر   1002إلر  ربير   1002ذه الدراسرة   جمعرت العينرات خرلم المردة مر  صري  الأعراس السياحية كنموذج لتنفيذ ه

(. كمررا  Sio3  والسررميكا  SO4  الكبريتررات   PO4  الفوسررفات  NO3قيرراس التريرررات الف ررمية لممرررذيات ) النترررات

الدراسرة  . بينرت تترا ه هرذه -أ-  وصبرة كموروفيل TDS    BOD5درست بعض المؤشرات الأخرى ذات العلقه كالـ

م ( أمرا  12º-3وجود تريرات ف رمية واحرحة فري درجرة حررارة الورواا والمراا تراوحرت درجرة حررارة الورواا بري  ) 

م (   وتميرررزت ميررراه البحيررررة بكوتورررا قاعديرررة تراوحرررت معررردلات الأس  º 33-4درجرررة حررررارة المررراا فكاترررت بررري  ) 

مايكروسريمنز   سر  فري  3800توصريمية الكوربا يرة كاترت أعم  قيمة لم(   وكاتت  3.7 – 2.2الوايدروجيني فيوا بي  )

أرتفاع معردلات   ولوحظ 1002مايكروسيمنز   س  في شور كاتون الأوم  300في حي  كاتت أدتاها  1002شور آذار 

وقررد أروررر المتطمررو الحيررو     ( معنويرراف فرري أشررور ال رري  وال ريرر TDSالمجمرروع الكمرري لممررواد ال ررمبة الذا بررة )

( تريررررات  Sio3  والسرررميكا  SO4  الكبريترررات PO4  الفوسرررفات  NO3) النتررررات والمررررذيات BOD5للأوكسرررجي  

 واححة بأختلف الف وم ومواق  المحطات .

 

An ecological study on seasonal variations of nutrients in some 

artificial lake in AL-jadria/Baghdad-Iraq 

 

A.Abd alwahed                    S.K.Salman                     W.G.Al-Kaisi 

 

  Abstract: 

       Some ecological factors of the artificial lakes in AL-Jadria were studied .A fish lake 

in AL-A
, 
ras Tourist Island was selected to carry out of this study. water samples were 

collected During summer 2008 till spring 2009 .some seasonal changes of nutrients were 

measured (SO4  and Sio3). Other relational  indicators were studied like TDS, BOD5 and   

  chlorophyll-A .The results of this study showed that there were clear seasonal changes 

in temperature of air and  water. the range of air temperature was recorded between (3-

51°c),whereas the water temperature range from (4-37°c).the pH lake water was recorded 

between (7.6-9.1) which is alkaline, the electrical conductivity reached the highest value 

at(3800µs/cm ) in march 2009. whereas the lowest value recorded at (300µs/cm) in 

December 2009. It was also observed that the average of TDS were significant in 

Summer and Autumn .The BOD5 and nutrients  were shown clear changes in accordance 

(and Sio3   SO4  PO4   NO3) changes of the seasons and the locations of the stations . 
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    : المقدمة

بدأ الاهتمام بدراسة البحيرات م  جمي  النواحي الفيزياوية والكيماوية والبايولوجية منذ أكثر م  قررن حيرث قرام         

ديرة والبريطاتيرة وتتررت مئرات البحرو  حروم التريررات الف رمية عدد م  الباحثي  بدراسة البحيررات السرويدية والوولن

لكثير م  العوامل البيئية في هذه البحيررات وذلرل لمحاولرة فور  هرذه الرني  البيئيرة والتريررات التري تحرد  داخرل النيرام 

مرة  فدرد بينرت ( . أن الدراسرات البيئيرة عمر  البحيررات الطبيعيرة والاصرطناعية فري العررا  قمي2222البيئي )أسماعيل   

( فرري دراسررتوا عمرر  بحيرررة حمررري  التريرررات الف ررمية لرربعض المرررذيات مثررل الفوسررفات  1001)سررممان وآخرررون  

(  بدراسررتي  حرروم 1998وآخرررون Al-lami( و )1996وآخرررون Al-lamiوالكبريتررات والنترررات والنتريررت  وقررام )

 Kassim( و)2222وآخرررون  Kassimكمررا أجرررى )بيئررة الوا مررات النباتيررة فرري بحيرررة سررامراا وبحيرررة الحباتيررة   

( دراسررتي  بيئيررة حرروم التريرررات الموسررمية لموا مررات النباتيررة فرري بحيرترري الدادسررية والحباتيررة برري  فيوررا 2001آخرررون 

-Alتراكيرررز بعرررض المررررذيات وأهميتورررا كررررذاا لمعديرررد مررر  الأحيررراا الما يرررة ب وتناولرررت الدراسرررة التررري قرررام بورررا )

Ghafily,1992( إلر  أهميرة دراسرة 2220كيز بعض المررذيات الموجرودة فري بحيررة الرر,ا,ة   وأشرار )شرعبان ( ترا

( التريرات الف مية لعدد م  المؤشرات الكيميا ية كالأملح المرذيرة 1001كما وحدد )فود المرذيات في بحيرة دوكان . 

نرو  العررا . كمرا أجريرت بعررض وصربرة الكموروفيرل وريرهرا مر  المؤشرررات ذات العلقرة فري تورر الم رو العررام ج

و  (2222)أسرماعيل   الدراسات المتفرقة تناولت التريرات الف مية لممررذيات عمر  بعرض البحيررات فري العررا  منورا 

(. أمررا هررذه الدراسررة فدررد أجريررت بورردف التعرررف عمرر  التريرررات الموسررمية لرربعض المرررذيات 2227)الامرري وآخرررون  

ي الجادريررة ومنوررا صرربرة الكموروفيررل والنترررات والسررميكا وريرهررا  وعلقتوررا الأساسررية فرري البحيرررة الاصررطناعية فرر

بالعوامل البيئية وذلل لكوتوا الم در الأساسري لمعديرد مر  الوا مرات والأسرماك واللفداريرات وريرهرا  وكرذلل دراسرة 

عرفررة توعيررة الميرراه ومرردى ال ررواا الفيزياويررة والكيمياويررة لميرراه البحيرررة وعلقتوررا مرر  المرررذيات الم تمفررة   وكررذلل م

 تأثرها بالفعاليات البترية والزراعية المحيطة بالبحيرة . 

 

 :مواد وطرائق العمل  ال

 الدراسة الحقلية  -1

أختيرت بحيررة الأسرماك فري جزيررة الأعرراس السرياحية كنمروذج لتنفيرذ هرذه الدراسرة ب تدر  هرذه البحيررة جنرو          

م   تعيش في البحيرة بعرض النباترات الما يرة كالد رو والترمبلن  1.31وعمدوا  ²م 21700مدينة برداد وتبمغ مساحتوا 

وسعد الماا وبعض الأحياا الما ية ومنوا الأسماك . م در مياه البحيرة م  تور دجمة   وتسرت دم ميراه البحيررة مر  قبرل 

ربرر  مواقرر  م تررارة لتمثيررل بعررض السرراكني  فرري الجزيرررة لأرررراع السرردي وبعررض الاسررت دامات المنزليررة . ترر  تحديررد أ

إلر   1002( حيث جمعت عينات المياه شورياف م  مواق  الدراسة خلم المدة مر  حزيرران 2البحيرة بتكل كامل شكل )

 1س  م  وسط البحيرة وم  حوافوا   ووحعت في قناتي م  البولي أثمي  حج   30حيث أخذت م  عمق  1002مايس 

والماا المدطر لررع أجراا التحميلت الم تبريرة عميورا والتري تترمنت قيراس الرـ  لتر بعد رسموا جيداف بالماا المحمض

TDS  النترات   الفوسرفات  الكبريترات   والسرميكا   وذلرل بالاعتمراد عمر  الطرر  الموحرحة مر  قبرل جمعيرة ال رحة  

(   فري Parson,1984( . أما قياس كمية الكموروفيل فدد أست دمت طريدرة بارسر  )APHA,1985العامة الأمريكية )

مل لدياس تركيز الأوكسجي  الذا و حدميراف بأسرت دام  110سعة  Winkler bottlesحي  أس دمت قناتي وتكمر المعدمة 

المحاليل الل,مة لذلل ث  حفيرت الدنراتي بعيرداف عر  التروا لحري  إي رالوا الر  الم تبرر لإكمرام الفحرخ . وقرد أسرت دم 

ة ( لدياس درجة حرارة الوواا والماا   في حي  تر  قيراس الأس الوايردروجيني حدميراف درجة مئوي 0.2المحرار الز بدي ) 

 Conductivityوقيسرت الاي رالية  الكوربا يرة بوسراطة جورا,  Oakton 10n6تروع  pH meterبأسرت دام جورا, 

meter  توعCD-4306MS  ,وتر  قيراس الكردرة بأسرت دام جورا Turbidity meter  موديرلYK-22DO ت . وحممر

 ( .     2220النتا ه أح ا يا بالاعتماد عم  م در) الساهوكي وكريمة  
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 ( منطقة الدراسة ومواقع جمع العينات1شكل )

 

 

 

 

 

 

 

 

                  

 

                            

 

 

 

                                    :النتائج والمناقشة   

فري درجرات حررارة  P<0.05( وجرود فررو  معنويرة عمر  مسرتوى احتمرام 2في جدوم )أرورت النتا ه المبينة        

م فري 12ºالوواا والماا بي  المحطات المدروسة خلم أشور السرنة الم تمفرة وكران أعمر  معردم لدرجرة حررارة الورواا 

حرت درجرة بينمرا تراو 1002م فري شرور كراتون الثراتي º 3في حري  وصرمت إلر  أدتر  معردم لورا  1002شور آ  سنة 

م ( في شور  حزيران وكاتون الثاتي   كما وتميرزت ميراه البحيررة بكوتورا قاعديرة º 4 – 33حرارة مياه البحيرة بي  ) 

( وهي حالة مماثمة لمعديد م  المسطحات الما ية الداخميرة  3.7 – 2.2تراوحت معدلات الأس الوايدروجيني فيوا بي  ) 

(Al-lami (و) 1998وآخرررونAl-Saadi&Maulood,1991(و )2Al-Saadi    2227وآخرررون ) كمررا وبينررت .

فرري حرري  كاتررت  1002مايكروسرريمنز      فرري شررور آذار  3200الدراسررة بررأن أعمرر  قيمررة لمتوصرريمية الكوربا يررة كاتررت 

أن أرتفاع قي  التوصريمية الكوربا يرة فري ف رل الربير  قرد  1002مايكروسيمنز   س  في شور كاتون الأوم  300أدتاها 

ى إل  أرتفاع مناسيو مياه تور دجمة وهذا يرنعكس عمر  ميراه البحيررة طبعراف إحرافة إلر  بطرم جريران ميراه البحيررة يعز

فرري دراسررته عمرر  بحيرررة جزيرررة برررداد السررياحية . كمررا ويلحررظ مرر   (2222)أسررماعيل   وهررذا لاينطبررق مرر  مالاحيرره 

مي  الترتو  والربيعري وقرد وصرل أعمر  معردم لورا ( أيتاف برأن معردلات العكرورة كاترت متداربرة فري الموسر 2جدوم ) 

44.1 FTU   فرري شررور كرراتون الأوم   وهررذا قررد يكررون سررببه تررأثر عكررورة ميرراه البحيرررة بفترررات تسرراقط الأمطررار أوالرر

( 2222أرٍتفرراع تركيررز العوالررق مرر  رمررل وطرري  إحررافة إلرر  المررواد العترروية العالدررة والطحالررو وريرهررا ) الم ررم  

(  TDS( أرتفراع معردلات المجمروع الكمري لممرواد ال رمبة الذا برة )1. أرورت النترا ه فري شركل )( 2222)أسماعيل   

فري المحطرة  1002ممر  لترفري شرور حزيرران  2100معنوياف في أشور ال ي  وال ري  حيرث بمررت أعمر  قيمرة لورا 

  ويلحرظ برأن المعردلات وفري كافرة المحطرات  1002ممر  لتر فري شرور تيسران  100الثالثة في حي  سجل أدت  معدم 

 423وفي معي  المحطات قد تجاو,ت التركيز المدبوم أستناداف لمرا ورد فري المواصرفة العراقيرة رقر  TDS التورية لمـٍ

تريرات واححة برأختلف  BOD5( . وقد أرور المتطمو الحيو  للوكسجي  2234)و,ارة الت طيط     2234لسنة 

معنويراف فري أشرور ال ري  حيرث بمررت  BOD5يلحرظ أرتفراع معردلات الرـ ( حيرث 3الف وم ومواق  المحطات شكل)

ممرر    لترر فري  1.1في المحطة الثاتية في حي  كاتت أدت  قيمة لره  1002ممر    لتر في شور تمو,  2.1أعم  قيمة له 

المسرموح مر   عم  ان مياه البحيرة جاو,ت الحد  BOD5في المحطة الرابعة   وتدم قي  الـ  1002شور كاتون الاوم 

( 2222( وجرراات هررذه النتررا ه متوافدررة مرر  ماتوصررل إليرره )أسررماعيل   WHO  1996قبررل منيمررة ال ررحة العالميررة  )

  ب   NO3( . وعند النير إل  تراكيز المرذيات الأساسرية )2222وآخرون  Kassim( )1996وآخرون Al-lamiو)

SO4  PO4  SiO3 ( الر  أرتفراع قري  4وسرة   وتترير النترا ه فري شركل )( فأتورا كاترت متداربرة بري  المحطرات المدر

  

St1 

St2

 St1  
St3

 St1  

St4

 St1  
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أستولك النترات م  قبرل الوا مرات  النترات في أشور التتاا والربي  مدارتة  بأشور ال ي  وال ري  وهذا يعزى ال 

النباتيرة والترري يزدهرر تموهررا فرري هرذي  الف ررمي  أوتتيجررة لدمرة الاوكسررجي  المررذا  فري المرراا فرري ف رل ال رري  تتيجررة 

(   وقرد لوحيرت تفرس Lund,1965لارتفاع درجات الحررارة والرذ  يرنعكس سرمباف عمر  تحويرل النتريرت الر  تتررات )

. أما الفوسفات والتي تعد م  العوامرل المحرددة لتتتاجيرة فري أ   (1001)فود ( و 2222 الياهرة م  قبل )عمك  ورا د

في حري  كاترت مرتفعرة  1002مسط  ما ي فدد تميزت معدلاتوا بالات فاع في الأشور م  حزيران ال  تتري  الثاتي 

(   وقد تعرود هرذه 1واححاف شكل ) خلم أشور التتاا والربي    وقد أرورت المعدلات التورية لمفوسفات ترايراف ف مياف 

( والوا مرات النباتيرة خرلم 2227الترايرات ال  عدة عوامل منورا أسرتولك الفوسرفات مر  قبرل النباترات الما يرة )قاسر   

أشور ال ي  وال رير  . أمرا بالنسربة لمكبريترات فريلحظ أن معردلاتوا الترورية كاترت متداربرة بري  المحطرات الأربعرة 

ممر  لترر فري شرور  430موس  الاأتوا كاتت معنوية بري  المواسر  حيرث وصرل أعمر  معردم لمكبريترات المدروسة ولكل 

فري  1002ممر  لترر فري شرور آذار  221في المحطة الأول  في حي  أت فرض معنويراف لي رل إلر   1002تتري  الثاتي 

يتومات فري البحيررة . وأن التريررات ( . أما السميكا فوي م  المركبات الترورية لنمو وتكاثر الدا7تفس المحطة شكل)

( وأن 3( شرركل )NO3,PO4,SO4الف ررمية لمسررميكا رافدررت ب ررورة عامررة التريرررات الف ررمية لممرررذيات الأخرررى )

الوا مررات النباتيررة كاتررت أحرردى الأسرربا  الر يسررية فرري والند رران فرري معرردلات تمررل المرررذيات   كمررا أن العلقررة برري  

مر  أكثرر العلقرات أهميرة فري تحديرد التعاقرو والإتتاجيرة فري البحيررات كمرا أشرار إليورا الدايتومات وتركيز السميكا تعد 

(Wetzel,1983كمررا وأرورررت الدراسررة أرتفرراع تراكيررز الكموروفيررل .)-( فرري أشررور ال رري  وال ريرر  2شرركل ) -أ

ي ال ري  وال رير  متزامناف م  ارتفاع قي  السرميكا وهرذا قرد يعرزى لارتفراع درجرات الحررارة و,يرادة شردة الإحرااة فر

وهذه بدورها عممت عم  تحفيز تمو الطحالو ال ترر وال ترر المزرقرة والمتميرزة بمحتواهرا العرالي مر  الكموروفيرل 

 – 134.12بري   -أ-(   وقرد بمررت تراكيرز كموروفيرل1995وآخررون  Kassimقياساف بالأتواع الأخرى مر  الطحالرو )

3.02 mg/L 1.07 – 112.32فررري المحطرررة الأولررر  و mg/L  21 – 327.27فررري المحطرررة الثاتيرررة و mg/L  فررري

ب رورة عامرة فران بيئرة الميراه العراقيرة تمترا, بكوتورا  في المحطة الرابعرة . mg/L 1.32 – 221.22المحطة الثالثة و

ذات قاعدية قميمة ووفرة المرذيات   ولك  في الاوتة الاخيرة هناك خطرر يوردد بيئرة الميراه وهري الجفراف وقمرة الامطرار 

 مما يؤثر سمبا عم  الاحياا الما ية ووفرة المرذيات في المياه.

 

 8002مايس  – 8002( المعدلات الشهرية للعوامل البيئية المدروسة من حزيران  1جدول ) 

 

 المواسم
أشهر 

 السنة

درجة حرارة 

 مºالهواء 

درجة حرارة 

 مºالماء
PH 

EC 

 مايكروسيمنز/سم

 العكورة

FTU 

الموسمممممممممممممم 

 الصيفي

 83.1a .3±1331 a 332±03.1 a 1.60±030. cd 123.±0314 f± 64 حزيران

 1311a .4±83.1 ab 23.±0360 a 1180±0301 cd 813.±0330 f± 62 تموز

 83.0a .8±1314 bc 238±0364 a 1640±0308 cd 8432±032. e± 11 آب

الموسمممممممممممممم 

 الخريفي

 83.1b .0±033. cd 231±0382 a 1.80±0308 cd 843.±0334 e±  61 أيلول

 1311b 83±1331 de 332±0360 a 1430±0308 c .1312±0312 d± 2. 1ت

 c1.73 81±0312 fg 334±038. a 1800±030. d 1232±034. f± 32 8ت

الموسمممممممممممممم 

 الشتوي

 e 18±1314 h 234±0386 a .00±03082 e 6631±0323 a 0.58±  9 1ك

 f 6±0312 i 231±0318 a 600±0308. e .1334±0338 c  0.57± 3 8ك

 d1.73 12±1311 g 231±038. a 400±0308. e 613.1±0312 b ± 16 شباط

الموسمممممممممممممم 

 الربيعي

 d2.90 81±1380 fg 231±0382 a .200±0360 a .438.±133. c ±  30 آذار

 1311d 8.±133. ef 234±038. a 8200±0312 b 61310±83.1bc± 31 نيسان

 d1.73 .1±1314 cd 332±0318 a 8300±0312 b .2341±1314bc ± 42 مايس
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 8002مايس – 8002للمدة من حزيران  NO3( التغيرات الشهرية في معدلات الـ 6شكل )
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 8002مايس – 8002للمدة من حزيران  BOD5( التغيرات الشهرية في معدلات الـ .شكل )       
 

 

    8002مايس – 8002للمدة من حزيران  TDS( التغيرات الشهرية في معدلات االـ 8شكل )        
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 8002مايس – 8002للمدة من حزيران  PO4( التغيرات الشهرية في معدلات الـ 1شكل )
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  8002مايس – 8002للمدة من حزيران  SO4( التغيرات الشهرية في معدلات االـ 4شكل )    
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  :المصادر

. دراسة بيئية مدارتة بي  بحيرة جزيرة برداد السياحية وتور دجمة . رسرالة ماجسرتير  2222أسماعيل  عباس مرتت .

 جامعة برداد .  –لتربية الثاتية أب  الويث    كمية ا

. تطبيدررات فرري تحميررل وت ررمي  التجررار    و,ارة التعمرري  العررالي والبحررث 2220السرراهوكي   مرردحت وكريمررة  وهيررو .

 العرا . –العممي   برداد 

موصرل  و,ارة . عم  الحياا المجوريرة لمميراه . دار الكترو لمطباعرة والنترر   جامعرة ال2222الم م    رشيد محجو .

 التعمي  العالي والبحث العممي   العرا  .

. دراسرة بعرض ال  را خ الفيزياويرة والكيمياويرة ل رزان  2227اللمي   عمي عبد الزهرة والعبيرد   خنسراا حميرد .

 .  12-10( : 1) 2العرا  . مجمة كمية التربية لمبنات   جامعة برداد   –سد الثرثار 

. التراير الف مي والموقعي لموا مات النباتيرة  1001إبراهي  قاس    وحسي  عمي السعد  .  سممان   سعاد كار    وثا ر

 . 117-112( : 3) 23في بحيرة حمري    العرا    مجمة كمية التربية لمبنات   المجمد 

  قسر  عمروم  . دراسة بيئية عم  الوا مات النباتية في بحيررة دوكران . رسرالة ماجسرتير2220شعبان   عمي أحمد رني . 

 جامعة السميماتية .  –الحياة   كمية العموم 

. دراسة التريرات الف مية لبعض المرذيات والمؤشرات الاخررى ذات العلقرة لنورر الم رو  1001فود  كامل كار  . 

 .  211-224  ا.  3  العدد  22العام )جنو  العرا ( . مجمة التدني   المجمد 

دراسررة بيئيررة عمرر  الطحالررو الداعيررة لرربعض منرراطق الاهرروار جنررو  العرررا  . رسررالة  . 2227قاسرر    ثررا ر أبررراهي  . 

 ماجستير   كمية العموم   جامعة الب رة   العرا  .

. المحتوى الطحمبي لمياه مبرزم الترامية شررقي محافيرة الديواتيرة    2222عمك   فؤاد منحر  ورا د كار  عبد الاسد .

 23جامعة الدادسرية . مجمرة أوروك للبحرا  العمميرة   العردد الثراتي   –التربية  كمية –العرا    قس  عموم الحياة 

– 202 . 

 .2234لعام  423و,ارة الت طيط " طر  قياس وتحميل مياه التر  " مطبوعة رق  

Al-Ghafily,A.K.1992.Ecological study on phytoplankton in Razzazah lake , Iraq. 

M.Sc.Thsis . Univ.Baghdad. 

Al-Lami, A.A.; Kassim;T.I.;Muften,F.S.and AL-lymi,A.A.(1998).    Anecological study 

on Habbaniya reservoir,J.Coll.Educ. For women, Univ.Baghdad.9 (2):209-216. 
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