
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 14/5/2018ذازٝخ اىرقدٌٝ:                                                                                                    

 24/6/2018ذازٝخ اىقث٘ه:                                                                                                    

 الخلاصت 
اُ ٍشنيح  اىرعدد  اىطيدٜ ٍدِ اىَشدامو اىشدااعح ٗاىردٜ ذرعاٍدو اىدٚ ؼدد مثٞدس ٍدل اخزذثداي اىددا يٜ  تدِٞ               

اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ٗذظٖس ٕرٓ اىَشنيح  ص٘صدا يدٜ اخصرصدا  ٗاىثؽد٘ز اىريثٞقٞدحو ٗٝندُ٘ ىَشدنيح اىرعدد          

    ِ ٍرضدطٌ ٗذقددٝس ٍعيَداخ ذندُ٘ مٞدس ٍعدرقسج        اىطيٜ ذاشٞس ظيثٜ عيٚ أَّ٘ذض اخّؽداز ٍصدو ٗظد٘   زظدح ذثداٝ

( و ىٖدرا ذدٌ اىيعد٘ل اىدٚ اظدرطداً  سااد  ا دسٙ        OLSعْددٍا ّعدرطدً ٍقددزاخ اىَستعداخ اىصدغسٙ اخعرٞا ٝدح        

ىرقدٝس ٍعيَاخ أَّ٘ذض شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٍْٖا  سٝقح ٍقدز اّؽداز اىؽسف ٍٗقددز ّد٘ل ىٞد٘و ٗٝعرثدس أَّد٘ذض       

( مدنَّ٘ذض اّؽدداز مٞدس  يدٜ     Negative Binomial Regression Model  اّؽداز شْااٜ اىؽددِٝ اىعداىة  

( ٗ Count Dataاٗ معصل ٍِ اىعاايح اخظٞح اىَعََح ٗ ٕرا أخَّ٘ذض  اىٖٞندو اخظاظدٜ ىرؽيٞدو تٞاّداخ اىعدد       

(  اٛ عْددٍا  Overdisperisonاىرٛ اظرطدً مثدٝو ىَْ٘ذض ت٘اظُ٘ عْدٍا ذنُ٘ ْٕاك ٍشنيح يد٘  اىرشدرد    

( امثدس ٍدِ ٗظدئ اىؽعداتٜ و ٗذدٌ ذصدٌَٞ  زاظدح ٍؽامداج ٍّ٘دد مدازى٘ا           Yصَٞح ذثاِٝ ٍرغٞدس اخظدرعاتح     ذنُ٘

 Liu( ٍٗقددز ّد٘ل ىٞد٘     Ridge Regression Estimatorىيَقازّدح تدِٞ  سٝقردٜ ذقددٝس اّؽدداز اىؽدسف        

Type Estimator          ٍدِ  د ه اظدرطداً ٍعٞداز ٍقازّدح ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن )MSE  ّرٞعدح   (و ؼٞدس تْٞدد

اىَؽاماج اُ  سٝقح ٍقدز ّ٘ل ىٞ٘ ٕٜ ايضو ٍِ  سٝقح ٍقددز اّؽدداز اىؽدسف  اذ ظدالخ ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن        

 ىٖا اصو يٜ صٞغرٔ اىرقدٝسٝح اىصاىصح ٗاىساتعح .

اىرعدد  اىطيدٜ و أَّد٘ذض  اّؽدداز شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة و ٍقددز اّؽدداز           /الدصطهحاث انرئيست نهبحث  

 ٘ .اىؽسف و ٍقدز ّ٘ل ىٞ
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 الدقديت انؼايت/ الدبح  الاول
 الدقديت  9-9

ٜ   تَر٘ظدا  ٕ٘  سٝقح إؼصدااٞح ٝدرٌ يٖٞدا اىرْثد      ذؽيٞو اخزذثاي أٗ ؽيٞو اخّؽدازذ أٗ عددج   ٍرغٞدس عشد٘اا

اخّؽددداز   ٍرغٞددساخ عشدد٘ااٞح اعرَددا اق عيددٚ صددٌٞ ٗصٞاظدداخ ٍرغٞددساخ عشدد٘ااٞح أ ددسٙو ٗىددٔ عدددج أّدد٘ال ٍصددو            

ٗاخّؽددداز شْددااٜ اىؽدددِٝ اىعدداىة ٗمٞسٕددا. اُ ذؽيٞددو اخّؽددداز   واّؽددداز ت٘اظددُ٘ ورٜاخّؽددداز اىي٘ظعدد واىطيددٜ

ذ ٝؽ٘ٛ عيٚ ٍرغٞس ذاتل إضايح إىٚ ٍرغٞساخ ٍعرقيحو ٗٝ ؼظ ٍدِ  اىطيٜ ٕ٘  اىشنو الأتعا لأَّ٘ذض اخّؽداز ا

ذىل أُ أَّد٘ذض اخّؽدداز ٝعرَدد  ااَداق عيدٚ ع صدح اىعدثثٞح تَعْدٚ اُ ٝندُ٘ اىرغٞدس يدٜ اىَرغٞدس اىَعدرقو ٍعدثة               

ٙ   .زاٞعٜ ىيرغٞس يٜ اىَرغٞس اىراتل ٗاؼدـدج ٍدـِ اىيدـس  اىََٖدـح يدـٜ       OLS ٗذعرثـس  سٝقـح اىَستعدـاخ اىدـصغس

ذقـدٝس ٍعيَـاخ أَّـ٘ذض اخّؽداز اىطيٜ اىَرعد  ىَا ذرصف تٔ ٕدرٓ اىيسٝقدح ٍدِ ٍ٘اصدتاخ ذَٞصٕدا عدـِ  دـس         

 اىرقدـدٝس اخ ددـسٙ اىَعسٗيدحو اذ ذَردداش تعددً ذؽٞصٕددا ٗأّٖدـا ذَريددـل اصدـو ذثددـاِٝ ٍَنـدـِو ٗذرددـصف تطاصدـٞح اىــدد ـ      

.(Best Linear Unbiased Estimate (BLUE)) ٍقدددزاخ اىَستعدداخ اىصددغسٙ   ٗاىَعددسٗف اُ ا ال

ذنُ٘ مٞس ٍسضدٞح يدٜ  دو ٗظد٘  ٍشدنيح اىرعدد  اىطيدٜو ٗتٖدرا ذندُ٘ ىٖدا ا يدال ٍعٞازٝدح              OLS)اخعرٞا ٝح  

مثٞددسجو ىددرا ذددٌ اىيعدد٘ل اىددٚ اظددرطداً  ساادد  ا ددسٙ ىيرقدددٝسو يددٜ ٕددرا اىثؽددس ذيسصْددا اىددٚ  ساادد  ذقدددٝس ٍعيَدداخ   

 Ridge Regressionٍقددددز اّؽدددداز اىؽدددسف    أَّددد٘ذض اّؽدددداز شْدددااٜ اىؽددددِٝ اىعددداىةو ٕٗدددٜ  سٝقدددح   

Estimator  ٍ٘ٞٗقدز ّ٘ل ى )Liu Type Estimator.) 

 يشكهت انبح   9-4
ٝعرثددس اخّؽددداز اىطيددٜ اىَرعددد  ٍددِ اىرقْٞدداخ اخؼصددااٞح الأمصددس اظددرطداٍا تددِٞ اىثدداؼصِٞ يددٜ ٍطريددف           

َّد٘ذض اخّؽدداز   أعْدد تْدال    Multicollinearity) اىَعاخخو ٗمصٞسا ٍا ٝ٘اظٔ اىثاؼصِٞ ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ 

اىطيٜ اىَرعد  ٗذىل ٍِ   ه ٗظ٘  ع صح ازذثاي ذاٍح تِٞ ٍرغٞسِٝ ذتعٞسِٝٞ أٗ امصس ٍِ اىَرغٞساخ اىَضدَْح  

ٍعدداٗٛ ىيصددتس اذ ٝعددرؽٞو اٝعددا  ٍعندد٘ض       X'Xاىَعيٍ٘دداخ يددٜ الأَّدد٘ذضو تؽٞددس ٝصددثػ ٍؽددد  ٍصددت٘يح    

و أٗ أُ ٝنددُ٘  OLSاً  سٝقدح اىَستعدداخ اىصددغسٙ اخعرٞا ٝدح  و ٗتاىرداىٜ عدددً اٍناّٞددح اظددرطد  X'Xاىَصدت٘يح 

عيٚ عندط   OLS صسٝثا ٍِ اىصتس يٜ ؼاىح اخزذثاي شثٔ اىراًو اىرٛ ٍعٔ ذضَؽو صدزج X'X ٍؽد  اىَصت٘يح

اىطصااص اىؽقٞقٞح ىَعيَاخ الأَّ٘ذض ٗٝنُ٘ الأَّ٘ذض ذا صدزج ذْث ٝٔ ضعٞتح. ٗىرطيدٜ ٍشدنيح اىرعدد  اىطيدٜ     

ّد٘ل    سٝقدح ( Ridge Regression Estimatorٗاّؽدداز اىؽدسف    ٍدِ اىؽيد٘ه ٍْٖدا  سٝقدح      ذٌ اصرساغ مصٞس

اذ ذنَِ ٍشنيح اىثؽس يٜ ذقدٝس ٍعيَاخ أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعداىة  (. Liu Type Estimatorىٞ٘ 

 يٜ  و ٗظ٘  ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ.

 هدف انبح   9-3
طيدٜ ٗ دس  ذشطٞصدٖا ٗذنشٞساذٖدا عيدٚ أَّد٘ذض اّؽدداز        ٖٝدف ٕرا اىثؽس اىدٚ  زاظدح ٍشدنيح اىرعدد  اى    

 دس  ذقددٝس ٍعيَداخ     و ٍٗقازّدح أ ال (Negative Binomial Regression Model  شْااٜ اىؽدِٝ اىعداىة 

 (.LT( ٍٗقدز ّ٘ل ىٞ٘  RRأَّ٘ذض شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٕٜٗ  س  اّؽداز اىؽسف  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_(%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%BA%D9%8A%D8%B1_%D8%B9%D8%B4%D9%88%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D8%B7%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D9%84%D9%88%D8%AC%D8%B3%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%A7%D8%B3%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%A8%D9%88%D8%A7%D8%B3%D9%88%D9%86


 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 لدلة العلوم الاقتصادية والإدارية 517

 4098( لسهة 45د )ل( المج909د )عدال

 الجاَب انُظري/ الدبح  انثاَي
 الدقديت  4-9

اىَثؽس ظٞرٌ عدس  ٗ زاظدح أَّد٘ذض اّؽدداز شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة ٍدِ ؼٞدس اىصدٞغح اىعاٍدحو             يٜ ٕرا

ٗاىريس  اىٚ  زاظح ٍشنيح اىرعد  اىطيدٜ ٍدِ ؼٞدس ّشدنذٖا ٗذنشٞساذٖدا ٗمٞتٞدح اىنشدف عْٖدا ٗ  زاظدح  سااد            

سٝقردٜ اىرقددٝس   ذقدٝس ٍعيَاخ أَّ٘ذض الأّؽداز شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة يدٜ  دو ٗظد٘  اىرعدد  اىطيدٜ يضد  عدِ            

 ٍشنيح. ت٘ظ٘  ٕرٓ

 أنمىذج  ثُائي الحديٍ انسانب   4-4
(و ذ٘شٝل شْدااٜ  Bernoulli distributionْٕاك عدج ذ٘شٝعاخ اؼرَاىٞح ٍرقيعح ٍْٖا ذ٘شٝل تسّ٘ىٜ  

 Negative Binomial(و ذ٘شٝددددل شْددددااٜ اىؽدددددِٝ اىعدددداىة   Binomial distributionاىؽدددددِٝ  

distribution  اىؽدددٗ و  ذ٘شٝدل اىٖٞثسٗظٍٞ٘رسٝددل    (و ذ٘شٝدل مصٞدسHypergeometric distribution و)

( ذعرطدً يدٜ مصٞدس ٍدِ  اىريثٞقداخ اخصرصدا ٝح ٗاىرعازٝدح ٗمصٞدسا        Poisson distributionٗذ٘شٝل ت٘اظُ٘  

 ٍ صدو  ٍا ّنُ٘ ٍعِْٞٞ تدزاظح اخ رثازاخ اىرٜ ٝنُ٘ ىٖا ّرٞعرِٞ ٍَنْرِٞ يقا ٗذدعٞاُ عا ج تاىْعاغ أٗ اىتشدوو 

ٗىنْْا ظْدزض ذ٘شٝل شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة ّظدسا ىريثٞقاذٖدا      و ٕرٓ اخ رثازاخ ذعسف تاخ رثازاخ شْااٞح اىؽدِٝ

اىْا زج اخظرطداً يٜ اىرعازج ٗاخصرصا  ٗاىصدؽح ٗاىدرٛ ٝعدَٚ يدٜ تعدي اخؼٞداُ تدـ   ذ٘شٝدل تاظدناه(  ّعدثح           

ا اىر٘شٝل ٗاؼددا ٍدِ اىر٘شٝعداخ اىَرقيعدح  ذاخ      (و ٗٝعرثس ٕرBlaise Pascal 1962ىيعاىٌ اىسٝاضٜ اىتسّعٜ  

اخَٕٞح اىريثٞقٞح  يٜ  اىنصٞس ٍِ اىَعاخخ اىعَيٞح يٜ اىعيً٘ اىصؽٞح ٗاىصزاعٞدح ٗعيدٌ اىثنرسٝدا    
 i)

و اُ أَّد٘ذض  

( ّددا ز اخظددرطداً يددٜ اىثؽدد٘ز   Negative Binomial Regression Modelشْددااٜ اىؽدددِٝ اىعدداىة   

يدٜ شدنو اخعددا  اىصدؽٞؽح مٞدس ظداىثحو ٕٗدرا الأَّد٘ذض ٍَٞدص خّدٔ             َرغٞدس اىرداتل   اىريثٞقٞح عْددٍا ٝندُ٘ اى  

( عْددٍا ٝرعداٗش   Over dispressionٝرَنِ ٍدِ اىرعاٍدو ٍدل اىثٞاّداخ اىردٜ ذعداّٜ ٍدِ ٍشدنيح يد٘  اىرشدرد            

اذ ٝدرٌ اىؽصد٘ه   ت٘اظدُ٘و  صَٞح اىرثاِٝ ىَرغٞس اخظرعاتح ٗظئ اىؽعاتٜ َٗٝنِ اعرثازٓ ذعٌَٞ لأَّ٘ذض اّؽداز 

 µعيدٚ َّدداذض اّؽدداز شْددااٜ اىؽددِٝ اىعدداىة تدْتط  سٝقددح َّداذض اّؽددداز ت٘اظدُ٘ عددِ   سٝد  زتددا اىَر٘ظددا        

َٗٝنِ مراترٖا تاىشنو اخذٜ X تاىَرعٔ ٍِ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح
 viii )xi)

 : 

 
 اذ اُ:   

 .(nx(p+1): ٍصت٘يح اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ذاخ اىدزظح     

 ((.p+1 1×: ٍ٘ظٔ ٍعيَاخ ذٗ اىدزظح       

ٗاىَر٘ظا اىَشسٗي ٗاىرثاِٝ اىَشسٗي ىير٘شٝل ذعيٜ ماخذٜ
 ii)

: 

 

 

( ( تدايرسا  أُ   ىْؽصو عيٚ  اىح اىنصايح اخؼرَاىٞدح ىر٘شٝدل شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة تَعيَردِٞ        

اىراىٞح ٗاىرٜ ذعيٚ تاىصٞغح 
 vi)

: 

 

اىدرٛ   z  اىح ماٍا ٕٜ  اىح ٍعسيح عْد ظَٞدل الأعددا  اىَسمثدح تاظدرصْال الأعددا  اىصدؽٞؽح اىعداىثح. يييعدد          -: 

 ٝرنُ٘ ٍِ ظصل ؼقٞقٜ ٍ٘ظة ذعسف  اىح ماٍا .
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 انصيغت انؼايت لأنمىذج انحدار ثُائي الحديٍ انسانب  3 
                        Model of Negative Binomial Regression   General Form 

َٝنِ اىرعثٞس عِ أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة تاىصٞغح اىراىٞح 
 vii)

 : 

 
 :إذ أُ

 Y  ٍ٘ظٔ ٍرغٞس اخظرعاتح ذٛ  زظح :nx1). 
X  ٍصت٘يح اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ذاخ اىدزظح :n x (p+1).) 

 (. (P+1) x 1اىدزظح  :  ٍ٘ظٔ اىَعيَاخ ذٗ 

U:   ٍ٘ظٔ اخ يال اىعش٘ااٞحnx1.) 

 الخطي  انتؼدد يشكهت 4-5
ٜ  اىرعد   ٍشنيح اُ ُ   يقدا  ذظٖدس  اىطيد ِ   يٞدح  ع صدح  ْٕداك  عْددٍا ذند٘  اىَرغٞدساخ  ظَٞدل   أٗ تعدي  تدٞ

 ُ ِ   اىر٘ضدٞؽٞحو ٗا ٓ  اخزذثا داخ تدٞ ٜ  ذ٘يسٕدا  اى٘اظدة  اىشدسٗي  ٗاؼدد  اىطيدٜو  تاىرعدد   ذعدسف  اىَرغٞدساخ  ٕدر  يد

 :أُ و أRank Conditionٛ)  اىسذثح شسي ٕ٘ اخّؽداز أَّ٘ذض

rank(x)=m                                                                                                   (2-6 ) 

 :اذ اُ     

  X   :ٍسذثح ٍِ ٍصت٘يح (n×m) . ىَشإداخ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح 

 ٔ ٜ  ٗعيٞد ُ  ؼاىدح  يد  linearly) يٞدا  ٍعدرقيح  (Explanatory Variables) اىر٘ضدٞؽٞح  اىَرغٞدساخ  مد٘

independent)  ّٔسٝقدح   ٍقددزاخ  إٝعدا   َٗٝندِ اٝضداق   خ اىَعيٍ٘ا ٍصت٘يح ٍعن٘ض إٝعا  َٝنِ يا 

اٍدح   يٞح ذ ع صح ماّد ْٕاك إذا و أٍا(Ordinary Least Square (OLS)  اخعرٞا ٝح اىصغسٙ اىَستعاخ

أُ أٛ اىسذثحو شسي اّرٖاك إىٚ ظٞ  ٛ ذىل ياُ اىر٘ضٞؽٞح اىَرغٞساخ ٍِ أمصس أٗ اشِْٞ تِٞ
 ii)

 : 

 (2-7)         rank(x)<m                                                                                   

                  

 ٔ ٔ  ٗعيٞد ِ  خ ياّد ) اىَعيٍ٘داخ  ٍصدت٘يح  ٍعند٘ض  إٝعدا   َٝند  ٍعيَداخ  ىرقددٝس  إٍناّٞدح ٗتاىرداىٜ خ ذ٘ظدد    (

ٚ  اىؽاىدح  الأَّ٘ذض ٕٗرٓ ٜ  تاىرعدد   ذعدَ ٓ  ٍعاىعدح  (و ٗىغدس  Perfect Multicollinearityاىرداً    اىطيد  ٕدر

 ذاإ أٍدا و الأَّد٘ذض ٍعيَداخ    ذقدٝس شٌ ٍِٗ اىطيٜو ىيرعد  اىَعثثح اىر٘ضٞؽٞح ؼرف اىَرغٞساخ ٍِ ختد اىَشنيح

ٛ  خ اىَعيٍ٘داخ  ٍصت٘يح ٍؽد  ماُ ٓ  ٍْدٔ ٗذظٖدس   صسٝدة  ٗإَّدا  اىصدتس  ٝعداٗ  اىَرغٞدساخ  ذَٞدو  عْددٍا  اىؽاىدح  ٕدر

ً  ؼاىح يٜتاىصٝا ج اٗ اىْقصاُ اٗ ظ٘ٝح  ىيرؽسك  و ( (Lagged variables شٍْٞدا  اىَسذددج  اىَرغٞدساخ  اظدرطدا

 ى٘اصدل  ٍَصيدح  ٗمٞدس   صٞقدح  مٞدس  ذنُ٘ ٘فظ اىرقدٝساخ ٕرٓ ٗىنِ الأَّ٘ذض ٍعيَاخ ذقدٝس َٝنِ اىؽاىح ٕرٓ يتٜ

ُ  اىَقدزج اىَعيَاخ ذثاِٝ ٗاُ اىَدزٗظح  و  اىَشنيح ٜ  ظددا  مثٞدسج  ظدرن٘ عددً ٍعْ٘ٝدح    t ا رثداز  ظدٞظٖس  ٗتاىرداى

ٍعيَاخ الأَّ٘ذض ٕٗرٓ اىؽاىح ذعَٚ تاىرعد  اىطيٜ شثٔ اىراً
   iii)

. 

 :الخطي انتؼدد يشكهت وخىد اختبار 4-5
( عداً  Farrar- Glauberىينشف عِ ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ ٕ٘ ا رثاز يساٝس ٗميد٘تس   اُ ٍِ إٌ اخ رثازاخ 

 ( ؼٞس ٝرٌ ا رثاز يسضٞح اىعدً اىراىٜ:  ماٛ  -( ٗٝعرْد ٕرا اخ رثاز عيٚ اؼصالج ٍستل1967 

 

 

 ٍقاتو اىتسضٞح اىثدٝيح:  



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 لدلة العلوم الاقتصادية والإدارية 519

 4098( لسهة 45د )ل( المج909د )عدال

                                                                              

 

 اٍا صٞغح اخ رثاز يرن ر اىشنو اىراىٜ:

 
n. ؼعٌ اىعْٞح : 

p. عد  اىَرغٞساخ اىَعرقيح : 

 ln|R|.اىي٘مازٝرٌ اىيثٞعٜ ىَؽد  ٍصت٘يح ٍعاٍ خ اخزذثاي : 

 اىعدٗىٞدددح( تدزظددح ؼسٝددح ٍعدداٗٝح اىدددٚ    ( ٍددل اىقَٞددح اىْظسٝددح    مددداٛ اىَؽعدد٘تح    -شددٌ ّقددازُ صَٞددح ٍستددل    

( ٍٗعر٘ٙ ٍعْ٘ٝح ٍعدِٞو يداذا ماّدد اىقَٞدح اىَؽعد٘تح امثدس ٍدِ اىقَٞدح اىعدٗىٞدح ذدسيي يسضدٞح             

و اٛ اُ ْٕدداك ٍشددنيح اىرعدد  اىطيددٜ تددِٞ اىَرغٞدساخ اىَعددرقيح ٗاىعنددط   ٗذقثددو اىتسضددٞح اىثدٝيدح   اىعددً  

٘ظة ٕرا اخ رثاز َٝنِ اشثاخ ٗظ٘  ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ تِٞ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح صؽٞػو ٗتَ
 ii)

. 

ٍِٗ اشاز ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ 
 iii)

: 

 اىقٌٞ اىَقدزج ىَعاٍ خ اخّؽداز ظ٘ف ذنُ٘ مٞس ٍؽد ج ٗمٞس  صٞقح. .1

 الأ يال اىَعٞازٝح ىيقٌٞ اىَقدزج ىَعاٍ خ اخّؽداز ظ٘ف ذنُ٘ مثٞسج ظدا. .2

دير يؼهًاث أنمىذج انحدار ثُائي الحثديٍ انسثانب فثاض اج وخثىد يشثكهت تق 4-6
 انتؼدد الخطي 

Estimation of the Parameters for Negative Binomial Regression Model under 

Multicollinearity Problem  

 :ْٕاك عدج  س  ىرقدٝس ٍعيَاخ أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٍْٖٗا

 Estimator Method Ridge سٝقدددددح ٍقددددددز اّؽدددددداز اىؽدددددسف                                 -1- 6 -2

Regression   

ىقد ذٌ ذ٘ضدٞػ  سٝقدح اّؽدداز اىؽدسف اىَرؽٞدصج يدٜ اىنصٞدس ٍدِ اىثؽد٘زو ٗصدد أ ٖدسخ ٕدرٓ اىيسٝقدح يعاىٞدح يدٜ                

ثدس ؼعدٌ ذثداِٝ اىَقددزاخ يدٜ      اىرطيص ٍِ ٍشنيح ذعد  اىع صح اىطيٞحو اذ إُ ٍشدنيح اىرعدد  اىطيدٜ ذد  ٛ إىدٚ م     

ا ددر ف اىع صدداخ اىْعددثٞح تددِٞ اىَرغٞددساخ اىرْث ٝددح ٍٗرغٞددس اخظددرعاتح تاظددرطداً  سٝقددح اىَستعدداخ اىصددغسٙ          

 OLSٗ .)   ذٌ اىريس  اىٚ  سٝقح اّؽداز اىؽسف لأٗه ٍسج ٍِ صثدوHoerl & Kennard)    ًاذ 1970 عدا )

ج  ىثٞاُ مٞتٞح اىرعاٍو ٍل اىَشامو اىعاٍح اىرٜ ذعدثثٖا ٍشدنيح   اى٘صد اىؽاضس تاّٖا  اىيسٝقح اخمصس متال شثد يٜ

( اىطيٜ. ٗذريطص ٕرٓ  سٝقح تإضايح مَٞح صغٞسج ٍ٘ظثح اىدٚ عْاصدس صيدس ٍصدت٘يح اىَعيٍ٘داخ        ذعد 

(و ٗٝعرثس اظي٘ب اّؽداز اىؽسف اؼد تدااو  س  اىرقددٝس عْددٍا   Hoerl & Kennardؼعة اصرساغ اىثاؼصاُ  

ْٕاك ذعد  اىطيٜ تِٞ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ٝنُ٘
 
لأَّد٘ذض اخّؽدداز شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة ٗاىْدا ز اخظدرطداً         

 Maximumيددٜ اىثؽدد٘ز اىريثٞقٞددح عْددد ذؽيٞددو  اىثٞاّدداخ اىنَٞددحو اذ ٝعددرطدً عددا ج ٍقدددز اخٍندداُ اخعظددٌ     

likelihood      رددساغ ٍقدددز اّؽددداز اىؽددسف    ( مّ٘ددٔ ؼعدداض ظدددا ىيَرغٞددساخ اىر٘ضددٞؽٞح اىَرساتيددحو ىددرىل ذددٌ اص

ذدٌ  ىٖدرا  ٍشنيح اىرعد  اىطيٜو مطٞاز ص٘ٛ ىرقدٝس ٍعيَاخ الأَّ٘ذض يٜ  و ٗظ٘   لأَّ٘ذض شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة

يَٞنِ مراتح ٍعَ٘ل ٍستعاخ اخ يال اىَ٘شُٗ عيٚ اىْؽ٘ اىراىٜ ا رٞاز ٍقدز ىٞنِ 
  xii)

 :
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  ٍ ر٘ظددا ٍستعدداخ الأ يددال اىَدد٘شُٗ يددٜ  ؼدداه اظددرثداه  اىَعيَدداخ اىَقدددزج تيسٝقددح    ذَصددو اىصٝددا ج  يددٜ 

ٌ       ( و( تاىَعيَداخ اىَصٍدل اٝعا ٕدا     الإٍناُ الأعظدٌ     ٝ ؼدظ شٝدا ج ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن أٛ ذضدط

ىرقددٝس ٍعيَداخ الأَّد٘ذض    اىرثداِٝ ىَعَد٘ل ٍستعداخ اخ يدال اىَ شّٗدح عْددٍا اظدرطداً  سٝقدح اخٍنداُ اخعظدٌ           

 ىٖرا ذٌ اظرثدىٔ تَقدز اّؽداز اىؽسف . 

ٍدِ  د ه ذيثٞد        ٗٗظد اُ ٍقدز اّؽداز اىؽدسف لأَّد٘ذض شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة عدِ  سٝد  ذقيٞدو  د٘ه         

اىقٞد ا ّآ
 ii)

  : 

 

 
 Langrange)رطداً ٍضداعف خمدساّط   ٗعيٞدٔ يداُ صدٞغح اىرقددٝس ىيَعداىٌ يدٜ أَّد٘ذض  َٝندِ اشدرقاصٖا  تاظد          

Multiplier)    10-2ىغس  ذصغٞس ٍعَ٘ل ٍستعاخ اخ يال اىَ شُٗ ٗيقا ىيقٞد اع ٓ يٜ اىصٞغح)
 ix)

:-                                                                                 

 
ٗتاشدرقا  اىَعا ىدح    عَ٘ل  ٍستعاخ  الأ يال اىَ شُٗ(  ٕ٘ ٍضاعف خمساّط   ٗتراىل ظٞنُ٘  kٍ /1اذ اُ    

( ٗتاظرطداً ٍضاعف خمساّط ّؽصدو عيدٚ ٍقددز اّؽدداز اىؽدسف لأَّد٘ذض شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة ىْؽصدو           2-9 

 عيٚ:  

 
اذ اُ
 
: 

 
 

 ( .p+1) x (p+1)ٕ٘ ٍصت٘يح اؼا ٝح ذٛ اىدزظح  :

: K   ٍٗعيَددح اىؽددسف ٍددل ٍ ؼظددح اّددٔ عْدددٍا   ٕدد٘ شاتددد مٞددس ظدداىة و  ذعددَٚ اىَرؽٞددص اK=0     ّٚؽصددو عيدد

ؼٞدس     K( و اذا أُ ٍقدزاخ اخّؽداز ؼسف ٍرؽٞدصج ترصاٝدد صَٞدح     OLS  ذقدٝساخ اىَستعاخ اىصغسٙ اخعرٞا ٝح

ىَ٘ظدٔ اىَعيَداخ . ٗتعدد اُ ذدٌ اٝعدا   ٍقددزاخ  اّؽددازاىؽسف          OLS صح ٍِ ٍقدزاخ  اّٖا ذعيٜ ذقدٝساخ امصس

ل اىَقدزاخ ٍرؽٞصج  ىنْٖا امتن  ٍِ ّظٞسذٖا يدٜ  سٝقدح اخٍنداُ  اخعظدٌ ؼٞدس اُ ذْداصص ٍعداٍ خ        ذثِٞ  اُ ذيي

 ذؽعِ ذنٞٞف ىيَشنيح ٗذقيٞو ذثاِٝ ىَقدزاخ عيٚ اىسمٌ ٍِ اىرؽٞص. kاىقٌٞ اىَ٘ظثح اىصغٞسج ٍِ 

 مَا أُ ٍصت٘يح اىرثاِٝ ٗاىرثاِٝ اىَشرسك ىَقدزاخ اّؽداز اىؽسف ذنُ٘ مَاٝيٜ :

 

(2-14)     

( ىَعيَدداخ أَّدد٘ذض اىصْددااٜ MSE( اُ ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن  Mansson & Shukur 2011اذ تددِٞ   

اىؽدِٝ اىعاىة اىَقدزج ٝعاٗٛ
 ix)

: 
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ٍِ ٍعيَاخ أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة عْد ا در اىي٘مدازٝرٌ ىمَّد٘ذض       ذعسف معْصس   ؼٞس 

 -اٛ اُ :   ( ذعاٗٛ ٍقداز  2-5اىَثِٞ يٜ اىصٞغح  

 

 

 (.ʎاىَْا س ىيعرز اىََٞص   ( ىيَصت٘يح Eigen Vector: ذَصو اىَرعٔ اىََٞص    

 . ( ىيَصت٘يح : ٕٜ اىقَٞح اىََٞصج ىيعْصس   

K  اىرؽٞص. : ٍعيَح 

    Ridge Parameter Estimatorsيقدراث  يؼهًت الحرف  4-7
( ٍقدددز اّؽددداز ؼددسف مثدددٝو ىَقدددز اىَستعدداخ اىصددغسٙ اخعرٞا ٝددح      Hoerl & Kennardاصرددسغ  

 OLS    يٜ  و ٗظ٘  ٍشنيح اىرعد  اىطيٜو ٗاُ اؼد اىعقثاخ اىساٞعٞح يٜ اظرطداً اّؽداز اىؽدسف ٕدٜ ا رٞداز )

ٗذددٌ اظرعساضددٖا  K( ٗصددد ذددٌ ذيدد٘ٝس اىعدٝددد ٍددِ اىرقْٞدداخ ىرقدددٝس ٍعيَددح ؼددسف   kاىرؽٞددص  صَٞددح ٍْاظددثح ىَعيَددح

ٗذصْٞتٖا اىٚ اشناه ٍطريتحو ٍْٖا
  
: 

 Hoerl  &  Kennard (1970)  ذقدٝس -1
 xii )ix)

  : 

  &  Hoerl  اذ اصردسغ اىثاؼصداُ      Kؽدسف  اىذعرثدس ٕدرٓ اىصدٞغح اٗه ٗاصددً اىَقرسؼداخ ىرقددٝس ٍعيَدح              

Kennard    ٍدل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن     ( ذقددٝس ٍعيَدح ؼدسف  MSE    اذ  (عدِ  سٝد  ذعظدٌٞ اىصاتددد

 : اصرسغ ٍعيَح اىؽسف اخٍصو ماخذٜ

 
 اذ اُ: 

( اىَقدددز ٗاىددرٛ ٝؽعددة يددٜ أَّدد٘ذض اّؽددداز شْددااٜ اىعدداىة ٗيدد  اىصددٞغح  MSEٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن  : 

 ا ّآ:  

 
 (.-162ذَصو امثس عْصس يٜ اىصٞغح     :

 : ذَصو ٍعَ٘ل ٍستعاخ اخ يال اىعش٘ااٞح. 

 ذَصو ؼعٌ اىعْٞح. : 

 : ذَصو عد  ٍرغٞساخ ٍعرقيح .     

(1975 عاً ٗا سُٗ  Hoerlذقدٝس   -2
 
. 

ٗصددٞغرٔ  ٘ظددا اىردد٘ايقٜ ىَعيَددح اىؽددسف ٍددِ  دد ه ا ددر اىَر Kاصرددسغ ذقدددٝس ٍطريددف ىَعيَددح اىرؽٞددص     

 ماخذٜ : 
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 (:Lawless& Wang(1976)ذقدٝس ٍقدزاخ ٍعرْد عيٚ ٍقرسغ   -3

(( اصرددسغ اىثاؼصدداُ  1975ٗا ددسُٗ عدداً   Herolيددٜ ذؽعددِٞ ىيَقرددسغ اىددرٛ اصرسؼددٔ ٗصدٍددٔ اىثدداؼصُ٘            

 Lawless & Wang  ٍقدز ٍطريف ىَعيَح )k)   ِ ( k د ه ا در اى٘ظدا اىرد٘ايقٜ ىَعيَدح اىؽدسف         ّاذعدح ٍد

ٍعسيح  ماخذٜ
  x)

: 

 

 . ( ىيَصت٘يح Eigen Values: ذَصو اىقٌٞ اىََٞصج   اذ أُ:   

 (2003عاً   kibriaذقدٝس   -4

ىؽعدداتٜو ( ٍددِ  دد ه ا ددر  اىَر٘ظددا اىْٖدظددٜو اىَر٘ظددا ا  kاصرددسغ تعددي اىَقدددزاخ اىعدٝدددج ىَعيَددح اىرؽٞددص    

 ٕٗرٓ  اىَقدزاخ عيٚ اىر٘اىٜ ذعسف ماخذٜ:  ىَعيَح   (P 3 ≤  اى٘ظٞا  ىقٌٞ 

 

 

 
 :2006ٗا سُٗ( عاً  AL Khamisi ذقدٝس   -5

( ٗذثاِٝ اخ يال اىعش٘ااٞح يضد  عدِ الأ در تاخعرثداز     Eigen Valuesاُ زتا ٕرا اىَقدز تِٞ اىقٌٞ اىََٞصج  

( عثدس اؼرعداب امثدس صَٞدحو ٗإُ اىقَٞدح اىَصيدٚ ىَعيَدح اىرؽٞدص عْدد          Eigen Vectors٘ظٖاخ اىََٞدصج   أشس اىَ

 ذؽيٞو أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٕٜ : 

 
 إذ أُ:

 
 (.2009يٜ عاً    Muniz & Kibriaذقدٝس    -6

ٗىَعن٘ظددٖاو  يَددح ٍددِ اىعددرز اىرستٞعددٜ ىيَر٘ظددا اىْٖدظددٜ ىَع   kاصرددسغ  تعددي اىَقدددزاخ ىَعيَددح        

 ( ىي٘ظٞا ٍٗعن٘ظٖا  ٕٗرٓ اىَقدزاخ ذعسف عيٚ اىر٘اىٜ:Horel & Kennardاىعرز اىرستٞعٜ ىَقدز  
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 .2009( عاً (Muniz & Kibriaذقدٝس -7

ٗا دسُٗ(   AL Khamisiاىردٜ صددٍٖا      مَر٘ظا ْٕدظٜ ىَعيَح ؼدسف   Kاصرسغ ٍقدز ٍعيَح ؼسف 

 ٍقدز ٍعسف ماخذٜ :

 

 (Estimator Method Liu Typeطريقت يقدر َىع نيى ) 4-8
ٕدد٘ ٍصددت٘يح تٞاّدداخ ٍددِ   Xؼٞددس  ٝعددسف أَّدد٘ذض اخّؽددداز اىطيددٜ ٍعددسف مدداخذٜ    

 ( ٝؽقد  nx1ٍرعٔ اىطين اىعش٘ااٜ ٍِ اىدزظدح    (و px1ٕ٘ ٍرعٔ  ٍعاٍ خ ٍِ اىدزظح   B(و (nxpاىدزظح 

(و ٗت٘ظدد٘  ٍشددنيح اىرعددد  اىطيددٜ ذرددنشس  سٝقددح   nx1ٕدد٘ ٍرغٞددس ٍعرَددد ٍددِ اىدزظددح      Yو

اىَستعاخ اىصغسٙ اذ اُ ٍعاٍ خ اخّؽداز ذثقٚ مٞس ٍرؽٞصج ٗىنِ ذثاْٝاذٖا  ذندُ٘ مثٞدسج ٗتعٞددج مدو اىثعدد عدِ       

عْٜ ْٕاك ازذثاي تِٞ اىَرغٞدساخ اىر٘ضدٞؽٞح   ( ill-conditionedٝذاذٜ   صَٖٞا اىؽقٞقٞحو اذ أُ ٍصت٘يح 

ذنُ٘ ٍغيقدح ىيصدتسو    ٗتعي اىقٌٞ اىََٞصج ىَصت٘يح 
 

ٍٗقددزاخ ٍستعداخ اىصدغسٙ اخعرٞا ٝدح ذندُ٘ مٞدس       

ٍعرقسج 
 vi)

: 
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)=Kيٞنُ٘ ْٕاك  سٝ  ٗاؼد اىٚ صٞاض عاٍو ذضطٌ تيسٝقح مَٞح ٕ٘ عدد  شدسي    )  

ٕدد٘ اىقددٌٞ اىََٞددصج  سي مثٞددسج ٕددرا ٝعْددٜ ْٕدداك اخزذثدداي تددِٞ اىَرغٞددساخ اىر٘ضددٞؽٞح و ؼٞددس ٗاذا مدداُ عددد  شدد

 يٜ ٍقدز اّؽداز اىؽسف : Kٗذْاصص  اىح   ىَصت٘يح 

 
اىردٜ ٝتدس  شٝدا ج    K ىرىل ٝعة اىعٞيسج عيٚ اىشسي  اىٚ اصو ٍعر٘ٙ  ْٝثغٜ اظرطداً امثس صٌٞ ىَعيَح 

ٍدل اىَعا ىدح    اّؽداز اىؽسف ٗ ٝرٌ اىؽص٘ه عيٖٞدا ٍدِ  د ه  ٍدط اىَعا ىدح        اىرؽٞص اىٚ

(و ٗتاظرعَاه امثدس صَٞدح   OLSٍِٗ شٌ اظرطداً  سٝقح ٍستعاخ اىصغسٙ    اخصيٞح ى ّؽداز 

اىَرغٞساخ ٗىرىل  اصردسغ عداىٌ    ٗخٝصاه ْٕاك اخزذثاي تِٞ 0ٗ  ٝععو ٍعايح مثٞسج تِٞ    Kىَعيَح اىرؽٞص

ٗاصردسغ    ( ٍقدز ظدٝد ٍِ   ه اىعَل تِٞ ٍقدز اّؽداز ؼدسف اخعرٞا ٝدح ٍدل اٛ ٍقددز ا دس       2003ىٞ٘ عاً  

(  ىْؽصددو عيددٚ  تَقددداز   اظددرثده اىيددسف اخٝعددس ٍددِ اىَعا ىددح    

 ٍعا ىح ظدٝدج:

 

( تاعرثدازٓ ذعَدٌٞ ىَقددز ىٞد٘  اىردٜ صددٍٖا       Liu Type Estimatorتَقدز ّ٘ل ىٞد٘      ظَٜ ٕرا  ٍقدز 

 dٗذىل ترؽدٝد ٍعيَح ٍقدز ىٞ٘   Kاذ ٝرٌ ا رٞاز امثس صَٞح ىَعيَح اّؽداز اىؽسف  1993)( عاً  Liuاىعاىٌ    

ىععو ٍعا ىح ذعيٜ ذقدٝس ظٞد ٗ صٞ  ٗذعسف ماخذٜ  
 vii )viii)

:
 

 

 اٛ ٍقدز.   ٗ و     k>0اذ 

ٍٗقدددز اّؽددداز  OLSىٖددا ايضددو ا ال ٍددِ  سٝقددح ٍستعدداخ اىصددغسٙ    اُ ٍقدددز ّدد٘ل ىٞدد٘    

( يدٜ أَّد٘ذض اّؽدداز شْدااٜ     LTؼسف ٍِ   ه ٍعٞاز ٍقازّح ٍر٘ظا اىَستعاخ اىطين . ٗٝعسف ٍقدز ّ٘ل ىٞ٘  

 ماخذٜ: اىؽدِٝ اىعاىة ىؽو ٍشنيح اىرعد  اىطيٜ

 
 ماخذٜ: RRٍقدز عاً ٝرضَِ ٍقدز اّؽداز اىؽسف  LTاذ اُ ٍقدز ّ٘ل ىٞ٘ 

 
( ذؽر٘ٛ عيٚ ٍعيٍ٘اخ MSE(و ؼٞس اُ ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين  LTٍِٗ اظو اُ ّسٙ ذت٘  ٍقدز ّ٘ل  ىٞ٘  

اخشس لأٛ  MSEٜٕ ذاخ اىصيح يَٞا ٝرعي  تاىَقدزاخو َٗٝنِ اظرعَاىٖا مَعٞاز ٍقازّح ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين 

ٗذعسف عيٚ اىر٘اىٜ ماخذٜ ٍقدز 
 iv)

: 
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ٗتاىرداىٜ ٝدرٌ ا رٞداز      ذَصو ٍستدل اىرؽٞدص ىَقددز     ذَصو  اىح اىرثاِٝ ٗ ؼٞس 

قازّدح تثقٞدح   ( MSEٍٍدِ اظدو اىؽصد٘ه عيدٚ اصدو صَٞدح ىَر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن            k ٗdصٌٞ ٍْاظدثح ىَعيَردِٞ   

 ساا 
 v)

 . 

 الجاَب انتدريبي/ الدبح  انثان 
 الدقديت  3-9
مازى٘ ٗصف ٍساؼدو اىَؽامداج ٍٗقازّدح  سااد       –ٝرضَِ ٕرا اىَثؽس اظرعَاه اظي٘ب اىَؽاماج ٍّ٘د 

( Negative Binomial Regression Modelذقدددٝس ٍعيَدداخ أَّدد٘ذض اخّؽددداز شْددااٜ اىؽدددِٝ اىعدداىة  

 ( ىمَّ٘ذض.(MSEقح الأيضو ٍِ   ه ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين ٗاىر٘صو اىٚ اىيسٝ

 يفهىو المحاكاة  3-4
اىَؽاماج ٕ٘ ٍصييػ أ ي  عيٚ ذيل اىثسٍعٞاخ أٗ َّاذض اىرٜ ٝقً٘ اىطثسال ترصََٖٞا ىرَصدو أٗ ىرقيدد    

َر٘صددل اىْظدداً اىؽقٞقددٜ ظدد٘ال اىَ٘ظدد٘  أٗ اىددرٛ ْٝدد٘ٙ إّشددامٓو ٗذٖدددف إىددٚ ٍعسيددح ٗالإىَدداً تعَٞددل اىْرددااط اى   

اىؽصدد٘ه عيٖٞددا ٗٝعرثددس عيَددا صااَددا تراذددٔو ٗىنْددٔ ٝعددرْد عيددٚ ٍعَ٘عددح ٍددِ اىعيددً٘ الأ ددسٙ ٍددِ أتسشٕددا عيددٌ       

اىسٝاضٞاخ ٗعيٌ اىَعيٍ٘اخ ٗعيٌ اىتٞصٝدال ٗمٞسٕدا ٍدِ اىعيدً٘ . ٗاىردٜ ذدرٌ تاظدرطداً تدساٍط ؼاظد٘تٞح ٍعْٞدحو           

ٍٗدل ذيد٘ز اىؽ٘اظدٞة اش ا خ     و( ٍدِ أمصدس اىثسٍعٞداخ شدٖسج    Matlab Programٗذعرثس تسٍعٞح اىَداذ ب   

اىَؽاماج اىؽاظد٘تٞح يعاىٞدح ٗإشدازج يدٜ ذددزٝط اىَتدإٌٞ ٗاىَ٘اضدٞل اىعيَٞدح اىَطريتدح ٗذْ٘عدد ىغداخ اىَؽامداج             

ٗاظرطداٍاذٖا يٜ اىردزٝط ٕٗرا ٍا ظعئ أمصس ٍسّٗح ٗؼٞ٘ٝح ٍِ ذٛ صثدوو مَدا اظدرطدٍد اىَؽامداج يدٜ اىرقيٞدو       

اس اىَا ٝح ٗاىَعْ٘ٝح ٕٗرا ٍا ظعيٖا ٍدِ اىْشدا اخ اىتاعيدح ٗاىََرعدح يدٜ إزظدال أظدط اىدرعيٌ ىدثعي          ٍِ اىطعا

اىَٖازاخ ٗاىَ٘اضٞل اىصعثح اىرٜ ٝصعة اىرعاٍدو ٍعٖدا  ُٗ ٍطدا س يدٜ اى٘اصدلو يٖدٜ ذثعدٞا ىدثعي اىَ٘اصدف          

يددٜ ضدد٘ل عْاصددس اىَ٘صددف اىؽٞاذٞددح أٗ ىعَيٞددح ٍددا ٝنددُ٘ ىنددو يددس  يٖٞددا  ٗزا  ٝرتاعددو ٍددِ   ىٖددا ٍددل اٟ ددسِٝ  

 . اىَؽامٜ

 stages     Descriptionad  simulationوصثثم يرا ثثم  رفثثت المحاكثثاة   3 -3

experiment   
تاخعرَدا  عيددٚ اَّدد٘ذض اخّؽددداز شْددااٜ اىؽددِٝ اىعدداىة اىددرٛ ذددٌ ذمددسٓ ظداتقاق يددٜ اىَثؽددس اىصدداّٜ ٍددِ       

 ه مراتدح تسّداٍط تيغدح اىثسٍعدح ٍداذ ب اذ ٝدرٌ       ظ٘ف ٝرٌ ٗصف ٍساؼو ذعستدح اىَؽامداج ٍدِ  د     (5-2)اىَعا ىح 

ٗصف ٍساؼو ذعستح اىَؽاماج ٍِ   ه اىطي٘اخ اخذٞح: ذعِٞٞ اىقٌٞ اخيرساضٞح ىيَعاىٌ ٕٗرٓ اىَسؼيدح ٍدِ إدٌ    

 اىَساؼو اىرٜ ٝعرَد عيٖٞا خؼقاقو اذ ذٌ ا رٞاز صٌٞ اىَعيَاخ ذٌ ا رٞاز صٌٞ ٍعيَاخ الأَّ٘ذض ؼعة اىقٞد ا ّآ :

 
 ٗاىقٌٞ اخيرساضٞح اىرٜ ذٌ ا رٕا ىيَعيَاخ ٕٜ:       

  0.5=  

مدازى٘ يدٜ اىَؽامداج ؼٞدس ٝدرٌ ذ٘ىٞدد شد ز ٗ َعدح          -ذ٘ىٞد صٌٞ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ٍِ   ه أظدي٘ب ٍّ٘دد   -1

ىدح  ٍرغٞساخ ذ٘ضٞؽٞح ٗي  اىر٘شٝل اىيثٞعٜ اىقٞاظٜ تايرسا  ٗظد٘   ٍشدنيح اىرعدد  اىطيدٜ  مَدا ٍثدِٞ تاىَعا       

 -اخذٞح : 

  . .                                                                  (  3-2 ) 

 : ٍعاٍو اخزذثاي اىثعٞا تِٞ اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح . ρاذ اُ: 

     : Zٜذَصو الأزصاً اىعش٘ااٞح اىَ٘ىدج ٗي  اىر٘شٝل اىيثٞعٜ اىقٞاظ. 
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 اىعش٘ااٜ يٜ اَّ٘ذض اخّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة .ذ٘ىٞد صٌٞ ٍرغٞس اىطين  -2

شْااٜ اخظرعاتح ؼٞس ٝرٌ ذ٘ىٞدد ٍرغٞدس ٍعرَدد ىَْد٘ذض اّؽدداز شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة          yؼعاب اىَرغٞس اىراتل  -4

ٗؼعددة أَّدد٘ذض شْددااٜ   تاظددرطداً اخزصدداً عشدد٘ااٞح ىر٘شٝددل شْددااٜ اىؽدددِٝ اىعدداىة    

 (:1-2( اىَرم٘ز يٜ اىصٞغح  ب صٌٞ ٍرغٞس الأظرعاتح  اىؽدِٝ اىعاىة ٝرٌ ؼعا

 
ٍٗددِ إددٌ اىع٘اٍددو الأ ددسٙ اىرددٜ ٝددرٌ ا رٞازٕددا ٗاىَدد شسج ٕددٜ اؼعدداً اىعْٞدداخو اذ ظددر  ر ازتعددح اؼعدداً ٍددِ    -5

اذ ذدٌ   ( اٍا اىعاٍو اخ س اىرٛ ظٞرٌ ا رج تْظدس اخعرثداز ٍعاٍدو اخزذثداي اىثعدٞا و     250 ,100 ,50 ,25اىعْٞاخ  

  (.0.99 ,0.95 ,0.90ا رٞاز ش ز صٌٞ خ رثاز ٍدٙ ص٘ج اىع صح تِٞ اىَرغٞساخ اىَعرقيح ٕٜٗ  

ذقدٝس ٍعاىٌ اَّ٘ذض اخّؽداز أَّ٘ذض شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة  ٗي   ساا  اىرقدٝس اىرٜ ذٌ عسضٖا يدٜ اىَثؽدس    -6

 (MSE)ٍقازّددح ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن   اىصدداّٜ ٗتعددد ذىددل ٝددرٌ اىَقازّددح تددِٞ  ساادد  اىرقدددٝس ٍددِ  دد ه ٍعٞدداز  

 ىمَّ٘ذض.      

    3-3                               ),1000....1,2,… =r         

 

  The Results of the Simulation Experiment  َتائح  رفت المحاكاة   3-5
ىَعيَاخ ٕرٓ أَّ٘ذض  ٍِ   ه  سااد  ذقددٝس    ظٞرٌ عس  ّرااط ذعستح اىَؽاماج  ٗؼعة اىقٌٞ اخيرساضٞح      

ٗظد٘  ٍشدنيح   اىعدثعح يدٜ    ٍعيَاخ أَّ٘ذض اخّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٍٗر٘ظا ٍستعاخ اىطين ىنو ٍِ  دس  

-2و ٗعثدس اىرعد٘ٝي اىَثاشدس ىيصدٞ       Multicollinearity) (Quasi Completeاىرعد  اىطيٜ شثٔ اىراً 

-2(و  29-2(و  28-2(و  27-2(و  26-2(و  24-2(و  23-2(و  22-2(و  21-2(و  20-2(و  19-2(و  17

 Liu(  ٗ سٝقدح ٍقددز ّد٘ل ىٞد٘      Ridge Regression( ىيسٝقدح اّؽدداز اىؽدسف     12-2(و يدٜ اىَعا ىدح    30

Type Estimator  اذ ذعنط اىْردااط صدٌٞ ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن       33-2( ٍِ   ه اىَعا ىح )MSE  ىنايدح )

 قح. ساا  اىرقدٝس اىعات

  P=3تحهيم انُتائح طرائق انتقدير ػُديا يكىٌ ػدد الدتغيراث الدستقهت  3-5
 ( ّ ؼظ ٍا ٝيٜ:1ٍِ   ه اىعدٗه       

(  يددٜ صددٞغرٔ  LT( ّ ؼددظ اُ ٍقدددز ّدد٘ل ىٞدد٘    ρ=0.99 ,0.95 ,0.90( ٗىقددٌٞ   25عْددد ؼعددٌ اىعْٞددح     -1

ذَريل اصو ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين ٍقازّح    ٗ اىرقدٝسٝح اىصاىصح ٗاىساتعح  

( MSEاؼددد ٍقدددزاخ اّؽددداز ؼددسف ذَريددل اٝضددا اصددو ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن   6kٍدل  سٝقددح اّؽددداز اىؽددسفو  

 ٍقازّح ٍل تاصٜ صٞ  ذقدٝس ىَقدز اّؽداز اىؽسف.

قدٝسٝدح  ( يدٜ صدٞغرٔ اىر  LT( ّ ؼظ اُ ٍقدز ّ٘ل ىٞد٘  ρ=0.99 ,0.95 ,0.90( ٗىقٌٞ   50عْد ؼعٌ اىعْٞح   -2

( MSEذَريدددل اصدددو ٍر٘ظدددا ٍستعددداخ اىطيدددن       ٗ اىصاىصدددح ٗاىساتعدددح   

اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدا ٍقازّدح ٍدل        K6( ذَريدل  ρ=0.90ٍقازّح ٍل  سٝقح ٍقدز اّؽداز اىؽسفو ٗىقَٞح  

 صٞ   اخ سٙ ىرقدٝس ٍقدزاخ  اّؽداز اىؽسف.

(  يددٜ صددٞغرٔ LT( ّ ؼددظ اُ ٍقدددز ّدد٘ل ىٞدد٘   ρ=0.99 ,0.95 ,0.90( ٗىقددٌٞ   100عْددد ؼعددٌ اىعْٞددح    -3

ذَريل اصو ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطيدن ٍقازّدح     ٗ اىرقدٝسٝح اىصاىصح ٗاىساتعح  

( يدددٜ صدددٞغرٖا شاّٞدددح ٗ ىقَٞدددح ٍعَدددو اخزذثددداي       ٍدددل  سٝقدددح اّؽدددداز اىؽدددسف و  ٍٗقددددز اّؽدددداز ؼدددسف        

 0.90,0.95=ρ.  ٞذَريل اصو ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين ٍقازّح تثقٞح ص ) 
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(  يدٜ صدٞغرٔ اىرقدٝسٝدح اىصاىصدح     LTّ ؼظ اُ  سٝقح ٍقددز ّد٘ل ىٞد٘      ρ( ٗىعَٞل صٌٞ 250عْد ؼعٌ اىعْٞح   -4

( ٍقازّددح ٍددل MSEذَريددل اصددو ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن     ٗ ٗاىساتعددح  

( ٍقازّدح ٍدل   MSE( ذَريل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن      سف ٍٗقدز اّؽداز ؼسف   سٝقح ٍقدز اّؽداز اىؽ

 صٞ  اىرقدٝس اخ سٙ.

 P=3اىَعرقيح  ( صٌٞ ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين ىنايح  ساا  اىرقدٝس عْدٍا ٝنُ٘ عد  اىَرغٞساخ1ظدٗه  
 

 

Liu Type  Estimator                                                                                     Ridge Estimator      

ρ 

n 

 
    

 
      

        

 

0.092273 0.092273 0.132666 0.132666 0.121176 

 

 

0.094232 0.132462 0.111137 0.0981971 0.12910

4 

0.1310

80 

0.90 25   

    
0.125175 0.131635 

0.132666 0.132666 

0.1326666 

0.1193911 0.1193911 0.1425749 

 

0.1425749 

 

 

0.132731 0.121994 0.142307 0.126371 0.123921  

0.13866

7 

   

0.1402

39 

0.95 

0.130431 0.140523 

0.142574 0.142574 

0.142575 

0.129645 0.129645 0.165737 0.165737 0.153537 0.140701 0.165334 0.13982397 0.130775 0.16076

74 

0.1628

98 

0.99  

0.15375174 0.163355 

0.16573755 0.165737 

0.165737 

0.049839 0.049839 0.053652 0.053652 0.051861 0.050011 0.052904 0.05073988 0.0503812

5 

0.05273

06 

0.0536

38 

0.90 50 

0.05131605 0.0528575

0 

0.05290878 0.052908 

0.052908 

0.0533398 0.0533398 0.057472 0.057472 0.055580 0.054925 0.056659 0.05425988 0.0538129

9 

0.05646

9 

0.0574

55 

0.95 

0.05496041 0.0566068

5 

0.05666497 0.056665 

0.056665 

0.062164 0.062164 0.066249 0.066249 

 

 

0.064283 0.063041 0.065373 0.062928 0.062956 0.06513

7 

0.0662

24 

0.99 

0.062872 0.065294 

0.065383 0.065383 

0.0653834 
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 (1ذاتل ظدٗه  
Liu Type Estimator                                          Ridge Estimator                                                                       ρ n 

    
 

       

0.026154 

 

0.026154 

 

0.026989 0.026989 0.026773 0.02674

1 

0.02698

9 

0.026576 0.026650 0.02696

3 

0.02697

8 

0.90 100 

0.026376 0.026982 

0.026989 0.026989 

0.026987 

 

0.028044 

 

0.028044 

0.029078 0.029078 0.028846 0.02871

9 

0.02907

7 

0.028610 0.028683

5 

0.02904

9 

0.02906

4 

0.95 

0.028422 0.029068

4 

0.029078 0.029078 

0.029076 

0.032554 

 

0.032554 

 

0.0339087 0.0339087 0.033659 0.03291

3 

0.03390

7 

0.033307 0.033385

5 

0.03387

2 

0.03389

05 

0.99 

0.033113 0.033895

3 

0.033908

7 

0.033908 

0.033909 

0.0104826 0.0104826 0.0105694 0.0105694 0.010553

1 

0.01056

58 

0.01056

9 

0.010503 0.010511

5 

0.01056

8 

0.01056

81 

0.90 250 

0.010482

5 

0.010568

7 

0.010569 0.010569

5 0.010568 

0.0111255 

 

0.0111255 

 

0.0113384 0.0113384 0.011328

5 

0.01129

9 

0.01133

83 

0.011308

7 

0.011327

6 

0.01133

6 

0.01133

7 

0.95 

0.011116

7 

0.011337

3 

0.011338

4 

0.011339 

0.011338 

0.0128366 0.0128366 0.0131233 0.0131233     0.013113

2 

0.01310

77 

0.01312

31 

0.013090

3 

0.013112

4 

0.01312

06 

0.01312

14 

0.99 

0.012820

6 

0.013121

4 

0.013123

1 

0.013123

1 

0.013112

3 

 

 P=5تحهيم انُتائح طرائق انتقدير ػُديا يكىٌ ػدد الدتغيراث الدستقهت  3-6
 ( ّ ؼظ ٍا ٝيٜ:2ٍِ   ه اىعدٗه    

(  يددددٜ صددددٞغرٔ اىرقدٝسٝددددح اىصاىصددددح ٗاىساتعددددح    LT ؼددددظ اُ ٍقدددددز ّدددد٘ل ىٞدددد٘    ( 25ّعْددددد ؼعددددٌ اىعْٞددددح    -1

ٍقازّدددح تيسٝقدددح ٍقددددز  ( MSE ذَريدددل ٍر٘ظدددا ٍستعددداخ اىطيدددن     ٗ 

ٍقازّدح تثقٞدح   ( MSE ذَريدل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن       اّؽداز اىؽسفو ٗاؼد ٍقدزاخ اّؽدداز ؼدسف   

 (.0.95 ,0.90ٜ ٍعاٍو اخزذثاي  اىصٞ  ٗىقَٞر

 (  يددددٜ صددددٞغرٔ ذقدٝسٝددددح اىصاىصددددح ٗاىساتعددددح      LT( ّ ؼددددظ اُ ٍقدددددز ّدددد٘ل ىٞدددد٘     50عْددددد ؼعددددٌ اىعْٞددددح     -2

( ٍقازّدح تيسٝقدح ٍقددز    MSEذَريل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن         ٗ 

 (.  RRاّؽداز اىؽسف  

(  يددددٜ صددددٞغرٔ اىرقدٝسٝددددح اىصاىصددددح ٗاىساتعددددح  LTز ّدددد٘ل ىٞدددد٘ ( ّ ؼددددظ اُ ٍقددددد100عْددددد ؼعددددٌ اىعْٞددددح   -3

( ٍقازّدح تيسٝقدح ٍقددز    MSEذَريل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن         ٗ 

اصددو   ( ذَريدل اؼددد ٍقددزاخ اّؽددداز ؼدسف    (و اٍددا يدٜ اىقَٞرددِٞ   RRاّؽدداز اىؽدسف    

 ( ٍقازّح تثاصٜ صٞ  ذقدٝس.MSEٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين  
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(  يددددٜ صددددٞغرٔ اىرقدٝسٝددددح اىصاىصددددح ٗاىساتعددددح   LT( ّ ؼددددظ اُ ٍقدددددز ّدددد٘ل ىٞدددد٘  250عْددددد ؼعددددٌ اىعْٞددددح  -4

( ٍقازّدح تيسٝقدح ٍقددز    MSEذَريل اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن         ٗ 

 (.RRاّؽداز اىؽسف  

 (nيُت )تفسير انُتائح تبؼا نتغير  دى انؼ 3-7
( ٝرثدددِٞ اىرساظدددل اىؽاصدددو يدددٜ صدددٌٞ ٍر٘ظدددا ٍستعددداخ اىطيدددن  2( ٗ  1إُ اىَ ؼظدددح تدصدددح ىيعددددٗىِٞ   

 MSE        ميَا اش ا  ؼعٌ اىعْٞحو اذ ٝظٖس ذىل ت٘ض٘غ يٜ مايدح  سااد  اىرقددٝس ٕٗدرا ٝعندط إؼددٙ اىطصدااص )

ىعْٞدحو ٗتدرىل ّعدرْرط أُ أخيضديٞح     اىعٞدج عْدٍا ذقرسب اىقَٞح اىَقدزج ٍِ اىقَٞح اىؽقٞقح ىيَعيَح تصٝا ج ؼعدٌ ا 

( عْدد مايدح اؼعداً اىعْٞدح ؼٞدس ظدعيد ذداشٞس اٝعداتٜ ىصٝدا ج ؼعدٌ اىعْٞدح ميَدا اش ا              LTىيسٝقح ٍقدز ّ٘ل ىٞ٘  

( ٍٗقدددز ّدد٘ل RR( ىيسٝقرددٜ اىرقدددٝس ٍقدددز اّؽددداز اىؽددسف   MSEؼعددٌ اىعْٞددح ذقددو ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن   

 (.LTىٞ٘ 

 (ρ ييًت يؼايم الارتبا  )تفسير انُتائح تبؼا نتغيير 3-8
( عْددد شثدد٘خ مايددح LTٍددِ ّرددااط  اىَؽامدداج َٝنددِ اىَ ؼظددح تعددٖ٘ىح ذتدد٘   سٝقددح ٍقدددز ّدد٘ل ىٞدد٘      

ظدال  ٍر٘ظدا    ٗ  اىع٘اٍو اىَطريتح ٗا ر ف  صَٞح ٍعاٍو اخزذثاي و تعي صٞ  ٍقدزاخ اّؽدداز ؼدسف   

ٞددس ميَددا اش ا خ صَٞددح ٍعاٍددو اخزذثدداي ذثدددأ اىتدد٘از  تددِٞ  صددٌٞ ٍر٘ظددا    ( ىٖددا مثٞددسجو ؼMSEٍستعدداخ اىطيددن  

( ىنايح اىيساا  تاخش ٝا و ّعرْرط ٍدِ ذىدل اُ اخيضديٞح  ااَدا ذندُ٘ ىيسٝقدح ٍقددز ّد٘ل         MSEٍستعاخ اىطين  

 ( ىنايح صٌٞ ٍعاٍو اخزذثاي.LTىٞ٘  

 Pتفسير انُتائح تبؼاً نتغير ػدد الدتغيراث انتىضيحيت  3-9
( ىَعيَاخ أَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعداىة اىَقددزج ٗيد     MSEصٌٞ ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين  ظعيد 

( شٝددا ج 3مايددح اىيساادد  عْددد اؼرعدداتٖا ىمَّدد٘ذض اىددرٛ ٝرضددَِ  َددط ٍرغٞددساخ ذ٘ضددٞؽٞح مَددا يددٜ اىعدددٗه       

ؽِٞٞو يدٜ ؼدِٞ   ٍيؽ٘ ح عِ ّظٞساذٖا اىَؽرعثح لأَّ٘ذض اّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة اىَرضَِ ٍرغٞسِٝ ذ٘ضٞ

أ ٖسخ ّرااط اىَقازّح ٗزمٌ ا ر ف عد  اىَرغٞساخ اىَعرقيح يٜ الأَّ٘ذض ذت٘   سٝقح ذقدٝس ٍعيَاخ أَّد٘ذض  

اذ ذثدِٞ ْٕداك ذدنشٞس ظديثٜ ىصٝدا ج عدد  اىَرغٞدساخ         LTاّؽداز شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة ٕٜٗ  سٝقح ٍقدز ّد٘ل ىٞد٘   

( MSEح اىَدزٗظددح ٝددص ا  ٍر٘ظددا ٍستعدداخ اىطيددن     اىر٘ضددٞؽٞح ؼٞددس ميَددا شا خ عددد  اىَرغٞددساخ اىر٘ضددٞؽٞ  

 ىيساا  اىرقدٝس.
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 P=5( صٌٞ ٍر٘ظا ٍستعاخ اىطين ىنايح  ساا  اىرقدٝس عْدٍا ٝنُ٘ عد  اىَرغٞساخ اىَعرقيح 2ظدٗه  

 
                      Liu Type Estimator Ridge Estimator                                                               ρ n 

    
 

       

0.09593886 

 

0.09593886 

 

0.1614247

4 

 

 

0.1614247

4 

 

 

0.1510

586 

0.12277

2 

0.16129

93 

0.14341

5 

0.13736

1 

0.1602

22 

0.1602

64 

0.90 25 

0.15163

2 

0.16110

1 

0.16142

5 

0.16142

5 

0.16142

7 

0.10852345 

 

 

0.10852345 

 

 

0.1752521

1 

 

0.1752521

1 

 

0.1645

855 

0.15534

52 

0.17509

63 

0.15612

9 

0.15089

9 

0.1739

05 

0.1739

35 

0.95 

0.16369

3 

0.17488

0 

0.17525

2 

0.17525

2 

0.17525

2 

0.16527913 

 

0.16527913 

 

0.2070598 

 

0.2070598 

 

0.1970

058 

0.17619

00 

0.20686

06 

0.18747

97 

0.18637

8 

0.2053

95 

0.2051

22 

0.99 

0.18952

52 

0.20641

2 

0.20705

99 

0.20705

9 

0.20705

99 

0.06351977 

 

0.06351977 

 

0.0683267

11 

 

0.0683267

11 

 

0.0675

124 

0.06713

45 

0.06832

34 

0.06667

74 

0.06731

9 

0.0682

35 

0.0681

29 

0.90 50 

0.06401

10 

0.06829

8 

0.06832

67 

0.06832

7 

0.06832

67 

0.06989277 0.06989277  

0.0746748

30 

 

0.0746748

30 

0.0738

488 

0.07015

29 

0.07467

04 

0.07292

75 

0.07364

5 

0.0745

74 

0.0744

61 

0.95 

0.06976

99 

0.07464

1 

0.07467

48 

0.07467

5 

0.07467

48 

0.08081300

4 

0.080813004 0.0894417

56 

0.0894417

56 

0.0877

192 

0.08401

42 

0.08943

28 

0.08475

79 

0.08357

7 

0.0893

08 

0.0893

27 

0.99 

0.08647

86 

0.08941

3 

0.08944

18 

0.08944

2 

0.08944

1 
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 (2ذاتل ىعدٗه  
Liu Type estimator                                    Ridge   Estimaor                                                                          ρ n 

    
 

       

0.02996778

5 

 

0.02996778

5 

 

0.0307732 

 

0.0307732 

 

0.03062

9 

0.0301

53 

0.030773 0.030475

7 

0.03059

8 

0.0307

62 

0.0307

548 

0.9

0 

100 

0.030029

4 

0.03077

0 

0.030773

6 

0.03077

4 

0.030773

6 

0.03297676 

 

 

0.03297676 

 

 

0.033885 

 

 

0.033885 

 

 

0.03373

1 

0.0335

91 

0.033886 0.033555

77 
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 الاستُتاخاث وانتىصياث/ الدبح  انرافغ
ٖٞا ٍدِ  د ه اىَثاؼدس اىص شدح اىعداتقح يدٜ ٕدرا        ٝرضَِ ٕرا اىَثؽس إٌٔ اخظرْراظاخ اىرٜ ذٌ اىر٘اصو اى

 اىثؽسو ٗمرىل اىر٘صٞاخ اىرٜ ٝ٘صٚ تٖا اىثاؼس صٞاً تٔ تعد ٕرٓ اىثؽس .

 الاستُتاخاث  5-9
(  يدٜ صدٞغرٔ   Liu Type Estimatorاذ ذثِٞ ٍِ ّرااط اىَؽصيح ٍِ اىَؽاماج اُ  سٝقح ٍقددز ّد٘ل ىٞد٘      -1

عيدددٚ اىرددد٘اىٜ  اّٖدددا ايضدددو اىيسااددد       و اىرقدٝسٝدددح اىصاىصدددح ٗاىساتعدددح   

اىَدزٗظح يٜ ذقدٝس ٍعيَداخ أَّد٘ذض شْدااٜ اىؽددِٝ اىعداىة ٗاىردٜ اعيدد اصدو ٍر٘ظدا ٍستعداخ ىيطيدن عْدد مدو              

 ؼعً٘ اىعْٞح .

شٝا ج عد  اىَرغٞساخ اىر٘ضدٞؽٞح ٍٗعاٍدو اخزذثداي ذد شس تشدنو ظديثٜ عيدٚ ذقددٝساخ ٍر٘ظدا ٍستعداخ اىطيدن             -2

 Mean Square Error.ٍٗرَصيح تَعٞاز ٍقازّح تِٞ  ساا  اىرقدٝس ) 

خ ذشنو شٝا ج ؼعٌ اىعْٞح أٝح ع٘اا  ذعآ متدالج  سٝقدح ٍقددز ّد٘ل ىٞد٘ يدٜ ذقددٝس ٍعيَداخ أَّد٘ذض اّؽدداز             -3

شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة تَْٞا ذعثة اىع٘اٍو اخ سٙ ٕٜٗ ٍعاٍو اخزذثاي ٗعد  اىَرغٞساخ اىر٘ضٞؽٞح ذدنشٞسا عيدٚ   

 ساا  اىرقدٝس اىعاتقح.متالج  

 انتىصياث  5-4
ضسٗزج اظرطداً ٍقاٝٞط اىْصعح اىَسمصٝح ماى٘ظٞا يٜ تْال ٍقدزاخ ٍعيَح اىرؽٞص  ص٘صا عْدد ٗظد٘  صدٌٞ     -1

 شاذج يٜ اىثٞاّاخ.

اظرعَاه أّظَح اىثسٍعٞاخ اىؽدٝصح يٜ ذث٘ٝة ٗازشتح اىثٞاّاخ يٜ اىَ ظعاخ اىؽنٍ٘ٞح ٗخظَٞا اىَ ظعداخ   -2

 اىيثٞح.

( يٜ ذقدٝس ٍعيَاخ أَّ٘ذض شْااٜ اىؽدِٝ اىعاىة يٜ ؼاىح ٗظ٘  ٍشنيح LT سٝقح ٍقدزاخ ّ٘ل ىٞ٘  اعرَا   -3

 اىرعد  اىطيٜ .
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Comparison between the Methods of Ridge Regression and Liu Type to 
Estimate the Parameters of the Negative Binomial Regression Model Under 

Multicollinearity Problem by Using Simulation 
Abstract                                                                                                                                   

The problem of Multicollinearity is one of the most common problems, 

which deal to a large extent with the internal correlation between explanatory 

variables. This problem is especially Appear in economics and applied research, 

The problem of Multicollinearity has a negative effect on the regression model, 

such as oversized variance degree and estimation of parameters that are unstable 

when we use the Least Square Method ( OLS), Therefore, other methods were 

used to estimate the parameters of the negative binomial model, including the 

estimated Ridge Regression Method and the Liu type estimator, The negative 

binomial regression model is a nonlinear regression model or part of the general 

exponential family. This is the basic structure of the Count Data Analysis, which 

was used as an alternative to the Poisson model when there is a problem with 

overdisperison Where the variation value of the response variable (Y) is greater 

than its arithmetic mean  ,The Monte Carlo study was designed to compare the 

Ridge Regression Estimator and the Liu Type Estimator By using the standard 

Compare Mean Square Error (MSE), A simulation result showed that the 

method of the Liu Type estimator is better than the Ridge Regression Method, 

The Mean Square Error in Liu Type Estimator are lower in the third and fourth 

estimation formulas. 

 
Research Key: linear multiplicity, negative binomial regression model, Ridge 

Rigression  Estimator , Liu Type Estimator. 

  


