
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2/11/2017ذازيخ الرقدين:                                                                                                     

 12/12/2017ذازيخ القثْل:                                                                                                    

 المستخلص
اى العاًاااة انيواااي هاااي    اذذرٌااااّل الدزا اااح  هلاااجلح الثسهعاااح السياتاااةح الياةاااح هر اااد ج اليةاااازاخ          

القةاااْ   اااة ْى ُاااْ هر اااد  اليةاااازاخ هاااب ذلااال يااااى هلاااجلح الثسهعاااح السياتاااةح هر اااد ج اليةاااساخ ن يو اااي        

ذؽْيااااه ُاااارٍ  ُاااا لف ااااسج وطاةااااح  الوثالاااااسج ّاالؼلِااااا ت ااااْزج هثالاااااسج هااااي طااااول الرقٌةاااااخ الياةااااح اّ  

ؼةااس ياارن ذؽديااد ه لوااح ّاؼاادج ل ااه  ةااد هااي       . الولااجلح الااا هلااالح طاةااح اورةا يااح ّؼلِااا ت ااْزج هثالاااسج       

ق هيرلفاااح ّيااا  ُااارا الثؽاااس يااارن ذقااادين ذقٌةاااح       ائاااوااادج ه لوااااخ ّيو اااي ذؽدياااد وولةاااح انطرةااااز ُااارٍ تاس      

ذ رواااد الف اااسج ولاااا . ؼةاااس ا يااح  تسهعاااح طاةاااح اورة تْصااافِاتلااةاح ذو ٌٌاااا هاااي الر اهاااه هاااب ُاارٍ الولاااجلح   

                         ا طاااااال واااااد  هاااااي الوروةاااااساخ الصٌائةاااااح ّا اااااريداهِا  اًداااااا  ذس ةثاااااح طاةاااااح ذ اااااا  ه لواااااح ّاؼااااادج          

ّ اااارلل ذاااان ا ااااريدام ًوااااْذض الثسهعااااح الياةااااح هر ااااد ج اليةااااازاخ ت ااااْزج وولةااااح ياااا  ذ  ااااةن انزتاااااغ       

 هٌ ْهاخ السي .للدس ح ال اهح لل ٌاواخ الثو رة ةح هٌرط 

 

/ الثسهعااااح السياتااااةح هر ااااد ج اليةااااازاخ  ذقٌةااااح الرؽْيااااه الااااا ة سلباطططط المصططططتلالر اس   سطططط
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 المقذمة(2) 
ُّاااارا  ( optimization) يااا  الؽةااااج الؽقةقةاااح ّالودااااا ه ال اااٌاوةح ٌُااااة وولةااااح ذلاااوا انهصلةاااح       

يلاااوا  الاااح الِاااد   زياتااا    وةااااخ واااي نسياااق تٌاااا  ًواااْذض   انولاااا لاااث   ي ٌااا  ايعاااا  الؽاااد ان ًاااا اّ

الس اااان الثةاااااً  لٌ ااااام القةااااْ  ذلااااوا ّولاااااّاخ اّن هلاااااّاخ ذاااادوا القةااااْ  ييضااااب لٌ ااااام طااااا  هااااي ال

لدالاااح الِاااد  هْظاااْ ج ولاااا اناااسا  ُااارٍ     (optimal valuesالوصلاااا )هٌاقاااح الؽلاااْل الوو ٌاااح ّالقاااةن   

هاااب ُااارٍ الولاااائه هاااي ا صاااس هاااي ّظِاااح ً اااس ّاؼااادج ّاوااااد   ٌُااااة ال صةاااس هاااي الثؽاااْز ذر اهاااهّالوٌاقاااح 

ًراااائط هفةااادج ّذاخ  نلاااح. اى ذاثةاااق ًواااْذض الثسهعاااح الياةاااح يااا  هداااا ه الؽةااااج الؽقةقةاااح يرالاااة ا طاااال     

الياةاااااااح                  ًواااااااْذض الثسهعاااااااح   (Dantzig)ؼةاااااااس ناااااااْز   ا ّاخ ظديااااااادج ذرٌا اااااااة ّذاااااااروئن  ه ِاااااااا  .   

(Linear programming ) رااا  نثقاااد يااا  هيرلاااا هداااا ه صاااٌب القاااساز يااا  انوواااال الرعازياااح          ّال

انذ ااااانخ ّظدّلااااح انًراااااض  ّ ذياااااةن انًراااااض ّّال ااااٌاواخ الٌِد ااااةح  ّالراااا  ذرضااااوي هدااااا ه الٌقااااه     

الاااري ي اااْى هاااي  ثاااه اليثاااسا . ّهاااب ذلااال يااااى  اااه  ّّالر اااٌةب . ؼةاااس ذرالاااة ذؽدياااد   ةاااق لقاااةن الو لوااااخ 

تد اااح ذؽدياااد  ةواااح ذلااال الو لوااااخ يااا  ه  ااان الؽاااانخ ذ رواااد يقااان    ْى سياااي  ع القاااساز ناسا  ّصاااٌثاااهاااي الي

يااااجى  ةوااااح  ّهااااي شاااانُا اهااااس هداااا ْة يةااااَ. ؤولااااا ان ااااردنل انؼ ااااائ  هااااي الثةاًاااااخ اللاااااتقح ّا اااارقسا

ياا   ااه واادم     ًِااط اذياااذ القااساز اّ صااٌب القااساز      اىالو لواااخ يؽااد ُا صاااًب القااساز تاسيقااح .ةااس ه  اادج .      

تواااا يااا  ذلااال الرقلةاااه هاااي القةواااح الورْ  اااح    ح هرٌْواااح هاااي يللااافح تٌاااا  الٌوااااذض  الةقاااةي  اااد اذثاااب هعوْوااا 

الرقلةااه هااي الؽااد ان ًااا هااي الر ااالةا      ّ ّالرقلةااه الااا الؽااد ان ًااا هااي انًؽساياااخ وااي انُاادا        لليلااازج 

ّذ  اااةن انزتااااغ. الاااٌِط الداااائب الورثاااب اذيااااذ القاااساز يااا  ؼالاااح وااادم الةقاااةي ي اااْى واااي نسياااق الثسهعاااح       

ل داااْائةح اّ الضاااثاتةح. ّهاااب ذلااال يااا  ت ااا  الؽاااانخ ي رقاااد فى الو لوااااخ فّ الو ااااهوخ يااا  هداااا ه صاااٌب  ا

ااطةاااسج  ِاااس وواااه  ثةاااس ّال دياااد هاااي الٌراااائط      الفراااسجيااا  ّالقاااساز ُااا  هر اااد ج اليةاااازاخ يااا  الاثة اااح.     

اذ اى الصٌائةاااح.  العراتاااح يااا  ُااارا الوعاااال الثؽصااا  . ؼةاااس يااارن اطرةااااز القةاااد الوٌا اااة تا اااريدام الوروةاااساخ       

  هاااااي اليةاااااازاخ لِااااارا القةاااااد  ًَفلااااالقةاااااْ  ُاااااْ ال اااااد  ا ظواااااال   لواااااد  الوروةاااااساخ الصٌائةاااااح الوالْتاااااح  

اى ّيااا  ُااارا الثؽاااس ا اااريدهد الثسهعاااح الياةاااح هر اااد  اليةاااازاخ يااا  الو العاااح.         ( . الوساظاااب انظٌثةاااح )

 هٌِعةح ُّة لةح الثؽس ُ   انذ : 

لوفِاااااْم الثسهعاااااح السياتاااااةح هر اااااد ج اليةاااااازاخ      حذازييةااااا حظ اااااااّنً: العاًاااااة الٌ اااااسي ّيرضاااااوي هس  

 ّالٌوْذض السيات  لولجلح الثسهعح هر د ج اليةازاخ ّالرؽْيه اليا .

شاًةاااااً: العاًااااة الراثةقاااا  ّيرضااااوي ذاثةااااق الٌوااااْذض السياتاااا  هر ااااد  اليةااااازاخ ياااا  الدااااس ح ال اهااااح           

 لل ٌاواخ الثو رة ةح ّالؽ ْل ولا الٌرائط.

ح الٌراااائط الرااا  ذااان الؽ اااْل ولةِاااا هاااي طاااول ان ااارٌراظاخ ّالرْصاااةاخ الرااا  ذااان الرْصاااه          شالصااااً: هٌا دااا 

 الةِا هي طول ُرا الثؽس.

 ( هذف اسبا 2)
يِااااااد  ُاااااارا الثؽااااااس الااااااا ّصااااااا ذقٌةااااااح ظدياااااادج ي الااااااح لؽااااااه هلااااااجلح الثسهعااااااح السياتااااااةح          

ح هر ااااااد ج اليةااااااازاخ ّالراااااا  ذ روااااااد  ياااااا  الؽااااااه الؽ ااااااْل ولااااااا وااااااد  هااااااي الر ثةااااااساخ السياتااااااة          

الياةاااااح هلااااااّي ل اااااد  القةاااااْ  هر اااااد  اليةاااااازاخ الرااااا  ذؽراااااْي ولاااااا واااااد  هؽاااااد  هاااااي الوروةاااااساخ         

هلاااااجلح هاااااي هلاااااائه الثسهعاااااح    حالصٌائةاااااح  ّتا ه ااااااى ظ اااااه ُااااارٍ الاسيقاااااح  اتلاااااح للراثةاااااق ولاااااا ايااااا     

نسيقاااااح تلاااااةاح ّواهاااااح لؽاااااه هصاااااه  وااااادُاهاااااي الوو اااااي  تدااااا ه واااااامالسياتاااااةح هر اااااد ج اليةاااااازاخ . ّ

لؽاااااااه   Lingoالثسهعاااااااح السياتاااااااةح  ااااااارلل تا ه ااااااااى ا اااااااريدام تسًااااااااهط     ُااااااارا الٌاااااااْع  هلاااااااائه    

الٌواااااْذض. ذااااان ذاثةاااااق ُااااارا الٌواااااْذض يااااا  الداااااس ح ال اهاااااح لل اااااٌاواخ الثو ااااارة ةح لر  اااااةن ازتااااااغ           

 الدس ح هي طول تٌا  اًوْذض زيات  هر د  اليةازاخ .
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 ( الجلنب اسنظ ي3)
 Healey [4]ي  ثاااااااااه ( ّالرااااااااا  ًداااااااااجخ هاااااااااMCPالثسهعاااااااااح الياةاااااااااح هر اااااااااد ج اليةاااااااااازاخ )

ذٌروااااا  الاااااا هلاااااائه انهصلةاااااح الرعوة ةاااااح هاااااب لااااااس  انطرةااااااز هاااااي تاااااةي وااااادج هعوْوااااااخ هو ٌاااااح            

 ثاااااديه  يعاااااا  الؽاااااه انهصاااااه ّذلااااال هاااااي طاااااول  الاااااح ُاااااد  ذيضاااااب لوعوْواااااح هاااااي القةاااااْ  . يااااا           

( يااااااا   MCPالؽةااااااااج ال ولةاااااااح يو اااااااي ذْ اااااااةب ا اااااااريدام الثسهعاااااااح الياةاااااااح هر اااااااد ج اليةاااااااازاخ )     

هلاااااااائه ؼقةثاااااااح ال ِاااااااس هر اااااااد ج اليةاااااااازاخ   ّذي اااااااةة    لري اااااااةة ال اهاااااااح هيرلاااااااا هلاااااااائه ا

ّهااااااااا الااااااااا ذلاااااااال هااااااااي هلااااااااائه                        ّالعااااااااداّل الصهٌةااااااااح  هااااااااْاز  الوثة اااااااااخ  ّظدّلااااااااح انًراااااااااض   

( ُااااااا  تسهعاااااااح شٌائةاااااااح هيرلااااااااح  ؼةاااااااس ذدااااااا ه ظوةاااااااب الوروةاااااااساخ      MCPانهصلةاااااااح الويرلفاااااااح. ) 

لااااااح ؼةاااااس ياااااارن اطرةااااااز هروةااااااس ّاؼااااااد يقااااان. ؼالااااااح اليةااااااازاخ    الصٌائةاااااح وااااااد ا هاااااي اليةااااااازاخ الورثا   

الور ااااااااااد ج ذلااااااااااريدم  ياااااااااا  ال ديااااااااااد هااااااااااي الودااااااااااا ه ان ازيااااااااااح نذياااااااااااذ القااااااااااساز الوٌا ااااااااااة                                   

ياااااااا  ُاااااااارا الثؽااااااااس يلااااااااوػ لورياااااااار القااااااااساز ذؽديااااااااد وااااااااد  هااااااااي اليةااااااااازاخ لو لوااااااااح ه ةٌااااااااح                               

 Hiller and [5].ر اااااد  اليةاااااازاخ لوعوْواااااح هاااااي الو لوااااااخ. ّذلااااال تثٌاااااا  ًواااااْذض طاااااا  ه

Lieberman   ْايرستااااااْا اى وااااااد  الوروةااااااساخ الصٌائةااااااح ياااااا   ااااااه  ةااااااد ياااااا  الٌوااااااْذض السياتاااااا  ُاااااا

 ااااااد ا رااااااسغ صااااااةا.ح تسهعااااااح     Chang[6]للأطرةااااااازخ هااااااي ُاااااارا القةااااااد.     ًَفلااااااانظوااااااال   ال ااااااد  

لرؽديااااااااد هلاااااااارْياخ  ( ّالراااااااا  ذلااااااااوػ لورياااااااار القااااااااساز    MCGPااُاااااااادا  هر ااااااااد ج اليةااااااااازاخ )  

الاواااااْغ هر اااااد ج اليةاااااازاخ ل اااااه ُاااااد  لرعٌاااااة الرقلةاااااه هاااااي  اليااااااج ّذلاااااةه وولةاااااح صاااااٌب القاااااساز.     

ّا ااااااااريدم الو ااااااااالؽاخ الوضاااااااااوفح للوروةااااااااساخ الصٌائةااااااااح للر اهااااااااه هااااااااب هلاااااااارْياخ الاوااااااااْغ         

ياااااارن ا اااااارثدال الو ااااااالؽاخ الوضاااااااوفح للوروةااااااساخ الصٌائةااااااح  ] 10 [الور ااااااد ج. ياااااا  تؽااااااس اطااااااس لااااااَ 

ا راااااااسغ نسيقاااااااح ؼةاااااااس ذرلاااااااب ه لواااااااح هر اااااااد ج اليةاااااااازاخ     Chang[11]خ الولاااااااروسج . تاااااااالوروةسا

ا رسؼاااااا ذؽْياااااه هلاااااجلح   Biswal and Acharya [8]يااااا  اؼلاااااي انؼاااااْال شوشاااااح اليةاااااازاخ.    

الثسهعاااااااح الياةاااااااح هر اااااااد ج اليةاااااااازاخ ّالرااااااا  ذلااااااارْوة ايضاااااااه شواًةاااااااح طةاااااااازاخ للِاااااااد  ّ اااااااد    

نثقاااااااد  ] 12,13 [  يااااااا   ت ااااااا  ال راااااااة ا اااااااريدهد ت ااااااا  القةاااااااْ  الولااااااااودج لرعٌاااااااة الر اااااااساز.   

 الثسهعاااااح الياةاااااح هر اااااد ج اليةاااااازاخ لؽاااااه ت ااااا  الوداااااا ه الؽقةقةاااااح الرااااا  ذْاظاااااَ هريااااار القاااااساز            

 (DM          اااااد ًْاظاااااَ هدااااا لح وٌاااااد ذؽْياااااه الثسهعاااااح السياتاااااةح هر اااااد ج اليةاااااازاخ الاااااا الثسهعاااااح ّ . )

. ّلااااارلل يعاااااة  السياتاااااةح القةا اااااةح ّالرااااا  ذٌااااااْي ولاااااا واااااد  ا ثاااااس هاااااي اليةاااااازاخ لو لواااااح ه ةٌاااااح  

 : انذةحالياْاخ  ال ٌايحطر تٌ س نا

 اطرةاز الوروةساخ الصٌائةح. (1

 ذؽديد السهْش الصٌائةح. (2

 ذقةد السهْش الصٌائةح تا ريدام القةْ  الولاودج. (3

هاااااي فظاااااه ذعٌاااااة هصاااااه ُااااارٍ ال ااااا ْتاخ  ًّؽاااااي ًاثاااااق ُااااارٍ الاسيقاااااح  ُّااااا  اطرةااااااز ه لواااااح        

الؽااااااه انهصااااااه  يعااااااة هساواااااااج  الٌقااااااا      لؽ ااااااْل ولااااااا لّاؼاااااادج ذوصااااااه الؽااااااه هااااااي واااااادج ه لواااااااخ   

 .ّؼه اًوْذض الثسهعح هر د ج اليةازاخ تاورثازٍ تسهعح طاةح الور ْزج آًفاًالصوز 

  Mathematical Model   الٌوْذض السيات ( 3-1)

 الٌوْذض السيات  لولجلح الثسهعح الياةح هر د  اليةازاخ ُْ  انذ :

 ّولةَ ي ْى الٌوْذض:       ايعا   ةن

                                                                    (1) 

Subject  to: 

                                                                                                             
                    (2)       
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                               (3) 

 

( ال اهاااه الر ٌْلاااْظ  . ذوصاااه )السياتااا  ؽلاااة الٌواااْذض تذوصاااه  لفاااح ّ ( الاااستػ اّؼةاااس ذوصاااه  اااةن ) 

القةاااااْ   ) ااااااواخ الوشهاااااح لوًرااااااض   ااااااواخ الرعِةاااااص ...الخ(  يااااا  ؼاااااةي ذوصاااااه      

 سّتح ولا الٌوْذض.الوف

هاااي اليةاااازاخ يااا  ؼاااةي اى ٌُااااة طةااااز       ( ّالرااا  ذ ااان هعوْواااح   2العِاااح الةوٌاااا هاااي القةاااْ  )    

( يعااااة هااااي الضااااسّزي  3) -(1ّاؼااااد يعااااة اطرةااااازٍ. لؽااااه هلااااجلح الٌوااااْذض اليااااا  هر ااااد  اليةااااازاخ )    

ؽْيااااه اليااااا  ال ااااام ل ااااه  ذؽْيااااه ُاااارٍ الولااااجلح الااااا هلااااالح الثسهعااااح الياةااااح انورةا يااااح .  ااااٌٌا   الر  

 ل ي ايضا للقةن ال ثةسج. الؽانخ ّلةس يقن للقةن ال وةسج هي 

     Linear Transformation ( استاويل الختي3-2)
 

  هااااي القةااااْ  ذاااادل ولااااا  اااةن ) اليةااااازاخ( ياااا  العِااااح الةوٌاااا هااااي     لاااة ي  

 ود   ل   هب
 

 ال سض:

 { } الوضاوا الودرسة انصوس هي انز ام    =

  ذ رواد الف اسج ولاا ا زاض     ّهي اظه ذؽقةق ُديٌا السئةس الوروصه اطرةاز  ةوح ّاؼدج يقن هي تاةي طةاازاخ   

هااي الرس ةثاااخ  نًدااا  هعوْوااح ت ااد    ا هااي الوروةااساخ الصٌائةااح  ذلااو   وااد   

 -: انذ الياةح ّولا الد ه 

 

 
 

 
 

 
. . . 

 

 

 : انذةحهي القةْ  تال ةوح  ًلرثدل العاًة انيوي  ّي  الٌِايح 

 

 

 

 :انذ يو ٌٌا اوا ج  راتح الٌوْذض السيات  ي  لا ه ا صس هوئوح ّولا الٌؽْ انى 

 

)=Xايعا   ةن  ) ي ْى  انذ :   

 
 

(4)       

(5)       

 

 (6)       

(7)       

(8)       

(9)       
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 ( الجلنب استتب قي:4)
 

تاااااالرٌقةن  اًاااااْاع هاااااي هٌ ْهااااااخ الاااااسي      حذٌااااارط الداااااس ح ال اهاااااح لل اااااٌاواخ الثو ااااارة ةح ازت ااااا      

(  ًّاااااان  5) لاااااااِسيا ُّاااااا   ااااااانذ  الوٌاااااارط انّل تةااااااْخ تو اااااارة ةح  الوٌاااااارط الصاااااااً  هٌ ْهااااااح زي      

ّالوٌااااااارط الساتاااااااب هٌ ْهاااااااح الاااااااسي تاااااااالس  الصاتاااااااد.    (  ًّااااااان  10) الوٌااااااارط الصالاااااااس هٌ ْهاااااااح زي 

(  6ؼةاااااااس تلواااااااد واااااااد  اللااااااااواخ الوشهاااااااح نًرااااااااض  ّؼااااااادج ّاؼااااااادج هاااااااي الوٌااااااارط ًاااااااْع انّل )        

ّ 5(  ااااااواخ  هاااااي الٌاااااْع الصالاااااس )    4الصااااااً  )  ااااااواخ  ّهاااااي الٌاااااْع    (  ااااااواخ هاااااي   6) (  ااااااواخ 

. يااااااا  ؼاااااااةي ,800,950,900اهاااااااا اللااااااااواخ الوراؼاااااااح الداااااااِسيح ُااااااا   اااااااانذ       الٌاااااااْع الساتاااااااب  

تلوااااااد  اااااااواخ الرعِةااااااص ل ااااااه هٌاااااارط ) ذرضااااااوي الرؽوةااااااه ّالرس ةااااااة الوااااااْ   ( ُاااااا   ااااااانذ  هااااااي    

(  ااااااااوح ّالوٌااااااارط   5ّالوٌااااااارط الصالاااااااس )  (  ااااااااوح  5(  ااااااااوح  الوٌااااااارط الصااااااااً  )  5الوٌااااااارط انّل )

اهااااااا   1150,1140 (  اااااااوح يااااا  ؼااااااةي تلواااااد  اااااااواخ الرعِةاااااص الوراؼااااااح الداااااِسيح    3) ز ااااان ازت اااااح  

 ( ّؼااااااادج للوٌااااااارط الصااااااااً  50ّؼااااااادج للوٌااااااارط انّل  ) (35الالاااااااة الورْ اااااااب ولاااااااا الوٌااااااارط ي ااااااااى ) 

  الٌااااااْع الصاااااااً    ( ّؼاااااادج للوٌاااااارط الساتااااااب. الوٌاااااارط الٌااااااْع انّل 35( ّؼاااااادج للوٌاااااارط الصالااااااس ّ) 40)

 هلةْى ل ه ّؼدج ولا الرْال  .   2  2.5  3  2الٌْع الصالس  الٌْع الساتب يؽقق زتػ 

يوصاااااااه واااااااد  الْؼاااااااداخ الوٌرعاااااااح هاااااااي  اااااااه ًاااااااْع هاااااااي اًاااااااْاع الوٌااااااارط   ؼةاااااااس اى 

 .الور ْز آًفاً

 العدّل انذ  يلية ها ّز  ي  اووٍ.
الوٌرط ز ن  الرف ةه

(1) 

الوٌرط ز ن 

(2) 

الوٌرط ز ن 

(3) 

الوٌرط ز ن 

(4) 

 الوراغ

 950,900,800 6 5 4 6 ود   اواخ انًراض

 1150,1140 3 7 4 5  اواخ الرعِةص

 200,210,220,230     الالة الورْ ب

  2000 2500 3000 2000 الستػ الورْ ب )الا  يٌاز(

 السهص
    

 

 
ة ياااااااا  ذ  ااااااااةن انزتاااااااااغ هااااااااي ّؼةااااااااس اى الدااااااااس ح ال اهااااااااح لل ااااااااٌاواخ الثو اااااااارة ةح ذس.اااااااا 

الاااااااري يوصاااااااه الودااااااا لح   خهٌ ْهااااااااخ الاااااااسي  ولةاااااااَ ي اااااااْى الٌواااااااْذض السياتااااااا  هر اااااااد  اليةاااااااازا   

  انذ :

 

(10)       

(11)       

(12)       
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Max=  

   Subject to: 

  6 

 

 
 

 
 

تا ه ااااااى ذؽْياااااه هدااااا لح هر اااااد  اليةاااااازاخ الاااااا تسهعاااااح طاةاااااح         الوااااار ْز آًفااااااً ّتراثةاااااق الرقٌةاااااح  

= 4      = 2   ي ااااااااْى لااااااااديٌا    الواااااااار ْز آًفاااااااااً لاااااااااازج الااااااااا الثةاًاااااااااخ  هيرلاااااااااح . تا 

              ّالراااااا  ذدااااااةس الااااااا الو اهااااااه الوداااااارسة انصااااااوس للأواااااادا  ال ااااااؽةؽح        K=12ّولةااااااَ ذ ااااااْى    

هروةاااااس شٌاااااائ  الاااااا العِاااااح الةوٌاااااا هاااااي القةاااااْ  ّ اااااةرن اواااااا ج          12( . لااااارلل   اااااةرن ا طاااااال   3,2,4)

 :يجذ  راتح الولجلح تد ه ظديد ّ وا 

 
Max=  

 

Subject to: 

 

 
  

 

 
      

 

 
  

 

 

 
 

LINGO    ًاهطتا ريدام تس الور ْز آًفاًذن ؼه الٌوْذض السيات  اليا  هر د  اليةازاخ  

:ّ وا هْتػ يةوا يجذ   
MODEL: 

SETS: 

B/B1..B12/:R1,R2,R3,S; 

V/V1..V4/:P,T1,T2,T3,R4,X; 

ENDSETS 

DATA: 

P=2000 3000 2500 2000; 
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T1=6 4 5 6; 

T2=5 4 7 3; 

T3=1 1 1 1; 

R1=950 900 800 950 900 800 950 900 800 950 900 800 ; 

R2=1150 1140 1150 1140 1150 1140 1150 1140 1150 1140 1150 1140 ; 

R3=200 210 220 230 200 210 220 230 200 210 220 230 ; 

R4=35 40 50 35 ; 

ENDDATA 

MAX=@SUM(V(I):P(I)*X(I)); 

(@SUM(V(I):T1(I)*X(I)))<=(@SUM(B(I):R1(I)*S(I))); 

(@SUM(V(I):T2(I)*X(I)))<=(@SUM(B(I):R2(I)*S(I))); 

(@SUM(V(I):T3(I)*X(I)))<=(@SUM(B(I):R3(I)*S(I))); 

@FOR(B(I):@BIN(S(I))); 

@SUM(B(I):S(I))=1; 

@FOR(V(I):X(I)>=(R4(I;))) 

 

END 
 

 

ذن الؽ ْل ولا الٌرائط ي  ا ًاٍ: الور ْز آًفاًهي طول ؼه الٌوْذض   

 

=35,    =70,    =50,   =35,     

   
ةاااح ُااا  اصااافاز ئ(  يٌااااز وسا ااا  . اااه الوروةاااساخ الصٌا475.000.000ذااان ذؽقةاااق اولاااا زتاااػ هقااادازٍ  )ؼةاااس 

اطااارخ الاااس ن ّاؼاااد ُّااارا ي ٌااا  اطرةااااز انُااادا  هاااي القةاااْ  انّلاااا ّالصاًةاااح ّالصالصاااح  ُااا            هاااا وااادا  

 الولؽق .ولا الرْال  . ّتا ه اى اننوع ولا ًرائط الؽا ْب ي    230  1140   950

 

 ( الاستنتلجلر واستوص لر5)
 . ذقٌةح الرؽْيه الولريدهح ذقٌةح  ِلح ّي الح ّاشثرد ًعاؼِا . 1

 ااااِود الثسهعااااح الياةااااح هر ااااد ج اليةااااازاخ ياااا  ذ  ااااةن ازتاااااغ الدااااس ح هااااي طااااول ا ااااريدام ايضااااه   ا. 2

 الوْاز  الوراؼح .

نورةا ياااح الرااا  ذٌ اااس للودااا لح هاااي ظِاااح  .ايضااالةح الٌواااْذض هر اااد  اليةاااازاخ هقازًاااح تالٌوااااذض الياةاااح ا   3

 ّاؼدج  ؼةس الٌوْذض الوقرسغ الاوه ّاّ ب ي  اطرةاز انيضه هي ها هراغ هي هْاز  اًراظةح . 

.ذيرلااااا ُاااارٍ الرقٌةااااح تا ااااريداهِا ايضااااه الؽلااااْل تبيعااااا  ؼااااه ّؼةااااد هقازًااااح تالثسهعااااح ال دااااْائةح           4

 . ّالثسهعح الضثاتةح الر  ذلريدم الو دل  يعا  الؽلْل

 5.يْص   الثاؼس تا ريدام ُرٍ الرقٌةح ي  ؼه الٌواذض السياتةح هر د ج اليةازاخ. 

ر ديه طان انًراض لوٌرط السي تالرٌقةن ّيق الٌرائط ت.يْص  الثاؼس الدس ح ال اهح لل ٌاواخ الثو رة ةح  6

 الورؽ ه ولةِا للؽ ْل ولا ا ثس زتػ هرؽقق.
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The technique of converting multi-choice mathematical programming into 

linear mathematical programming to find the optimal solution 

 
Abstract 

The study deals with the issue of multi-choice linear mathematical 

programming. The right side of the constraints will be multi-choice. 

However, the issue of multi-purpose mathematical programming can not 

be solved directly through linear or nonlinear techniques. The idea is to 

transform this matter into a normal linear problem and solve it In this 

research, a simple technique is introduced that enables us to deal with 

this issue as regular linear programming. The idea is to introduce a 

number of binary variables And its use to create a linear combination 

gives one parameter was used multiple. As well as the options of linear 

programming model to maximize profits to the General Company for 

Plastic Industries product irrigation systems. 

 
Keywords/ Multi-Choice Mathematical Programming, Transformation 

Technique  
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 الولؽق

Lingo ًرائط الؽا ْب لثسًاهط  

 
  Global optimal solution found. 

  Objective value:                              475000.0 

  Objective bound:                              475000.0 

  Infeasibilities:                              0.000000 

  Extended solver steps:                               0 

  Total solver iterations:                             1 

  Elapsed runtime seconds:                          0.06 

 

  Model Class:                                      MILP 

 

  Total variables:                     16 

  Nonlinear variables:                  0 

  Integer variables:                   12 

 

  Total constraints:                    9 

  Nonlinear constraints:                0 

 

  Total nonzeros:                      68 

  Nonlinear nonzeros:                   0 

 

 
Variable           Value        Reduced Cost 

R1( B1)        950.0000            0.000000 

R1( B2)        900.0000            0.000000 

R1( B3)        800.0000            0.000000 

R1( B4)        950.0000            0.000000 

R1( B5)        900.0000            0.000000 

R1( B6)        800.0000            0.000000 

R1( B7)        950.0000            0.000000 

R1( B8)        900.0000            0.000000 

R1( B9)        800.0000            0.000000 

R1( B10)        950.0000            0.000000 

R1( B11)        900.0000            0.000000 

R1( B12)        800.0000            0.000000 

R2( B1)        1150.000            0.000000 

R2( B2)        1140.000            0.000000 

R2( B3)        1150.000            0.000000 

R2( B4)        1140.000            0.000000 

R2( B5)        1150.000            0.000000 

R2( B6)        1140.000            0.000000 

R2( B7)        1150.000            0.000000 

R2( B8)        1140.000            0.000000 

R2( B9)        1150.000            0.000000 

R2( B10)        1140.000            0.000000 

R2( B11)        1150.000            0.000000 

R2( B12)        1140.000            0.000000 

R3( B1)        200.0000            0.000000 

R3( B2)        210.0000            0.000000 

R3( B3)        220.0000            0.000000 

R3( B4)        230.0000            0.000000 

R3( B5)        200.0000            0.000000 

R3( B6)        210.0000            0.000000 

R3( B7)        220.0000            0.000000 
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R3( B8)        230.0000            0.000000 
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R3( B9)        200.0000            0.000000 

R3( B10)        210.0000            0.000000 

R3( B11)        220.0000            0.000000 

R3( B12)        230.0000            0.000000 

S( B1)        0.000000           -712500.0 

S( B2)        0.000000           -675000.0 

S( B3)        0.000000           -600000.0 

S( B4)        1.000000           -712500.0 

S( B5)        0.000000           -675000.0 

S( B6)        0.000000           -600000.0 

S( B7)        0.000000           -712500.0 

S( B8)        0.000000           -675000.0 

S( B9)        0.000000           -600000.0 

S( B10)        0.000000           -712500.0 

S( B11)        0.000000           -675000.0 

S( B12)        0.000000           -600000.0 

P( V1)        2000.000            0.000000 

P( V2)        3000.000            0.000000 

P( V3)        2500.000            0.000000 

P( V4)        2000.000            0.000000 

T1( V1)        6.000000            0.000000 

T1( V2)        4.000000            0.000000 

T1( V3)        5.000000            0.000000 

T1( V4)        6.000000            0.000000 

T2( V1)        5.000000            0.000000 

T2( V2)        4.000000            0.000000 

T2( V3)        7.000000            0.000000 

T2( V4)        3.000000            0.000000 

T3( V1)        1.000000            0.000000 

T3( V2)        1.000000            0.000000 

T3( V3)        1.000000            0.000000 

T3( V4)        1.000000            0.000000 

R4( V1)        35.00000            0.000000 

R4( V2)        40.00000            0.000000 

R4( V3)        50.00000            0.000000 

R4( V4)        35.00000            0.000000 

X( V1)        35.00000            0.000000 

X( V2)        70.00000            0.000000 

X( V3)        50.00000            0.000000 

X( V4)        35.00000            0.000000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  


