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 Pseudomonas وBacillus subtilis ، Bacillus thuringiensisتأثير البكتريا 

fluorescens بالفطر في المقاومة الحيوية لنبات الباميا من الإصابة            

Rhizoctonia solani 

 

 إبراهيم خليل حسون               كاظم زغير خضير                 كفاح هادي راضي

 مديرية تربية بابل                               الكلية التقنية المسيب                    

 

 الخلاصة:

فح  ماجتشحح    Rhizoctonia solaniاوضحت  تاحج ا ازلحمن جححر نحاوا تاجبحجي ازاججشححج وازا حلشط ونح   از  حح       

بجسحالاجن بحاوا ازلهجتح  ام ناشحع ج اقع ف  جتجفظ  بجبل. اظه  ازك ف الاون عر ازلملاي ازاا ض  زل    ازاا ض 

% وبشن  تاج ا بجمش  ماجتش  عحملاي جا ضح  64-4ازلملاي كجت  جا ض  وب اوح  تسا  الاتاجي ف  جلججلابهج بشر 

ي جححج 44( فحح  ةححصا ا ححجب  تاجبححجي ازاججشححج بلاحح  R.s8,R.s7,R.s6,R.s5,R.s4,Rs3,R.s2,R.s1)R.solaniزل  حح 

% قشجسحج 54.45-34زلحملاي اححصم  ااب جعحج فح  ةحصا الا حجب  ب اوحح  بحشر بت  ظ وف ازظلح  ازل حاش  ام ناشحع ا

وحققحح  جلححججلاي جححجبشر بكا يححج و ازاحح  كجتحح  ةححصا الا ححجب  فشهححج  حح  ا.كاج  ازاقجاتحح  بححصوم از  حح  ازااحح ض بالججلحح 

B.subtilis +P.fluorescens  وبكا يحححححححححححححححجB.thuringiensis +P.fluorescens  وبكا يحححححححححححححححجB.subtilis  +

B.thuringiensis  ي جج جر الا جب  بلمزح  از  ح  ازااح ض 51حاجي  تاجبجي ازاججشج بلاR.s2   بتح  ظح وف ازظلح

% 24.41% و24.25% و23.24ازل اش   اذ ا ي ازى خ ض ف  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  زناجبجي ازاججشج إذ بلغح  

%.  حققح  جلحججلاي ازاحصاخل جحج بحشر 54.45غح  على ازا از  قشجسج بالججل  ازاقجات  از    ازاا ض با ح    وازاح  بل

B.subtilis  +P.fluorescens وبكا يحححححححححححححجB.thuringiensis  +P.fluorescens  وبكا يحححححححححححححج B.subtilis  +

B.thuringiensis   بتحح  ظحح وف ازتقححل ب نحح   از  حح  ازااحح ض  اذ ا ي ازححى ازل ححض فحح  ازنسححا  ازائ يحح   ز ححصا

% علححى ازاحح از   قشجسححج ازححى جلججلحح  ازاقجاتحح   از  حح  ازااحح ض 18.37%و25.21و  23.41ازلا ححجب    وازاحح  بلغحح  

%. و زيححج ا جلن يح  فحح  الاوزام از  يح  وازاجفحح  واجح ان ازاااحح    52.31با ح    وازاح  كجتحح  ةحصا الا ححجب  فشهحج  

 B.subtilis  +P.fluorescensازلض ي وازاااي زناجبجي ازاججشج وزيج ا ف  وزم ازتج ل وكجتح  جلججلح  ازاكا يحج 

كغم/تاجي جقجات  جحع جلججلح  از  ح  ازااح ض با ح    وازاح  بلغح   4.11افضل ازالججلاي ف  افع الاتاجنش  ازاي بلغ 

 كغم/تاجي. 4.85

 

Effect of Bacteria Bacillus subtilis , Bacillus thuringiensis and Pseudomonas 

fluorescens in biological control of okra plant from the infection by 

Rhizoctonia solani fungus 

 

Ibrahim Khalil Hasson     Kifah Hadi Radhi         Kadhim Zghair Khudhir 

 

Abstract: 

      The results of isolation and diagnosis of fungus from roots of okra plants indicated 

the existing of the fungi Rhizoctonia solani from eight locations in the province of 

Babylon. The preliminary tests of pathogenic for isolates were pathogen Showed as main 

tested by percentage of cabbage seeds germination 0-64%. Lathhous conditions 
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pathogenicity test of eight isolates of R.solani (R.s1, R.s2, R.s3,Rs4,R.s5,R.s6 R.s7,R.s8). 

Using 40 days old okra plants as host plants showed that all isolated increased increment 

in disease severity which ranged between 30-94.75% compared to control (non-

contaminated) though the disease severity was zero%. Under the  lathhous condition the 

result of test of biocotrol agent Bacillus.subtitis + Pseudomonas.fluorescens and 

B.thuringiensis + P. fluorescens and B.subtilis + B.thuringiensis using okra plants 52 

days old and presence of isolate pathogen (R.s2) showed that all treatment caused 

reduction in percentage of infection severity which ranged between 13.10%, 14.15% and 

17.42%, respectively, compared to the control treatment pathogen (fungus alone) which 

shows aseverity of disease 94.75%. Under filed condition , the result of test for biocontrol 

agent B.subtilis + P.fluorescens and B.thuringiensis + P.fluorescens and B.subtilis+ 

B.thuringiensis using okra plants and presence of isolate pathogen (R.s2) showed that all 

treatment caused significant reduction in percentage of infection severity as it ranged 

13.02, 15.12% and 18.37%, respectively, compared to the control treatment pathogen 

(fungus alone) which shows aseverity 91.32%. All elements caused significant increase 

in the criteria such as fresh , dry weights and lenghts of shoot and root and increased of 

fruit yield.treatment biocontrol agent of B.subtilis+ P.fluorescens was the best treatment 

which resulted incresing the productivity that reached 4.22kg/plant compared to the 

treatment when the fungus was used alone 0.85kg/plant.           

                                             

 المقدمة : 

 ض  ازاها ، يااحجز از  ح  باحصا  ازلحج ل  از اسحع اأحص أهم ف  يجي ازا ب  ازا Rhizoctonia solaniيلص از          

إم  (2007)( بحححشر ازتشحححصاي 1443و آخححح وم، Montealegreإذ يصحححشل ازك شححح  جحححر تاجبحححجي جتج حححشل ازلضححح  )

وزلتحص جحر بحح مش  هحا  ازاسحااجي اسححالصج  ، يسحال جح ض بل ححر بحاوا ونحاوا تاحجي ازاججشححج وج بهحج. R.solaniاز  ح 

ازااشصاي ازكشاشج ش  زالججل  ازا ب  وأع   فلجزش  عجزش  ف  ازتص جر ب مش  از     ازاا ض الا ام هاا الاباحج  لا ينسحام 

ا ابشاشجي ازتصي   ف  ازلجزم ازا  بلال على بقلشل اسحالصا  ازااشحصاي زاحج زهحج جحر أمحجا سحلاش  فح  ازاشئح  والإحشحج  جع ازس

 Den Hond) غشححح  ازاسحححاهصف  و حححت  الإتسحححجم  فضحححلا عحححر ظهححح ا سحححلالاي جقجوجححح  جحححر جسحححااجي ا جححح اض

 Bacillus و ازاكا يج وازا  بضم  ا ت ا (. زازك بم الاباج  إزى اسالصا  كج نجي جاا ل  بااا ع  جر 1443واخ وم،

subtilisو Bacillus thuringiensis و Pseudomonas fluorescens  وذاي ك ج ا عجزش  ضص جلالحف ف  يحجي

وتاشاحح  زل حح اا جحح ض بل ححر نححاوا  (.1423وازكلاحح ، 2007واخحح وم، Knaak) R.solaniازا بحح  وجنهححج از  حح  

 -:تق ن ازاججشج ف  جتجفظ  بجبل فقص هصف  ازصااس  ازى  ازاججشج وجج يسااه جر خسج   فـــ  از

 B.subtilisبقشححشم ك ححج ا  بكا يححج  -1ازاسححال زاحح ض بل ححر نححاوا ازاججشححج. R.solani  از  حح عححمن وب ححلشط -2

ازاسحال زاح ض بل حر نحاوا  R.solaniف  خ حض ةحصا الإ حجب  بحجز      P.fluorescensو  B.thuringiensisو

 ازاججشج .

 رائق العملالمواد وط

 -العزل والتشخيص : 

باشمي ا ع اض ازا ضش  على تاجبجي ازاججشج ازاماوع   اخل ازاش ي ازالاساشكش  بضلف عج  جع بلح م جنحجج         

جر ازاحاا از  شسح  وازاحاوا از  عشح  واز حلش اي ازااايح  بلح م بنح  غحجج  .نح   ازلحمن جحر كحل عشنح  جحر عشنحجي 

إذ  14/1/1423وزغجيح   1/1/1423ا  نال  جر ماجتش  ج اقع ف  جتجفظح  بجبحل زل اح ا جحر تاجبجي ازاججشج ازاصجب  واز
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سحجع  واححصا لإزازح  جحج يللح  بهحج جحر ب بح  وق لح  ازاحاوا إزحى  غسل  ناوا ازناجبجي ازاصحجب  بجزاحج  ازاحجاي زاحصا

 قج   غسحل  3( زاصا %4.46سم وعقا  س تشجً بغا هج باتل ن هجيا كل ااي ازص  ي   )0.5أنما   غش ا ب  ن 

 قشق  مم أزيل ازاج  ازت  جنهحج بح اا ازا ةحشل ازالقحم وتقلح  ازق حع بلحصهج ب اسح   جلقح  2بلصهج باج  جق   جلقم زاصا 

 Potato Dextrose Agarسم بتا ي على از س  ازماع  آك  ازصكسا وز و ازا ججحج 9جلقم ازى أجاجا با ي بق   

(PDA) (200 ، أضحححشف إزشحححه ازاضحححج  ازتشححح ي 1آكححح ،غحححم 20، غحححم  كسحححا وز20غحححم ب ججحححج ) زاححح  جحححج  جق ححح

Tetracyclin نح  وزاحصا 1وضحغ  ْ  121جلغم/زا  بلص بلقشم از س  باهجز ازا  صا عنص  انح  حح ااا 250با كشم 

أيححج ، تقشحح   3ْ  زاححصا2±25ق ححع زكححل جاحح ، حضححن  ا جاححجا فحح  ازتجضححن  بصانحح  ححح ااا 5 قشقحح ، اسححالصج    15

اعااحج اً علحى ازا حجبشل  R.solani  وفتص  بت  ازق   ازصغ   زلااه  ازا كل وةحلط از  ح  از   يجي ازالال 

 (.2556وآخ وم، Senhو  Whitney ،1970و Parameterازاصنش ش  ازالااصا )

 

 -:W.Aباستخدام بذور اللهانة على الوسط و R. solani اختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر

 ,R. solani (R.s4, R.s3, R.s2, R.s1 R.s8, R.s7ا الاج اضش  ز اجتش   عملاي جر از    بم اخااجا ازاقصا      

R.s6, R.s5  حسل ج يق )Bolkan  وButler (1974 فقص حض ي اجاجا با ي ق  هج )15سم بتاح ي علحى 9-  

ج  جق   وازالقم غم جر الآك  ف  زا  ج20( ازاتض  جر إذاب  Water agarجل جر از س  أزماع  أكجا ازاج   )20

جلغم/زا  وبلحص بصحلل از سح   250با كشم Tetracyclin قشق  وازاضجف زه ازاضج  ازتش ي 15باهجز ازا  صا زاصا 

أيحج ، محم 5بلاح  R.solaniسحم أخحا جحر قح ا حح اف جسحالا ا از  ح  0.5بم بلقشل ا جاجا ف  ج كمهج بق ص بق ح  

جتلشح  )اخااح ي تسحا  إتاجبهحج  م  أيج ، بلصهج زاعح  بحاوا زهجتح ْ  وزاصا ملا± 2  25حضن  ا جاجا ف   ان  ح ااا

( وبصحح اا  ا  يحح  قحح ا حجفحح  از احح  وبالححصن %4.46جسححاقجً( جلقاحح  سحح تشجً باتلحح ن هححجيا كل ااي ازصحح  ي   )

وضحل   أجاجا زكل عمز  كاك ااي بجلإضجف  إزحى جلججلح  ازاقجاتح  جحر  وم ف ح  جاح ض 4بااا/جا  اسالال  25

أيج  وذزك بتسجا ازنسا  ازائ ي  لاتاحجي بحاوا 7ْ  ، مم أخاي ازناج ا بلص 25±2ازتجضن  عنص  ان  ح ااا ا جاجا ف  

 ازلهجت . 

 

 -: R.solaniتحضيرا للقاح الفطري 

 Panicum( فقحححص اسحححالال  بحححاوا ازحححصخر ازاتلححح  1989) Dewanحضححح  ازلقحححجر از  ححح ي حسحححل ج يقححح       

miliaceum  يحح  بلححص ام غسححل  ازاححاوا نشححصا ً بجزاححج  لإزازحح  ا ب بحح  واز حح ا ل عنهححج زغحح ض بتضححش  ازلقجحححجي از  

سجعجي بجزاج  وب ك  علحى ق لح  جحر از حجد زاحصا تصحف سحجع  لإزازح  ازاحج  ازما حص جنهحج ووضحع كحل  6وتقل  زاصا 

جحل وعقاح  ازحصوااا فح  نهحجز ازا  حصا زاحصا سحجع  واححصا،  500غم جر باوا ازصخر ف   واا زنحجن  سحل  100

أقح اص   5سجع  أعشص ازالقشم مم ب ك  ازصوااا زاا  ، زقت  ازصوااا ازا  وضل  فشهحج بحاوا ازحصخر ب ضحع 24وبلص 

، حضحن  ازحصوااا بتح  بلا  خاس  أيحج     R. solaniازنجج  علشهج از    ازاا ض(PDA)جر از س  سم 0.5بق  

  ي  وب زيع زقجر از    على ناشع ازااوا.أيج  زضاجم ازاه 3ي ججً جع از ج كل  14ْ  زاصا 2±25 ان  ح ااا 

 

فيي ديدة الاصيابة لنباتيات البامييا تحي  ظيرو   R.solani تقيم تأثير المقدرة الامراضيية للعيزلات الممرضية للفطير 

 -الظلة الخشبية :

جشحج بلاح  زاقحصي  قحصابهج الاج اضحش  علحى تاجبحجي ازاج R.solaniت اي ها  ازاا ب  بجسالاجن ماجتش  عملاي زل  ح       

مححم  Dewan (1989)حسححل ج يقحح   Panicum miliaceumيحح   تاشحح  ازلححملاي علححى بححاوا ازححصخر ازاتلحح  14

ْ   121و انح  حح ااا  ²بجوتص / اتا  15( بت  ضغ   ( Autoclaveاسالصج  ب ب  جمياشه جلقا  باهجز ازاؤ صا 

اوا بججشحج  حنف زهل بح   وب اقحع أابلح  كغحم وبحم زااعاهحج باح 2زاصا سجع  وزع  ازا ب  ف  أ حط بلاسحاشكش  سحل   

 R. solaniي   جر زااعاهج بم بل يث ب ب  ا  ط بلقجر عملاي از  ح  ازااح ض  14تاجبجي ف  كل أ شط  وبلص 

(R.s5, R.s4, R.s3, R.s2, R.s1 Rs8, R.s7, R.s6 )  وزم /وزم سحقش  2ازاتالح  علحى بحاوا ازحصخر بنسحا %

( وب اقحع C.R.D)لهج ف  ازظل  ازل اش  اسالص  ازاصحاشم ازل ح ا   ازكججحل ا  ط بجحا اس حسل ازتجن  وبم وض
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أابل  جك ااي زكل عمز  جر عملاي از    ازاا ض جع ب ك أابل  أ ط أضشف إزشهج باوا ازحصخر ازالقاح  بنسحا  

ازححصزشل يحح   جححر ازال يححث بلقححجر از  حح  ازااحح ض قححصاي ازنسححا  ازائ يحح  ز  ححجب  وفحح   14% كالججلحح  جقجاتحح  وبلححص 2

 -ازا ض  ا ب :

 = ازااا   ازاااي سلشم +جاا   خض ي نشص ازنا   0

 % جر جسجحاهج15% جر ازااا   ازاااي ذاي ز م بن  + ا   اا ا وااا 25 – 1=  1 

 % جر جسجحاهج 54% جر ازااا   ازاااي ذاي ز م بن  غجج +ا   ااالاوااا 50 –26=  2 

 % جر جسجحاهج45ز م بن  غجج  + ا   اا ا وااا  % جر ازااا   ازاااي ذاي75 –51=  3 

 % م جسجحاهج  244%جر ازااا   ازاااي ذاي ز م بن  غجج + ا   اا ا وااا 100– 76=  4 

          -( وعلى الآب :Mckinney،1923وحسا  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  حسل جلج ز   ) 

 (4×4( + ...+ ) عص  ازناجبجي ف  ازصان   0×0ازصان   ) عص  ازناجبجي ف                            

 100×  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  = % ز صاالإ جب   

 4× عص  ازناجبجي ازا ت           

 

 .Rضيييد الفطييير  P. fluorescensو  B.subtilis  ،B thuringiensisاختبيييار المقيييدرة التضيييادية لبكترييييا 

solani:- 

 R.solani:-ضد الفطر  P.fluorescensو B.subtilis  ،B.thuringiensisتحضير لقاح البكتريا 

جر خلان عمزهحج جحر  P. fluorescensو  B.subtilis ، B thuringiensisبم ازتص ن على عملاي ازاكا يج        

قج وازا ن  ا ف  جلاا  ازصااسجي ازللشج_ أج اض ازناحجي / ازكلشح  ازاقنشح  ازاسحشل حشحث نح   إك جاهحج علحى ازا ب  سجب

ْ  212جل.عقا  ازصوااا فح  نهحجز ازا  حصا بصانح  حح ااا 154ف   وااا زنجنش  سل   .Nutrient brothوس  

سحم ب اسح   از جقحل  4.5هج ب خحا ق  حشر  قشق  ، بلص ذزك ن   بلقشل از س  بكل جحر ازاكا يحج ازاح ا  بتضحش 25زاصا 

وبححم جححمج جك تححجي ازححصوااا نشححصاً وحضححن   Nutrient agarاز لشنحح  ازالقححم جححر ازناحح  ازاكاشحح ي ازنححجج  علححى وسحح  

 ( . 1446سجع  )ازلشسجوي ، 48ْ  زاصا 34بصان  ح ااا 

 

المثبط لنميو الفطير    P.fluorescensو B.subtilis  ، B.thuringiensisتحديد التركيز الفعال من لقاح البكتريا 

 R.solani  R.s2):)- 

 .Bجحل جححر عحجز  ازاكا يححج 2جححل جحج  جق حح  جلقحم وبححم اخحا 5حضح ي ع ح ا أتجبشححل اخااحجا بتحح ي كحل أتا بح         

subtilis  جل جحر 2وأضشف إزى ا تا ب  ا وزى ب اس   جج   جلقا  وجمن  ازاك تجي بات يك ا تا ب  بجزشص مم اخا

ب  ا وزى ب اس   جج ح  جلقاح  أخح   وأضحشف إزحى ا تا بح  از جتشح  وجمنح  ازاك تحجي نشحصاً وكح اي ازلالشح  ا تا 

على بجق  أتجبشل الاخااجا زلتص ن على سلسل  جر ازالجفشف )
2- 

24-------
24-
(.بلحصهج نح   بلقحشل أجاحجا حجويح  24 

شحف جحر ازلحجز  ازاكاشح ي ب اسح   جج ح  جحل /جاح  جحر كحل بل 2) جر  وم إضجف  جضج  حشح ي ( ب خحا  PDAعلى 

سحم جحر حح اف  4.5سم بلحص وضحع فح  ج كمهحج قح ص بق ح  2جلقا  ووضع ب كل بقع   ا  ي  بالص عر حجف  از ا  

بلاح  خاسح  أيحج  وب اقحع أابلح  أجاحجا زكحل بل شحف  PDAازاناجا على وسح   Rs2عمز   R.solaniجسالا ا از    

(. حضحن  1445جل جج  جق ح  زلاقجاتح  )حسح م ، 2قشل بجزاكا يج أضشف إزشهج وب ك  أابل  أجاجا زل    جر  وم بل

ْ  زتححشر و ح ن جسححالا ا از  حح  فحح  جلججلح  ازاقجاتحح  إزححى حجفحح  از اح  ،بلححص ذزححك بححم 2±  11ا جاحجا بصانحح  ححح ااا 

 -حسجا ازنسا  ازائ ي  زا اش  ازنا  از   ي على وف  ازالج ز  الآبش :

 ازنا  از   ي ف  جلججل  ازاكا يج                                                      

    244( × ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   )      – 2% زا اش  ازنا  از   ي = ]  

  ازنا  از   ي ف  جلججل  ازاقجات                                                       

 (Montealegre  ، وت ححا از  يقحح  بااححع زاتضححش  ازا كشححم از لححجن زاكا يححج  1443وآخحح وم )B.thuringiensis  و

P.fluorescens      ازا ا  زنا  ازR.solani . 



  حسون واخرون                                                            (1423) , 484-464(: 4) 5 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

468 
ISSN 2072-3875 

 

 -: P. fluorescensو  B. subtilis  ، B.thuringiensisحساب الكثافة العددية للبكتريا 

 زلأت ا  ازاكاش ي  از لام  وازحاي كحجم R.solani ا  جر ازلجز  ازاكاش ي زل    بلص ازتص ن على اقل بل شف ج      
6-

و B.thuringiensis و  B.subtilisزكححل جححر   24
4-

، حضحح ي أابلحح  أجاححجا باحح ي  P.fluorescensزلاكا يححج  24

 ي جحر ازال شحف ازالقم زكل ت   بكاش ي محم زقتح  ا جاحجا بجزلحجز  ازاكاشح N.Aسم حجوي  على از س  أزماع  5ق  

سحجع  بلحص ذزحك  48زاصا  2±  15جل/جا  مم حضن  ا جاجا  بجزتجضن  ف   ان  ح ااا 2ازا ا   زل    وذزك ب خا 

 Clarkبم حسجا عص  ازاسالا اي ف  كل جا  واسال ج ازالصن مم ض ا ف  جقل ا ازال شف از لجن ازا ا  زل  ح  )

،2565. ) 

 

 فيي حمايية نباتيات البامييا مين الإصيابة P.fluorescens وB.subtilis ،  B.thuringiensisتقييم أنواع البكتريا 

 -( المسبب لمرض تعفن جذور الباميا تح  ظرو  الظلة الخشبية :(R. solani  R.s2بعزلة الفطر

 بح  فح  جن قح  ازاحص  ازكاشح  بجبلح  إزحى قضحج  ازاتجويحل / بجبحل  . بحم اسحالصا  ب2012 /7/3ت اي ازاا ب  باجايخ       

يحح    وزعحح  ازا بحح  فحح  أ ححط  25ب كحح  قاححل الاسححالاجن زاححصا  3غححم / 544جمياشححه جلقاحح  بغححجز ب وجشححص ازا شححل 

ي جحج جحر الإتاحجي  15كغم وبم زااعاهج بااوا بججشج  نف زهل ب  وبم سقشهج كلاج  ع  ازتجن  وبلحص  1بلاساشكش  سل   

(  وبضحان  ازاا بح   (R. solani   R.s2ز  ح  ازااح ض بم إضجف  ا ت ا  ازاكاش يح  وقاحل أسحا   جحر إضحجف  زقحجر ا

 -ازالججلاي ازاجزش  :

2-  R.solani     با 

1-  B.subtilis با   هج 

3- B.thuringiensisبا   هج 

4- P.fluorescensبا   هج 

5- B.subtilis + R.solani 

6-  B.thuringiensis +R.solani   

4- P.fluorescens +R.solani   

8- B.subtilis + B.thuringiensis   

5- B.subtilis +P.fluorescen 

24- B.thuringiensis +P.fluorescen   

22- B.subtilis  +B.thuringiensis   + R. solani 

21-  B.subtilis +P.fluorescen  +R. solani   

23-   B.thuringiensis +P.fluorescen  + R. solani   

24-  + Bentanol R. solani   

 ازاقجات  )باوا  خر جلقا  فق (.  -25

( أضحشف  زقحجر ازاكا يحج (C.R.Dك اي كل جلججله ملاث ج اي. حشث اعااص ف  ها  ازاا ب  ازاصاشم ازل  ا   ازاحج  

subtili.B وB.thuringiensis وP.fluorescens   5جل جر عحجز  ازاكا يحج زكحل جكح ا جحر ازا كشحم24بالصن  ×
4
 

×  6و  24
4
×  6و 24 

8 
 (  وأضحححشف از  ححح  Larkin ،1444)وححححصا بكححح ير جسحححالا ا/جل ( علحححى ازاححح از  ) 24

R.solani  (ججعحححصا 24، 23، 12، 7،11، 6، 5، 1% وزم/ وزم  ازاتاححل علححى بحححاوا ازححصخر  زلالححججلاي )1بنسححا

لححصن زا ( وبا\جححل2با كشححم ) Bentanolجلججلحح  ازاقجاتحح  وجلججلحح  ازاكا يححج بححصوم از  حح  وأضححشف ازااشححص ازكشاشححج   

يحح    جححر  51(. سححال  ازناححج ا بلححص جحح وا 1445جك ا بلححص يحح   جححر إضححجف  زقححجر از  حح  ازااحح ض. )حسحح م، \جححل15

أزمااعه ف  ا  ط ازالاسحاشكش  .وبحم حسحجا ةحصا إ حجب  بل حر ازاحاوا حسحل ازحصزشل ازا ضح  ازاحاك ا فح  با بح  

ازاججشحج بتح  ظح وف ازظلح  ازل حاش   قشحجس ةحصا بقششم ازاقصاا الاج اضش  زللملاي ازاا ض  ف  ةصا الإ حجب  زناجبحجي 
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بحم  ( كاحجMckinney،1923وحسا  ازنسا  ازائ ي  ز حصا الإ حجب  حسحل جلج زح   ) الإ جب  زلملاي از    ازاا ض

 .اخا از زم از  ي وازاجف زلااا   ازلض ي وازاااي ،ج ن ازسجا و ج ن ازااا

 

 في حمايية نباتيات البامييا مين الإصيابة P.fluorescens و B.subtilis  ، B.thuringiensisتقييم أنواع البكتريا 

 -( تح  الظرو  الحقلية :(R.solani   R.s2بعزلة الفطر 

بإباحج  بصحاشم ازق جعحجي  2/3/1423بجبحل باحجايخ  –ت اي ازاا ب  ازتقلش  ف  جن ق  ازاص  ازكاش / قضحج  ازاتجويحل    

ااي زكحل جلججلح  فقحص بحم إعحصا  ا اض باسح ياهج وبقسحشاهج إزحى ملامح  ( وب اقع ملام  جك R.C.B.Dازل  ا ش  ازكججل )

سحم  زاعح  ملامح  54  وازاسحجف  بحشر جح ز وأخح  3ج ز وج ن كل ج ز 25  وكل ز ر يتا ي على 14أز ار ب  ن 

سحم وبلحص ملامحشر يح   جحر زااعح  بحاوا 15بااا/ن ا  وازاسحجف  بحشر نح ا  وأخح   3باوا بججشج  نف زهل ب  بالصن 

 -ججشج خ   ازناجبجي إزى تاجي واحص ف  كل ن ا  وبضان  ازاا ب  ازالججلاي ازاجزش :ازا

2-R.solani     با 

1-B.subtilisبا   هج 

3-B.thuringiensis با   هج 

4- P.fluorescensبا   هج 

5- B.subtilis +R.solani   

6-B.thuringiensis +R.solani   

4-P.fluorescens  +R.solani   

8- B.subtilis + B.thuringiensis 

5- B.subtilis  +P.fluorescen   

24-  B.thuringiensis +P.fluorescen     

22- B.subtilis +B.thuringiensis  + R. solani 

21-  B. subtilis +P. fluorescen  + R. solani 

23-   B. thuringiensis+P. fluorescen  + R. solani   

24- + Bentanol R.solani   

 ازاقجات  )باوا  خر جلقا  فق (. -25

فقحص اضحش   جحع جحج  ازح ي بالحصن   P.fluorescens و B.thuringiensis و subtili .Bأجحج عحجز  ازاكا يحج         

×  5( با كشحححمLarkin  ،1444جل/تاحححجي )244
4
×  6و   24 

4
×  6و 24 

8 
)وححححصا بكححح ير جسحححالا ا/جل( علحححى 24

بلال ة  علحى  R .solani   ازاكا يج  أن ي  عالش  إضجف  ازلقجر از   ي ازاا ض ازا از  وبلص سال  أيج  جر إضجف

% 1ج ن ازا ز وبم افع ازا اا وحسجا وزته مم ز ث بلل ه بلقجر از    ازاا ض ازتاحل علحى بحاوا ازحصخر بنسحا  

ت ححا ازل حح اي فقححص بححم إباححج   ) 2،3،4،8،9،10( أجححج ازالححججلاي )12،24,23، 1،5،6،7،11وزم/وزم زلالححججلاي )

اجج جلججل  ازاقجاتح  فقحص بحم إضحجف   إزشهحج بحاوا  خحر جلقاح  فقح   R.solaniزكر جر  وم إضجف  زقجر از    ازاا ض 

ي   جر زااع  باوا ازاججشج وبم حسحجا ةحصا إ حجب  بل حر ازاحاوا  بإباحج  244(. وأخاي ازناج ا بلص  1445)حس م ، 

لحح  ازل ححاش  كححازك حسححل  ازحح زم از حح ي وازاححجف واز حح ن زلاااحح   ازححصزشل ازا ضحح  ازححاي بححم ذكحح   فحح  با بحح  ازظ

 ازلض ي وازاااي  وبم حسجا كاش  الإتاجج زكل جلججل  .

 

 -تصميم وتحليل التجارب:

(، فشاححج بححم ب اشحح  C.R.Dت ححاي ازااححجاا ازالاا يحح  وباححجاا ازظلحح  ازل ححاش  وفقححج زلاصححاشم ازل حح ا   ازكججححل )     

، وق اتححح  از ححح وا ازالن يححح  بحححشر  ( زالحححججلاي ازاا بححح  ازتقلشححح R.C.B.Dازكججلححح  )بصحححاشم ازق جعحححجي ازل ححح ا ش  

شححل الاحصححج   ( فحح  ازاتل1442) SAS(. واسححالال ازا تححججا L.S.D=0.05ازاا سحح جي بجخااححجا اقححل فحح ا جلنحح ي )

 زلااجاا.
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 -النتائج والمناقشة:

   -العزل التشخيص:

جحر ناشحع ازلحملاي ازاح  بحم عمزهحج  solani .Rج ازاصجب  ون   از  ح أظه ي تاج ا ازلمن جر ناوا تاجبجي ازاججش    

اعااححج اً علححى ازصحح جي ازاظه يحح  وازااه يحح ، إذباشححمي جححر ازانححجج  ازالال حح  زاتجفظحح  بجبححل. وبححم ب ححلشط از  حح  

باك ينهححج جسححالا اي ذاي زحح م بنحح  ازححى بنحح  جاححشض وباجينحح  فحح  سحح ع  تا هححج و بك ينهححج  solani.R عحملاي از  حح 

نسج  ازتا ي  ذاي ازل م ازصاكر وك جفح  ازغحمن از  ح ي ازحاي ب ح   ب حكل زاويح  قج اح    واحاح ا  ازغحمن از  ح ي زلا

، Whitneyو Parameterعلى بلص اي عنص جن ق  ت    ازا    وبك ير ح انم ف  از  و  ق ا جن قح  ازن ح   )

 (.2556واخ وم ، Senh  و   1970

 

 -:W.Aباستعمال بذوراللهانة  على  الوسط  R.solaniالفطر  اختبار القدرة الامراضية لعزلات

(إم ناشححع عحملاي از  ح  ازالااحح ا أ ي إزحى خ ححض جلنح ي فح  ازنسححا  ازائ يح  ز تاححجي 2أظهح ي ازناج ا)ازاحصون    

% وقحححص ب  قححح  عمزاححح  از  ححح  99قشجسحححجً بالججلححح  ازاقجاتححح  ازاححح  بلغححح  ازنسحححا  ازائ يححح  لاتاحححجي باواازلهجتححح  فشهحححج 

solani.R(R.s2 و R.s6 إذ زم يتصل فشهج إتاجي زااوا ازلهجت  بلاهحج ازلمزح ) عمز  اازاصع  و ازتص ا()R.s3  عمزح(

 –21% فح  ححشر ب اوحح  ازنسحا  ازائ يح  ز تاحجي زاحجق  ازلحملاي جحج بحشر 11از جش ش ( فقص بلغ  تسا  الإتاحجي فشهحج 

ي  لاتاجي باوا ازلهجت  قص يل   ازحى الاخحالاف ازح اام  بحشر %. ام سال باجير ازلملاي ف  بجمش هج ف  ازنسا  ازائ 64

 .solani عملاي از    ازا  نال  جر جنجج  جلال ح . ويلح   سحال اتل حجض تسحا  ازاحاوا ازنجباح  ازحى قحصاا از  ح 

R علحححى إفححح از بلحححض ازا كاحححجي ازسحححجج  زلناحححجيPhytotoxin (ج حححلPAA)Phenyl Acetic Acid   وج حححاقجبه

 Mandovaوازاححح  باسحححال فححح  قاحححل أننححح  ازاحححاوا)Para  hyderoxyو Beta-hyderoxy حححل ازهشصاوكسحححشلش  ج

 (.1980وآخ وم، 

 

 .W.Aباستعمال بذور اللهانة على الوسط  solani.R(اختبار القدرة الامراضية لعزلات الفطر 1جدول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                    

 

 كل رقم في الجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات

 

 

 

 

 النسبة المئوية للانبات رمز العزلة الموقع ت

 R.s1 85 الحلة/الوردية 1

 R.s2 00 ل/ البدعةالمحاوي 2

 R.s3 11 الاسكندرية / الوطيفية 3

 R.s4 22 المحاويل / البوعلوان 4

 R.s5 44 المسيب/ ابو الجاسم 8

 R.s6 00 الاسكندرية/الحصوة 2

4 
المحاويل/ المشروع 

 الكبير
R.s7 

21 

 R.s8 24 المحاويل / الطاهرية 5

 99  المقارنة 9

10 L.S.D 0.08  1.54 
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فيي ديدة الاصيابة لنباتيات البامييا تحي  ظيرو   R.solani تقيم تيأثير المقيدرة الامراضيية للعيزلات الممرضية للفطير

 -الظلة الخشبية :

ا ضحح  وب ح وا جلن يحح  عجزشحح  عححر ( ام ناشححع ازلححملاي ازالااح ا كجتحح  ج1أظهح ي تاححج ا هححا  ازاا بح  )نححصون       

جلججل  ازاقجات  ) جر  وم ف   جا ض( وازا  كجت  ةصا الإ جب  فشهج     ، وكجت  ةصا الإ جب  ف  تاجبحجي ازاججشحج 

وقحص باجينح  ازلحملاي فشاحج بشنهحج فح  ب مش هحج فح  ةحصا ا حجب  تاجبحجي ازاججشحج اذ ب  قح   54.45-% 34قحص ب اوحح  جحر 

 R.s3 زكل جنهج بلاهحج ازلحمزاشر 54.45لى ناشع ازلملاي ازالاا ا وأحصم  ةصا إ جب  بلغ  عR.s6 و R.s2ازلمزاشر 

% علححى ازاحح از  .إم ظهحح ا أعحح اض بل ححر 44% و85.5فقححص أحححصم  ةححصا إ ححجب  بلغحح    R.solaniزل  حح  R.s7 و

ازلشح ج از   يح  بحشر  والاخا اا ازااجةح  زلنسحشا واجاحصا  R.solani ازااوا تجنم عر جهجنا  ازلش ج از   ي  زل   

خلايج ازق  ا او  اخلهج جساا  بل م ا تسا  بل م بن  كاج وام  از  ح  ي ح ز جح ا  سحجج  وإتمياحجي جتللح  ازاح  بسحجعص 

،   Demirciو   Ekenعلحى بتلشحل نحاوا تاجبحجي ازاججشحج وبجزاحجز  قلح  اجاصحجص ازاح ا  ازغاا شح  وقلح  تاح  ازناجبحجي )

عمن ازاسال ازا ض  جر ناوا تاجبجي ازاججشحج ازاصحجب  بلحملاي از  ح  ازااح ض فح   ( وونص جر تاج ا إعج ا1444

وازلححملاي ازاحح  بححم  R.solani ام ازصحح جي ازاظه يحح  زهححج ج جبقحح  زصحح جي از  حح  PDAهححا  ازاا بحح  علححى از سحح  

 إضجفاهج زلا ب  أتهج جسال ا شس  زال ر ناوا ازاججشج .

 

في ددة الإصابة لنباتات الباميا تح  R.solani ة للعزلات الممرضة للفطر( تقيم تأثير المقدرة الامراضي2جدول )

 ظرو  الظلة الخشبية .

 

 

 

 

 

 

 كل اقم ف  ازاصون يا ل جلصلاً  ابل  جك ااي                                     

 

 -:  P. fluorescensو  B. subtilis  ، B. thuringiensisحساب الكثافة العددية للبكتريا 

×5 -هح : P. fluorescensو B. thuringiensis و B. subtilisاةحجاي ازناحج ا ام ازك جفح  ازلص يح  زلاكا يحج       
4
 

×  6)و24
4
×  6و 24 

8 
 )وحصا بك ير جسالا ا/جل( على ازا از .  24

 .Rضيد  عزلية الفطير  P. fluorescensو  B.subtilis  ،B thuringiensisاختبيار المقيدرة التضيادية لبكترييا 

solani  (R.s2 على وسط)PDA:- 

ذاي ك ج ا ب اش ش  عجزشح  ضحص عمزح   fluorescence .P يج ( إم عمز  ازاكا3أظه ي تاج ا ها  ازصااس  )نصون       

×  6با كشحم  R. solani(R.s2)از  ح  ازااح ض 
8 

% قشجسحج 54وححصا بكح ير جسحالا ا/جل اذ بلغح  تسحا  ازا احش  24

علحى ب احش  تاح  از  ح  ازااح ض إزحى إتاجنهحج  P.flourescensبلملاي ازاكا يج ا خ  . وي نحع سحال قحصاا بكا يحج 

وإتاجنهححج بلححض ا تمياححجي ازات احح   Amphisinوج كححل  Lipopeptide cyclicج اي ازتش يحح  ج ححل بلححض ازاضحح

 النسبة ) % ( لشدة الاصابة المعاملة ت

1 R.s8 30 

2 R.s5 32 

3 R.s4 38 

4 R.s1 40 

8 R.s7 40 

2 R.s3 58.8 

4 R.s6 94.48 

5 R.s2 94.48 

 00 المقارنة 9

10 L.S.D 0.08 5.42 
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وآخحححح وم  Andersenو  1998واخحححح وم ،  Endochitinase (Nielsenزاححححصاام ازللايححححج از   يحححح  ج ححححل إتححححميم 

و  Proteaseو   glucanase 1,3-βو  glucanase ,4 1-βو Chitinase(.و إتاجنهحححححححج إتمياحححححححجي ج حححححححل 2003،

Lipase     ازا ا   زل R.solani (saad  ،1446  .( 

ضد عزلة   P.fluorescensوB.subtilis  ، B.thuringiensis(يمثل اختبار المقدرة التضادية للبكتريا 3جدول)

 PDA(على الوسط R.s2)  R. solani الفطر

 

 كل رقم في الجدول يمثل معدلاً لأربعة مكررات 

 

× 6و با كشحم B.thuringiensisاسحالصا  ازاكا يحج  ام كاحج      
4
وححصا بكح ير جسحالا ا/جل أ   ازحى ب احش  تاحح  24 

%. يلحم  ازاح مش  ازحاي 84.55، إذ بلغ  تسا  ازا اش   PDAعلى از س  ازماع   R.solani عمز  از    ازاا ض

جر قال ها  ازاكا يحج جاحج  Chitinaseميم يسااه اسالاجن ها  ازاكاش يج ف  ب اش  تا  از   يجي ازاا ض  ازى اف از إت

و  Usharaniو  2004واخححححح وم، Reyes-Ramirezيحححححؤ ي ازحححححى بتلشحححححل خلايحححححج نحححححصاام از  ححححح  ازااححححح ض)

Gowda،2011 كاج بشن  ازناج ا قحصاا بكا يحج.)B.subtilis  علحى ب احش  عمزح  از  ح  ازااح ضR.solani (R.s2) 

× 5با كشم
4
ك حج ا عجزشح  ازاكاش يح  ، فقحص أظهح ي ازلمزح   PDAس  أزماع  )وحصا بك ير جسالا ا/جل(على از 24 

% ويلححم  سححال ذزححك إزححى قححصاا ازاكا يححج علححى ازناحح  بصحح اا 84.77فحح  ب اححش  ازناحح  از  حح ي إذ بلغحح  تسححا  ازا اححش  

وب احش  از  ح  ازااح ض وكحازك يلح   ازسحال إزحى قحصاا بكا يحج  PDAس يل  وجر مم اتا جاهج على از سح  أزماعح  

B.subtilis  علحححى إتاحححجج ازلصيحححص جحححر ازاضحححج اي ازتش يححح  ج حححلSubtiline وBacitracin   وBacillomycin  و

Bacillin (وازا  بق   با اش  تا  از    ازاا ضMontealegre  ، 1443وآخ وم.) 

 

 فييي حماييية نبييات الباميييا ميين الإصييابة P.fluorescensو  B.subtilis  ،B.thuringiensis تقييييم أنييواع البكتريييا

 -المسبب لمرض تعفن جذور الباميا تح  ظرو  الظلة الخشبية: R.solani (R.s2)الفطر عزلة ب

( أم ناشع جلججلاي ع اجل ازاقجوج  ازتش ي  ازاسالصج  أ ي إزى خ ض جلنح ي 4بشن  تاج ا ها  ازصااس  )نصون      

جقجاتحح  بالججلحح  از  حح    R.solani  (R.s2)شححج بلمزحح  از  حح  ازااحح ضازاججفحح  ازنسححا  ازائ يحح  ز ححصا إ ححجب  تاجبححجي 

وبكا يححححححححج  B.subtilis +P.fluorescensازااحححححححح ض با حححححححح   . فقححححححححص حققحححححححح  ناشححححححححع جلححححححححججلاي ازاكا يححححححححج 

B.thuringiensis+P.fluorescens  وبكا يححجB.subtilis + B.thuringiensis   ب نحح   از  حح  ازااحح ض أعلححى

% علحى ازاح از   24.41% و 24.25%  و23.24ججشج إذ بلغ  تسا  خ ض ف  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  زناجبجي ازا

% وام ب حح ا جلححججلاي إضححجف  أك حح  جححر تحح   54.45قشجسححج بالججلحح  ازاقجاتحح  از  حح  ازااحح ض  با حح    وازاحح  كجتحح  

  بكاش ي ف  خ ض ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  اباج يل   إزى ازا مش  ازاجزاي فشاج بشنهحج فح  بت شحم ازاقجوجح  ازاهجزيح

زلناجي  وبت شم تا  ازناجي وازسش  ا على جسااجي اج اض ازناجي واباج يل   ازسال ازى ازاصاخل ف  ازشجي عالهج جاحج 

ا   ازى زيج ا بت شم تا  ازناجي وازسش  ا على ا ج اض ازناجبش  كازك بلال على بت شم ازاقجوج  ازاهجزي  ف  ازناحجي 

 (Duffy ، و  2556وآخحححح ومPieterse و 1441،  وآخحححح ومThilagavathi  ، أجححححج بجزنسححححا   1444وآخحححح وم .)

فقص حقق  خ ضجً جلن يجً فح  ازنسحا  ازائ يح   R.solani (R.s2)جع از    ازاا ض  P.fluorescensزالججل  ازاكا يج 

في الطبق  R.solaniالفطر معدل نمو  المعاملة

 )سم(

 النسبة المئوية للتثبيط

% 

R.solani (Rs2) + P.fluorescens 0.5 94.00 

R.solani (Rs2)+B.thuringiensis 1.75 50.88 

R.solani (Rs2)  +B. subtilis 1.37 84.77 

 0.00 9.00 (بمفردهR.s2)  R.solaniعزلة الفطر 

L.S.D 0.08 0.145 1.444 
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با ح    ، ويلح   سحال  R.solani (R.s2)% جقجاتح  جحع جلججلح  از  ح  ازااح ض 25.26ز صا الإ حجب  وازاح  بلغح  

و  Pyrolnitrinو  Oomycinعلححححى إتاححححجج أتحححح ا  جلال حححح  جححححر ازاضححححج اي ازتش يحححح  ج ححححل  قححححصاا ازاكا يححححجذزححححك ز

Phloroglucinal  وPyrroles (  ضص از   يجي ازاا ضSharma ، كازك بق   ازاكا يج بات شحم 1441وآخ وم . )

 Phytoalexinااحح ض ج ححل ازاقجوجحح  ازاهجزيحح  فحح  ازناجبححجي  جاححج يححؤ ي ذزححك ازححى إتاححجج ج كاححجي ج ا حح  زل  حح  از

(Bakker   ، كحححازك حققحح  جلججلححح  بكا يححج 1443وآخحح وم .)B.subtilis  جحححع از  حح  ازااححح ضR.solani (Rs2) 

% جقجات  جع جلججلح  از  ح  ازااح ض با ح   ،  ويلح   21.16خ ضجً جلن يجً ف  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  إذ بلغ  

نهج جر بل شض ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ حجب  بحجز    ازااح ض جنهحج ازانجفسح  ازسال إزى اجالاك ازاكا يج عصا آزشجي باك

على ازا ا  ازاها  زلنا  ج ل إف ازاي ازااوا وازاح ا  ازغاا شح  إضحجف  إزحى قحصاا ازاكا يحج علحى إتاحجج جضحج اي حش يح  

بجزنسححا  زاكا يححج  ( أجححجMontealegre  ،1443) R.solaniبلاححل علححى بتلشححل سححجيا بلاز  ازلشحح ج از   يحح  زل  حح  

B.thuringiensis جع از    ازاا ضR.solani (R.s2)   فقص سحاا  هح  الاخح   خ ضحجً جلن يحجً فح  ازنسحا  ازائ يح

ازى ازشجي عالهج ازالال ح  ج حل  جقجات  جع جلججل  از    ازاا ض با    ، ويل   ازسال 14.45ز صا الإ جب  إذ بلغ  

ازا  ماح  ام زهحج  delta-endotoxinاجي كإتميم ازكجيانشم وازا وبشم واتاجنهج زلسا   و جر ها  ازسا   اتاجنهج ز تمي

واخح وم   De la Vega)  وااً ف  ب اش  تا  ازغمن از   ي جاج يؤ ي ازى جنع حصوث الا جب  زل ا ل تاجبشح  جلال ح 

 (.  Gomaa  ،2012و    2006، 

ضج إزى أم ناشع جلججلاي إضجف  أك   جر ت   يكاش ي قحص حققح  زيحج ا جلن يح  فح  ( أي4وأةجاي ازناج ا )نصون      

 R.solani (R.s2)ازحح زم از حح ي وازاححجف و جحح ن ازاااحح   ازلضحح ي وازاححااي جقجاتحح  بالججلحح  از  حح  ازااحح ض 

قشاح  فح   ازااح ض أعلحى ب نح   از  ح  B.subtilis +P.fluorescens با    ، فقص أظه ي ازالججل  ججبشر ازاكا يج 

غححم و 1.55و  4.56و  7.09و  21.72ازحح زم از حح ي وازاححجف و جحح ن ازاااحح   ازلضحح ي وازاححااي فقححص بلغحح  

 4.58و  2.61و  2.86و 4.12سم على ازا از  قشجسج جع جلججل  از    ازااح ض با ح    فقحص بلغح   26.43و  35.35

 P.fluorescens  +B.thuringiensisكا يحج سم علحى ازاح از  .كحازك حققح  ازالججلح  جحجبشر ازا 5.41و 23.11غم و

زيححج ا جلن يحح  فحح  ازحح زم از حح ي وازاححجف و جحح ن ازاااحح   ازلضحح ي وازاححااي إذ بلغحح   ب نحح   از  حح  ازااحح ض 

سم على ازا از  جقجات  بالججل  از    ازاا ض با    . أجحج  24.65و 31.54غم و  2.34و  4.35و  6.84و  25.64

ب نحح   از  حح  ازااحح ض فقححص حققحح  زيححج ا جلن يحح  فحح  ازحح زم    B.subtilis  +B.thuringiensisجلججلحح  ازاكا يححج 

 15.61غحححم و 4.51و  3.15و  4.44و  24.21از ححح ي وازاحححجف و جححح ن ازاااححح   ازلضححح ي وازاحححااي إذ بلغححح  

 سم على ازا از  جقجات  بالججل  از    ازاا ض با    . 22.14و

 

زيحج ا جلن يح  فح  ازح زم  R.solani (R.s2)جحع از  ح  ازااح ض  P.flluorescensكاجوحقق  جلججل  ازاكا يج       

سحم  5.45و  13.1غم  و 4.85و  1.55و  4.22و   21.52از  ي وازاجف و ج ن ازااا   ازلض ي وازاااي بلغ 

جحع از  ح  ازااح ض  B.subtilisعلى ازا از  جقجات  جع جلججلح  از  ح  ازااح ض با ح     وأظهح ي جلججلح  ازاكا يحج 

R.solani  (R.s2) 21.33زيج ا جلن ي  ايضج ف  از زم از  ي وازاجف و جح ن ازاااح   ازلضح ي وازاحااي بلحغ 

سم على ازا از  جقجات  بالججل  از    ازاا ض با ح    . ويلح   سحال  8.44و 12.34غم و 4.44و  1.48و  3.45و 

اهج جحع از  ح  ازااح ض علحى ازاح ا  ازغاا شح  علحى اسحالاجا جن قح  ازاحاوا وجنجفسح  B.subtilisذزك إزى قصاا بكا يج 

وازاكجم وإف ازاي ازااوا ازا  بلاا  ع اجل أسجسش  زناح  ازاكا يحج فح  ازاحاوا وبجزاحجز  إبلحج  ازاسحال ازا ضح  عحر 

ازقححصاا علححى إتاححجج ازلصيححص جححر ازاضححج اي  B.subtilis(. وزاكا يححج Stabb  ،2556و  Handlemanجن قحح  ازاححاوا )

وازاحح  بلاححل علححى بتلححل سححجيا بلاز    Bactracinو   Bacillomycinو   Bacillinو  Subtenolinازتش يحح  ج ححل 

(.أجحج 1443وآخ وم ،   Montealegreو  Asake  ،2556و  Shodaازلش ج از   ي  وب    قام ازلش ج از   ي  )

لن يحح  فحح  ازحح زم فقححص حققحح  زيححج ا ج R.solani (R.s2)جححع از  حح  ازااحح ض    B.thuringiensisجلججلحح  بكا يححج 

 4.51و 14.44غحم  و 4.44و  1.51و  3.35و  22.48از  ي وازاجف و ج ن ازااا   ازلض ي وازاحااي إذ بلحغ 

زيحححج ا  تاححح  ازناحححجي ب سحححجج  ازاكا يحححج سحححم علحححى ازاححح از  جقجاتححح  جحححع جلججلححح  از  ححح  ازااححح ض با ححح    ، ويلحححم  

B.thuringiensis حاى غش  ازال مح  ازحى جقحصاا هحا  ازاكا يحج علحى اتاحجج  س ا  ف  ازا ب  ازال م  بجز    ازاا ض و
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و آخح وم  Grayج ا  أيضش  جت ما زلنا ، إذ بلص احص أف ا  جاا ع  ازاكا يج ازالازج  زلااوا وازات ما زنا  ازناحجي)

 ( .2006وآخ وم ،  Sheikhو  2006، 

 

في حماية نبات الباميا من  P.fluorescensو  B.subtilis  ،B.thuringiensis( تقييم أنواع البكتريا 4جدول)

 المسبب لمرض تعفن جذور الباميا تح  ظرو  الظلة الخشبية.R.solani  (R.s2)بالفطر الإصابة

 

 R.s =R.solani ،B.s =B.subtilis  ،B.thكيييييييل رقيييييييم فيييييييي الجيييييييدول يمثيييييييل معيييييييدلاً لأربعييييييية مكيييييييررات 

=B.thuringiensis  ،P.f =P.fluorescens 

 

 

فيي  Pseudomonas fluorescens وBacillus subtilis،  Bacillus thuringiensis تقييم  أنواع البكترييا 

المسييبب لمييرض تعفيين جييذور الباميييا تحيي  الظييرو   R.solani  (R.s2)بييالفطر  حماييية نبييات الباميييا ميين الإصييابة

 -الحقلية:

+  B.subtilis( أم ناشححححع جلححححججلاي ازاقجوجحححح  ازتش يحححح  زلاكا يححححج 5بشنحححح  تاححححج ا ازصااسحححح  ازتقلشحححح  )نححححصون     

P.fluorescens  وبكا يححححححجB.thuringiensis    +P.fluorescens  وبكا يححححححجB.subtilis+ B.thuringiensis  

% على ازاح از   قشجسحج  18.37%  و 25.21و  23.41ب ن   از    ازاا ض  قص حقق  اقل ةصا إ جب   وازا  بلغ  

%..وقححص يلححم  سححال ب حح ا  52.31ازححى جلججلحح  ازاقجاتحح   از  حح  ازااحح ض با حح    وازاحح  كجتحح  ةححصا الإ ححجب  فشهححج  

جلججلاي ازااع بشر ع اجحل ازاقجوجح  ازتش يح  فح  خ حض ازنسحا  ازائ يح  ز حصا الإ حجب  ب نح    از  ح  ازااح ض إزحى 

ازا مش  ازاجزاي ججبشر ع اجل ازاقجوج  ازتش ي  ازاسالصج  فح  ازاا بح  ك تهحج بلاحل جلحجً وبصح اا جالجوتح  فح  بت شحم 

وآخحح وم ،  Lathaو  1448وآخحح وم ،  Ganeshmoorthiزاسححااجي ازا ضححش  )ازاقجوجحح  ازاهجزيحح  زلناححجي ضححص ا

فقحص حققح   R.solani (Rs2)جحع عمزح  از  ح  ازااح ض  P.fluorescens( .أجج بجزنسحا  إزحى جلججلح  ازاكا يحج 1445

 . ويلح   % جقجات  جحع جلججلح  از  ح  ازااح ض با ح   21.37خ ضجً جلن يجً ف  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ جب  إذ بلغ  

جر آزشجي فلجز  ف  كال ازاا ض ازناحجب  فهح  بالحل ازاااح   ازاحااي  P.fluorescensسال ذزك زاج باالكه بكا يج 

 ت

 

 المعاملة

ددة 

الاصابة 

 للجذر

وزن المجموع 

 الخضري )غم(

وزن المجموع 

 الجذري )غم(
 الطول )سم(

 الجذر الساق الجا  الطري الجا  الطري

1 R. s .5.02 13.22 0.85 1.52 1.22 4.12 94.75 بمفرده 

2 B. s  +P. f 0.00 30.21 2.82 12.42 3.18 83.28 22.18 

3 th  +P. f 0.00 29.01 2.24 13.34 2.91 81.34 24.29 

4 B.  th  +B. s 0.00 24.21 8.52 10.40 2.34 45.32 23.34 

8 P. f 0.00 28.24 8.34 9.48 2.04 43.18 21.32 

2 B. s 0.00 24.84 8.21 9.03 1.91 40.48 20.12 

4 B.  th 0.00 23.39 4.90 5.85 1.50 39.38 15.80 

5 Bentanol  +R. s 11.30 18.58 3.84 8.13 1.04 24.15 12.10 

9 B. s  +P. f+R. s. 13.10 21.42 4.82 4.09 1.88 38.38 12.03 

10 B. th  +P. f+R. s 14.15 19.24 4.39 2.54 1.34 32.80 14.28 

11 B.th  +B.s +R. s 17.42 14.12 3.29 4.44 0.92 28.22 11.24 

12 P. f + ..R. s 19.16 12.91 2.98 4.11 0.58 23.02 9.08 

13 B. s  +R. s 21.16 12.33 2.45 3.49 0.44 21.34 5.04 

14 B.  th + .R. s 24.05 11.05 2.82 3.38 0.44 20.40 4.82 

 13.04 29.22 1.15 2.02 3.44 14.21 0.00 المقارنة 18

 L.S.D 0.08 0.36 0.80 0.14 0.24 0.05 1.04 0.29 
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( وكححازك 1441وآخحح وم،  Carvajalأك حح  جقجوجحح  ز  ححجب  باا ضححجي ازاححاوا جححر خححلان بت شححم نشنححجي ازاقجوجحح  )

 Antifungalصيححص جححر ازاسححااجي ازا ضححش  وازاحح  بسححاى إتاححجج ازاكا يححج زللصيححص جححر ازا كاححجي ازاضححج ا فحح  كححال ازل

compound  وجنهج ازاضج  ازتش يPyrrolinitrin   وازاي يااجز ب لله ازاالصط ضص از  حR.solani    وازاضحج

وازاحح  بلاححل علححى خلححل ازتصيححص وبححازك بتحح   از  حح   Siderophoreوكححازك إتاححجج ج كاححجي  Pyoluteorinازتشحح ي 

(. كحازك حققح  جلججلح  2555وآخ وم ،  Velazhahanازض واي زنا  ا حشج  ازصقشق  ) ازاا ض جر عنص  ازتصيص

  R.solaniجع از    ازاا ض خ ضجً جلن يحجً فح  ازنسحا  ازائ يح  ز حصا الإ حجب  بحجز    ازااح ض  B.subtilisبكا يج 

ازاكا يج علحى إفح از ازاح ا  % جقجات  جع جلججل  از    ازاا ض با     . ويل   سال ذزك إزى قصاا 14.14فقص حقق  

 B.subtilisازاضج ا ازا ا   زنا  ازاسااجي ازا ضش  وكازك بت شمهج زلاقجوج  ازاهجزي  ف  ازناجبجي كاحج بقح   بكا يحج 

وآخح وم ،  Schislerبجسالاجا ناوا ازناجبجي فاصال ق ي  وسلشا  وباتال ع اجل الإنهج  ازا  يال ض زهج ازناحجي )

ازقصاا فح  ازسحش  ا علحى ازلصيحص جحر ازاسحااجي ازا ضحش  از   يح  تاشاح  زقحصابهج علحى  B.subtilis( . وزاكا يج 1441

بت شم ازاقجوج  ازاهجزي  ف  ازناجبجي وإتاجج از جيا ازكسشر كازك قصابهج على إتاجج ازلصيص جحر ازاضحج اي ازتش يح   ازاح  

و    1443وآخحح وم ،   Montealegre يحح  )بلاححل علححى بتلححل سححجيا بلاز  ازلشحح ج از  حح  وب حح   قاححم ازلشحح ج از  

Yao  ، كاححج ام جلججلحح  بكا يححج  1446وآخحح وم  .)B.thuringiensis    جححع از  حح  ازااحح ض فقححص سححاا  هحح  ا خحح

% جقجاتح  جحع 14.34فقحص حققح   R.solani (R.s2)خ ضجً جلن يجً ف  ازنسا  ازائ ي  ز صا الإ حجب  بحجز    ازااح ض 

  . ويلحح   سحال ذزحك إزححى ججباالكحه هححا  ازاكا يحج جحر آزشححجي جلال ح  زلاحح مش  فح  ازاسححال جلججلح  از  ح  ازااحح ض با ح  

 Thuricinو  Bacteriocinازا ضحح  جنهححج إتاححجج ا تمياححجي كححإتميم ازكححجيانشم وازا وبشححم وازاضححج اي ازتش يحح  ج ححل 

 و 2006و اخح وم ،  Grayازاح  بلاحل علحى بتلحل سحجيا بلاز  ازلشح ج از   يح  )delta-endotoxin وازسا   جنهج

Gomaa ،2012  ) 

في حماية نبات الباميا من  P.fluorescensو B.subtilis  ،B.thuringiensis( تقييم أنواع البكتريا 8جدول) 

 المسبب لمرض تعفن جذور الباميا تح  الظرو  الحقلية R.solani (R.s2)بالفطر الإصابة

 ،  R.s= R.solani،B.s=B.subtilis،B.th=B.thuringiensisكل رقم في الجدول يمثل معدلاً لأربعة مكيررات

P.f=P. fluorescens 

 ت

 

 المعاملة

 ددة 

الاصابة 

 للجذر

وزن المجموع 

 الخضري )غم( 

وزن المجموع 

 الجذري )غم( 
 الطول )سم(

وزن  

 الثمار

 الجذر الساق الجا  الطري الجا  الطري ()كغم

1 R. s .0.58 10.09 21.38 3.51 18.03 14.04 28.20 91.32 بمفرده 

2 B. s  +P. f. 00.00 434.58 101.32 83.21 10.14 134.38 34.02 2.59 

3 th  +P. f. 0.00 421.55 94.08 49.22 9.90 132.38 31.44 2.42 

4 B.  th  +B. s 0.00 411.82 98.80 48.23 9.24 124.88 30.83 2.34 

8 P. f 0.00 395.20 92.45 40.44 5.41 121.42 25.12 8.51 

2 B. s. 0.00 390.23 59.41 35.35 5.18 11.98 24.34 8.44 

4 B.  th 0.00 349.18 54.03 34.85 5.02 103.82 22.32 8.12 

5 Bentanol +R.s 11.50 255.45 43.22 25.23 2.03 44.80 19.34 3.32 

9 B.s+P.f +R. s 13.02 323.52 51.40 34.31 4.23 98.18 23.20 4.22 

10 B.th+P.f+.R.s 15.12 343.03 50.19 33.03 4.41 54.52 21.42 3.58 

11 B.th+B.s+R.s 18.37 223.54 29.13 24.09 8.54 22.38 15.12 3.01 

12 P. f + ..R. s 21.37 241.43 20.05 28.80 8.45 85.08 14.28 2.93 

13 B. s  +R. s 24.27 229.12 82.80 23.39 8.01 80.44 12.53 2.88 

14 B.th + .R.s 27.37 192.88 44.32 21.42 4.40 42.32 18.24 2.32 

 3.84 20.52 50.84 2.21 29.40 45.41 302.50 0.00 المقارنة 18

 L.S.D 0.08 0.53 1.84 0.53 0.24 0.12 2.02 0.43 0.05 
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فحح  ازا بحح  ازال محح  بححجز    سحح ا   B.thuringiensisوقححص يلحح   سححال زيححج ا  تاحح  ازناححجي ب سححجج  ازاكا يححج           

ازاا ض و حاى غش  ازال م  ازى جقصاا ها  ازاكا يج على اتاجج ج ا  أيضش  جت حما زلناح ، إذ بلحص اححص أفح ا  جاا عح  

(. كاحححج وحققححح  ازالججلححح  ازاكا يحححج  2006وآخححح وم ،  Sheikhازاكا يحححج ازالازجححح  زلاحححاوا وازات حححما زناححح  ازناحححجي)

B.subtilis  +P.fluorescens   ب ن   از    ازاا ض زيج ا جلن ي  فح  ناشحع جؤةح اي ازناح  ازاصاوسح  زناجبحجي

غحم ،  34.32غم ،363.86ازاججشج ، فقص بلغ از زم از  ي وازاجف و ج ن ازااا   ازلض ي وازاااي ووزم از اجا 

ازاكا يححج كغححم  علححى ازاحح از . كاححج حققحح  ازالججلحح  جححجبشر  4.11سححم و  13.64سححم ، 55.25غححم ،4.63غححم ، 82.44

B.thuringiensis   وP.fluorescens  343.43 ،سحم و 12.46سم،84.81غم ، 4.42غم ، 84.25غم،  33.43غم

غحححم  14.45غحححم و163.84و B.thuringiensisو  B.subtilisكغحححم علحححى ازاححح ز  وحققححح  جلججلححح   زلاكا يحححج 3.85

جاتحح  جححع جلججلحح  از  حح  ازااحح ض جق كغححم  علححى ازاحح از 3.42سححم  و28.21سححم و 66.35غححم  و 5.84غححم  و 65.23و

كغححم علححى  4.85سححم و24.45سححم و12.35غححم و3.82غححم و24.44غححم و25.43غححم  و 65.14با حح    وازاحح  بلغحح  

ازا از ، ويلم  سال زيج ا جؤة اي ازنا  ف  جلججلاي ازااع جج بحشر ازكج نحجي ازتشح  ازصقشقح  تاحج ا لاسحالصا  جلالحف 

ازاا ضجي ازناجبشح ، وكحازك قحص يلح   ازسحال إزحى ازالحجوم جحج بحشر آزشحجي ع اجحل  الآزشجي ازا  باالكهج ها  ازكج نجي ضص

ازاقجوج  الإحشج ش  ازاسالصج  بجزاا ب  وجر ها  الآزشجي ازات شم علحى إتاحجج جنظاحجي ازناح  وازاح  بللحل  وا جهحم فح  

تح ا  ازاكاش يح  بصح اا (. أجحج بجزنسحا  إزحى جلحججلاي اسحالصا  ا  1446وآخح وم ،  Domenechعالش  تا  ازناحجي )

جحع از  ح  ازااح ض زيحج ا جلن يح  جلت ظح  فح  ناشحع جؤةح اي  P.fluorescensجن   ا فقص حقق  جلججلح  ازاكا يحج 

غحم و 5.48و  64.48و  15.54و 142.43ازنا  فقص بلغ از زم از  ي وازاجف و ج ن ازااا   ازلض ي وازاااي 

باالحك ازقحصاا   P.fluorescensكغم. ويلم  سال ذزك أم بكا يحج 1.53على ازا از ، أجج وزم از اجا24.65و 58.45

على ب اش  تا  ازلصيص جر ازاا ضجي ازناجبش   وهاا بصوا  ينلكا على بتسشر جؤة اي ازنا  ف  ك ش  جحر ازاتج حشل 

ه ج تححجي  ازلصيححص جححر الآزشححجي ازالال حح .كاج وباالححك ازقححصاا علححى إتاححجج P.fluorescensازمااعشحح  ، إذ باالححك بكا يححج 

 Ryuوcytokinin (Vessey  ،1443و  gibblerellinو  auxinتاجبش  بلال علحى بنظحشم تاح  ازناحجي ج حل ه جح م 

 (.  1443واخ وم ،

جع از    ازاا ض زيج ا جلن ي  فح  ناشحع جؤةح اي ازناح  ازاصاوسح  فقحص بلغح   B.subtilisوحقق  جلججل  ازاكا يج 

غححم 5.42و  51.54و  13.35و  115.26اااحح   ازلضحح ي وازاححااي فقححص بلححغ ازحح زم از حح ي وازاححجف و جحح ن از

كغححم جقجاتحح  جححع جلججلحح  از  حح  ازااحح ض با حح    1.55سححم علححى ازاحح از  أجححج وزم از اححجا فقححص بلححغ 26.86و 54.44و

 Indolعلحى إتاحجج جنظاحجي ازناح  ج حل  B.subtilis.ويلم  سال ها  ازميج ا ف  جؤة اي ازناح  إزحى قحصاا ازاكا يحج 

Acetic Acid (IAA)  وGA3  وها  بصواهج بلال على زيج ا جلصن اتقسحج  ازللايحج وااب حج  جسحا   ا يحض  اخحل

جححع از  حح  ازااحح ض زيححج ا  B.thuringiensis(. كححازك حققحح  جلججلحح  ازاكا يححج 1444وآخحح وم،  Swainازللايححج )

و جحح ن ازاااحح   ازلضحح ي  جلن يح  فحح  ناشححع جؤةحح اي ازناح  ازاصاوسحح  فقححص بلغحح  فقحص بلححغ ازحح زم از حح ي وازاحجف

كغحم وبلحم  1.31سم  ف  ححشر بلحغ وزم از احجا 25.64و  41.31غم و4.44و 44.36و 12.46و 256.55وازاااي 

إزى جقصاا ها  ازاكا يج على إتاجج ج ا  أيضش  جت ما زلناح ، إذ  B.thuringiensisزيج ا  تا  ازناجي ب سجج  ازاكا يج 

 Sheikhو  2006و آخحح وم ،  Grayلازجحح  زلاححاوا وازات ححما زناحح  ازناححجي )بلححص احححص أفحح ا  جاا عحح  ازاكا يححج ازا

 ( .2006وآخ وم ، 

 

 المصادر:

      Fusarium solaniفلجزشححح  ع اجحححل إحشج شححح  و كشاشج شححح  ضحححص از  ححح  .  1423أزكلاححح  ، حححح اا  تلاححح  حسحححشر .  

 ازاسشل.-. اسجز  ججنساش  . ازكلش  ازاقنش ازاسال زا ض بل ر ناوا از لشك

.عححمن وب ححلشط بلححض از   يححجي ازاسححاا  زححال ر ازاححاوا وجحح ي تاجبححجي ازاججشححج   1444ازتشححصاي ، علحح  عجنححل نجسححم.

. اسححجز  ججنسححاش . كلشحح  ازمااعحح . Trichoderma harzianum Rifaiوجقجوجاهححج باقنشححجي جلال حح  بححجز    

 نججل  ازك ف .
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   يحجي ازا افقح  زاح ض جح ي بحج ااي وبل حر . عمن وب لشط بلحض از1446ازلشسجوي، ذيجا عاص از احص ف حجم.

 ازاسشل . -ناوا از ق  وجقجوجاهج بجز  ا الإحشج ش  وازكشاجوي . اسجز  ججنساش . ازكلش  ازاقنش 

 Rhizoctonia. ازاكجفتح  ازاجيل نشح  وازكشاج شح  زاسحال جح ض بقح ر سحجا ازا ججحج  1445حسح م، إبح اهشم خلشحل. 
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