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 ٌلأجهاداث غير اٌحيىيت.(Triticum aestivum)اسخجابت اربعت أصناف ِن حنطت اٌخبز

II-  .في بعط ِضاداث الاوسذة الانزيّيت والاحّاض اٌعضىيت واٌحذيذ اٌنشظ 

 

 عباس عٍي اٌعاِري

 وٍيت اٌزراعت/جاِعت وربلاء

 

 اٌخلاصت:

لدراسةةا اتلاةةالو الةةّراعٕ أرناةةا   ةةً و نةةى      

 عهةةةا  حةةةا حُةةةد الحدٖةةةد ِال ٗ  رنّيةةة    الحًطةةةا  الً

يفةةةت   ة نةةةا ن سةةةااه   الهةةة ارم اله  ٗةةةا اله ةةةا    

ِالاا   فٕ الاة نا  رناا   ً و نى الحًطةا الً عهةا 

الش  ع زراعاُة  فةٕ الاة ال)الفا  ل الاة ال ل  حةدٔ ل 

+( Fe(ِ )Fe-سةةة لٕ(  حةةةا  ةةة عٗ  حُةةةدٔ الحدٖةةةد  )

 اكٗة  نةى ِ هثل الة   ن لحدٖةد ِعةدل الة   ِعلعةا  

HCO3ال ٗ  رنّيةة   )
-1

 KHCO3( ن سةةااه   ن ةة  

نةةةةة ٖ  ِنّ  لا 1600ِ 800ل0  اكٗ َةةةةة  
-1
 ِ 

(   اظُة   ياة    CRDن ساخدل  صهٗم  ة ل الااشةٗا )

َتٌ الدراسةا او  اة ا ات ةً و لةُةد الحدٖةد سة َم 

فٕ  طّٖ  ِظُةّر اعة اا ي ةل الحدٖةد ِبةد    ًٖةا 

ًطةا ات او شد  اع اا ي ل الحدٖةد نةٗى ا ةً و الح

 1600ِ 800 اةة ا ات ةةةً و لةُةةةد ال ٗ  رنّيةةة   

ن ٖ  ِنّ   لا 
-1
بد فة بم ظة َ   ات ةف ار الحدٖةدٔ  

لاصّ ةةة  فةةةٕ ات ةةةً و الها اةةةا لةُةةةدٔ الحدٖةةةد 

ِال ٗ  رنّي     ل د رافق ظُّر اع اا ي ل الحدٖةد 

ايخف ا  ناًّٖ  فٕ   كٗة  الحدٖةد الًشةن عًةد  اة ا 

ٗ  رنّيةةة   نةةةع  فةةةّل ات ةةةً و لةُةةةدٔ الحدٖةةةد ِال 

ل صةةًا الاةة ال اف  ةة فع ع ةةٓ   كٗةة  الحدٖةةد الًشةةن 

ن غةةم  كغةةم 28.20ِ 11.00ِن ةة  
-1
ِعًةةد اع ةةٓ حُةةد  

نةة ٖ  ِنّ   لاةة  1600نةةى ال ٗ  رنّيةة   
-1
فةةٕ   لةةا  

حُد الحدٖد اِفٕ   لا ازالا حُد الحدٖةد ع ةٓ الاةّالٕ  

ل د سة ا حهٗع ات ً و  ةهةع عة لٕ نةى ات هة ا 

ِك الك ِن لك ِسا ك َِتا نؤش  ِااة  الاضّٖا  ا

او ات ةً و بةد  ة ع   نةُةدٔ الحدٖةد ِال ٗ  رنّية   

 Superoxide  او فا لٗةا ِيشة م نضة  ا  اتك ةد  

dismutase(SOD)( ِPeroxidase(POD 

(ِCatalase(CAT  اعطةةةةةةا نؤشةةةةةة ا ِااةةةةةةح  او

 اةة ا ات ةةً و لةُةةدٔ الحدٖةةد ِال ٗ  رنّيةة   بةةد 

 Scavenging ٗةةةةا ازالةةةةا از ا   نهةةةة  ٖةةةةدلل او عه

  (ROS )Reactive Oxygen Species  الها ّيةا

نفاةةل حُةةدٔ الحدٖةةد ِال ٗ  رنّيةة   بةةد ظُةة   نةهٗةةع 

ات ً و ات او الصًا الاة ال سةةل اع ةٓ بٗهةا نةى 

  112.8ِ 268.2ِن غةةةةةةةةةا  SODيشةةةةةةةةة م ايةةةةةةةةة ٖم 

ِ د  ن غم ن ِ ٗى
-1
فٕ   لةا يهةّ الصةًا  حةا حُةد  

الحدٖةةد ِعًةةد اع ةةٓ ن ةةاّْ الحدٖةةد اِ عًةةد ازالةةا حُةةد 

نة ٖ  ِنّ   لاة  1600نى حُد ال ٗ  رنّي   
-1
ع ةٓ  

ف د سة ك  PODالا  ٗب  ان  يش م اي ٖم ال ٗ ِك ٗدٖ  

ِاو الصًا الا ال سةةل  SODس ّك  نغ ٖ ا تي ٖم 

ِ ةةةةةةةةةد   46.33ِ  28.23اع ةةةةةةةةةٓ ال ةةةةةةةةةٗم ِن ةةةةةةةةة  

اناصةة غ  م
-1
نةةع حُةةد الةدٖةةد ِازالةةا حُةةد الحدٖةةد  

نة ٖ  ِنّ  لا 1600ل  ٗ  رنّي   ِعًد اع ٓ حُد 
-1
 

ع ةةةٓ الا  ٗةةةب ن  ريةةةا ن ةةة بٕ ات ةةةً و   انةةة  ايةةة ٖم 

ف ةةد انةةدْ اع ةةٓ بٗهةةا  ٗةة  از ا  نةةى  CATال ةة   ٗ 

ِ ةةةةد   ن غةةةةم نةةةة ِ ٗى 153.44الةةةةٓ 46.36
-1
عًةةةةد  

 اةة ا  ةةًا الاةة ال  لةُةةد الحدٖةةد ِاع ةةٓ ن ةةاّْ 

نةةةى حُةةةد ال ٗ  رنّيةةة   ع ةةةٓ الاةةةّالٕ     اةةة   َةةةتٌ 

ن  يٗةةةا اسةةةةاخدال يشةةة م ِفا لٗةةةا اي ٖهةةةة   الدراسةةةا ا

نضةة  ا  اتك ةةد  فةةٕ  حدٖةةد الصةةًا ال فةةّ  ِالةةتٔ 

ٖاحهةةل حُةةدٔ الحدٖةةد ِال ٗ  رنّيةة   ِالاةةٕ َةةٕ نةةى 

اتحُ  ا   ٗ  الحّٖٗا ال   د  فٕ الاة   ال   ةٗا فةٕ 

الاةةة ال  كهةةة  ايُةةة   اطةةةٕ نؤشةةة ا ن  ةةة ا فةةةٕ  حدٖةةةد 

لُةة   الصةةًا اتكثةة  ن  ِنةةا للحُةة  ا  الاةةٕ  ااةة ا

ا ً و الحًطا اةهى ال ٗاة   الهخا فةا فةٕ ال  ةد ِنةى 

 عم   ًٕ الصًا اتكث  ن  ِنا ِ اهٗهٍ 
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RESPONSE of FOUR BREAD WHEAT CALTIVARS (Triticum aestivum)  

UNDER ABIOTIC STRESS. 

II- IN SOME OF ANTIOXIDANT ENZYMES ,ORGANIC ACID AND 

ACTIVE  IRON. 

 

ABBAS A. AL-AMEARY 

 

ABSTREACT : 

        To study effect of genotypes 

different  experiments were conducted 

uses stats hydroponics technique, to 

intention study effect of Fe and three 

levels of bicarbonate stress (0,800,1600 

µM/L) ,from KHCO3 silt . Four varieties 

of Bread Wheat (Iraq, Tahady, Fateh and 

Sally). Experiment setup using Complete 

Randomized Design (CRD). Results of 

this Study showed varieties exposure to 

Fe stress redound in development and 

emersion iron deficiency. Iron deficiency 

differences between wheat varieties 

.Varieties exposure to Fe,HCO3(800 and 

1600 µM/L)stress exacerbate iron 

deficiency phenomenon . Active iron 

concentration a significant decreased 

when varieties grown under Fe, HCO3 

stress, with superior Iraq in active iron 

concentration (11.00 and 28.20 mg/Kg) 

at highest HCO3 stress (1600 µM/L) 

under Fe deficient or efficient 

respectively. All varieties given high 

assemble of organic acid (Malic, Citric 

and Oxalic) in Roots. This is clear 

signaler on varieties were affected to Fe 

and HCO3 stress. Antioxidant enzymes 

activity (SOD,POD,CAT) were given 

clear signaler on effected of wheat 

varieties under Fe,HCO3 stress .This    is 

deductive on scavenging to ROS 

eventual from Fe,HCO3 stress.Iraq given 

highest values in SOD(268.2 and 112.8 

u/mg p.),when  growth under Fe efficient 

or deficient respectively. Peroxidase 

enzyme was difference behavior as SOD 

.Iraq was given highest values of POD 

(28.23 and 46.33 Ua/gm) under Fe and 

HCO3 (1600 µM/L) stress .Highest 

values of CAT (46.36 to 153.44 u/mg p.) 

Was recorded with Iraq under Fe, HCO3 

stress. This study suggested capability to 

use antioxidant enzymes activity as 

important criterion to separation 

efficiencies varieties which tolerance Fe, 

HCO3 stress, and give early signaler to 

varieties separation to stress tolerance. 

 

 :اٌّمذِت

 اا ا الً      ِنًُ  الحًطا الٓ ايّام نااةد          

نةةى اتحُةة  ا  ِالاةةٕ بةةد  ًشةة  انةة  ن ةة ب ال ةة ِو 

ال ٗاٗةةةا كدرحةةةا الحةةة ار  ِاله ّ ةةةا ِالةفةةة و ِشةةةد  

اتا    اِ نحاّْ الا   الا لٕ نى ناة  اله ّية   

كً  ا ال ٗ  رنّي   اِ نحاّْ نا  و ال  رنّي   ِ ن  

اتي ةة يٕ نةةى لاةةل  اتسةةااه   الهفةة م ن ةة ب الًشةة م 

فةةٕ اتسةةهد  ال ٗهٗ  ٗةةا اِ عةةدل اسةةااه   نةة  ٖ فةةٕ نةةى 

اتسةةةةهد  ال ٗهٗ  ٗةةةةا ل ةةةةٕ  لبةةةةٕ ا اٗةةةة   الً   ةةةة  ) 

Aroraاو َةةتٌ اتحُةة  ا  الهخا فةةا   ةة ب   (2002ل 

 Reactive Oxygen (ROS) زٖةة    فةةٕ  ّلٗةةد ا

Species ٗى الفاةةةةةةة   ك سةةةةةةةاة نا لُةةةةةةةتٌ ةاتِك ةةةةةةة

 ا ةةّو فةةٕ الخلٖةة   ROS  ا  نةة ل  م نةةى بةةٗم اتحُةة

الً  اٗةا كًةةّا   ع اةٗا ل اه ٗةة   اتٖضةٗا فةةٕ الً ةة   

Oنثةةةل   ROS  ات او نفةةة  ا  ا
.
 OHلH2O2ل2

 ةة  ا  عًةةد  اةة ا الً   ةة   لُةةتٌ اتحُةة  ا   ِل ةةٕ 
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ٖحةة فع الً ةة   ع ةةٓ الًهةةّ الط ٗاةةٕ فةة و الً   ةة   بةةد 

 ROSد مّر  الٗ   نخا فةا ل ةٕ ٖ ةّو ن ةاّْ  ّلٗة

ع ةةةٓ ن ةةةاّْ الخ ٗةةةا  ROSن ةةة ِٖ  له ةةةاّْ ازالةةةا  

ِنةةةى َةةةتٌ اتلٗةةة   زٖةةة    فا لٗةةةا اي ٖهةةة   نضةةة  ا  

 Superoxide dismutaseِاتك ةةةةةد  نثةةةةةل 

Peroxidase ِCatalase  (Reddy 

(   ٖاةد 2009ِآلاة ِولShahbaziِ 2004ِآلاة ِول

عًصةة  الحدٖةةد نةةى الاً  ةة  الاةةٕ  ةةدلال فةةٕ   كٗةةب 

 SODال ةّن  اِك ة ٖد  سةهّٗ ٗ اي ٖم نض   اتك د  

  Mohamedِ ٗ َةةةةةةةة  نةةةةةةةةى اتي ٖهةةةةةةةة   ) 

  ِن ل  م نى الهحاّْ الا لٕ ل حدٖةد (2003ِالا ِول

فةةٕ الاةةة   ال راعٗةةا ات او الةةةة َ  تٖ  ةة  ات سةةةّْ 

ن غم كغةةةةةةةةةةةم 6.25
-1
فةةةةةةةةةةةٕ   نةةةةةةةةةةةا انّ  ٖةةةةةةةةةةةب  

(Amadiِع ٗةٍ فة و ال راعةا نهثةل 1989لِالاة ِو )

ِالةتٔ ٖفة بم ظة َ   َتٌ الا    ا يٕ نةى حُةد الحدٖةد 

ات ف ار الحدٖدٔ ا اّا  الا   ع ٓ   اكٗ  ن  فاةا 

اِ ا اةّا  نٗة ٌ الة ٔ ع ةٓ   اكٗة  ع لٗةا  HCO3نى 

نه  ٖ  ب فٕ  ا ا الً      الٓ حُدٔ HCO3 نى 

ِ 1997ل(Alhendawiناةةةةةةةةةةة  HCO3الحدٖةةةةةةةةةةةد ِ

Cartmillاو َةتٌ اتحُة  ا   ةؤع  2008ِالا ِول  )

ٖضةةةٗا ل ً   ةةة    حةةةا فةةةٕ يهةةةّ ِف ةةة ةا الاه ٗةةة   ات

اتحُةة   فضةةل عةةى   عٗ َةة  فةةٕ يشةة م ِفا لٗةةا الً ةة ل 

 ( 2011ِالا ِولNadallاتي ٖهٕ لهض   اتك د  )

 فا ةةة  الهصةةة  ر الا هٗةةةا فةةةٕ ال طةةة  الةةةٓ الااٗةةة ر     

ِ حدٖةةد الصةةًا ال فةةّ  الهل ةةةم زراعاةةٍ فةةٕ الاةةة   

ال   ةةٗا  ِالاةةٕ  اصةةا نهحدِ ٖةةا ح َ ٖةةا الاً  ةة  

لال عًصةةة ٔ ال يةةةك ِالحدٖةةةد   او الصةةةغ ْ ِنةةة أ

الااٗةةةة ر الصةةةةًا ال فةةةةّ  ِزراعاةةةةٍ  حةةةةا ظةةةة ِو 

اتحُةة  ا  الحدٖةةد ِال ٗ  رنّيةة   بةةد ٖ ةةُم فةةٕ  ح ٗةةق 

 Cakmak )افضةةةةةل الًاةةةةة      ل ةةةةةد اشةةةةة ر كةةةةةل نةةةةةى

 2004ِالاةةةةةةةةةةةةةة ِولLunaِِ 1996ِآلاةةةةةةةةةةةةةة ِول

Ahmadizadeh الةٓ او ات ةً و  (2011ِالا ِول

تحُ  ا   ٗة  ال فّ    ها ز ن  ا  ع ٍ   حا ظ ِو ا

الحّٖٗةةا )حفةة و لن ّ ةةا لي ةةل عً  ةة  ِزٖةة    فةةٕ 

نا  ن ّي   الا نا (ل فضل عى كّو َتٌ ات ً و 

 هاةة ز نًشةة م عةة ٍ  تي ٖهةة   نضةة  ا  اتك ةةد  عةة لٕ 

  Sahbaziعًةةةد  ا اةةةُ  لهثةةةل َةةةتٌ اتحُةةة  ا  )

(  ِل ةةّو 2011ِالاةة ِولNadallِ 2009ِالاةة ِول

 كٗةة  الحدٖةةد فةةٕ اعاهةة   ناٗةة ر الح  ةةل ال  ةةٕ اِ   

ي   ةةة   الحًطةةةا لةةةم  اطةةةٕ ِاةةةّ  ك نةةةل فةةةٕ  حدٖةةةد 

  Mohamedالصةةًا ال فةةّ  فةةٕ كثٗةة  نةةى ات ٗةة و)

( ل فضةةةل عةةةى كّيُةةة    ةةةاغ ل نةةةد  2003ِالاةةة ِول

مّٖ ةةا بةةد  صةةل الةةٓ عةةد  سةةًّا  ب ةةل  حدٖةةد الصةةًا 

ال فةةّ   انةة  اعاهةة   يشةة م الً ةة ل اتي ٖهةةٕ تي ٖهةة   

د  الصةةًا ال فةةّ  نضةة  ا  اتك ةةد  ٖ ةةاطٗع او ٖحةة

ِفةةٕ ن ا ةةل ن  ةة   نةةى الًهةةّ ل نهةة  ٖ ةةُم فةةٕ  ةًةةب 

اتحُةةةة  ا  )نثةةةةل ي ةةةةل اِ زٖةةةة    الاً  ةةةة ( ب ةةةةل 

الّ ةةةّ  الةةةٓ الح  ةةةل الًُةةة  ٕ لِلةةةتا  ُةةةدو َةةةتٌ 

الدراسةةا الةةٓ ان  يٗةةا اسةةااه   يشةة م ِفا لٗةةا ناةة  

( CATل PODلSODاي ٖهةةة   نضةةة  ا  اتك ةةةد  )

ا ةً و نةى  ًطةا فٕ  حدٖد الصًا ال فّ  فٕ ارناا 

الخ ةةة   حةةةا حُةةةدٔ الحدٖةةةد ِال ٗ  رنّيةةة   ِكةةةتلك 

 راسا نا  الاغٗ ا  ال ٗهّٗ ٗ  ٗا ِالف ة ةٗا ِنةدْ 

ار   مُ  نع يش م الً  ل اتي ٖهٕ لهضة  ا  اتك ةد  

  حا احُ  ا  الحدٖد ِال ٗ  رنّي   

 

 : اٌّىاد وطرائك اٌعًّ

حٕ يفت   ة نا اله ارم اله  ٗا فٕ ال ٗا ال ح      

الا نع ل  م ع ّل الا نا ِالهّار  اله  ٗا/ ك ٗا ال راعا 

ح ناا نغدا     ضهًا الاة نا  راسا   عٗ  حُدٔ  –

HCO3ِالـ   Feا  
-

فٕ   ً و  ًطا الخ  )  

Triticum aestivum ل ِفُٗ   م اساخدال  رناا )

  ً و ل حًطا الً عها ) الفا  ِ الا ال ِ  حدٔ ِ 

 م فٕ  بدا  25ا س لٕ( ِااا نتِر كل  ً

س عا 24نلساٗ ٗا ِ طٗا ن له   اله ط  ِ  كا لهد  

ِنّحّ  نصدر ل اُّٖا ِفٕ الّٗل الا لٕ  م  ُٗاا 

لا   حأّ ع ٓ نح ّ  نى 5   ِٖ   ساا 

CaSO4.2H2O   ٗن ٖ  ِنّ  لا  100نا ك
-1

  عم  

 طٗا سط  الح ِٖ   نهش ك نلساٗ ٕ نحٗ  ٖ ّو 

ل تِر الهً اا نى كل  ًا نلن  ً ل هح ّ  ل يث   ا

فٕ   ِٖا ِ طٗا نط  ا لافٗفا نى الش   الط ٕ   ناد 

ّٖن  نى ال راعا ي  ا الً      فٕ الص    ال  ك   12

 3إلٓ ِ دا  اله رعا اله  ٗا اله ا    ) ةم الّ د  

ي      فٕ كل فاحا ِع اا نّاسطا  3لا ( ِفلك نّاع 

ا ٗا بطع  سفًةٗا ِزعا الها نل  نط ٖ ا عشّ

ِشه ا الها نل  الا لٗا :  رناا   ً و نى  ًطا 

( Fe-ِ   كٗ ٖى نى الحدٖد ) Bread wheatالخ   

( ٖهثل Fe+ٖهثل احُ   الحدٖد ) ِو اا فا الحدٖد( ِ)

ِالتٔ ٖاطٕ   كٗ ا  Fe-EDTAكف ٖا الحدٖد نى ن   

ن ٖ  ِنّ  لا  10بدرٌ 
-1

   ِن سااه   علث 
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HCO3ن اّٖ   نى ال ٗ  رنّي   
-

 (1600 , 800 , 

ن ٖ  ِنّ  لا  0
-1

ن ساخدل  ِ KHCO3(نى ن    

(ِنّابع علث ن  را   CRD صهٗم   ل الااشٗا )

ّٖن  ِك و الهح ّ  الهغتٔ  21اساه   الاة نا لهد  

ٖغٗ  ن  نٗى ّٖل ِالا  نع ن اع    ادٖل بٗها ربم 

عًد الض ِر  ِك و ربم الاف عل مّا   pHالاف عل 

س عا ِن ّي  ٍ  24ِ د  لال   0.5± 6.5ند  الًهّ 

 CaCl2.2H2O 200.0َٕ )ك ّرٖد ال  ل ّٗل اله  ٕ 

ل ك  ٖا    K2SO4 100.0ل ك  ٖا   ال ّ  سّٗل 

ل فّسف    MgSO4.7H2O 50.0الهغًٗ ّٗل اله  ٗا 

ل  KH2PO4 10.0ال ّ  سّٗل عً  ٗا الُٗدرِحٗى 

ل   ن  NH4NO3  400.0يا ا  اتنّيّٗل 

ل ك  ٖا   الًح س اله  ٗا  H3BO3 3.00ال ّرٖك 

CuSO4.2H2O 0.10  ل ك  ٖا   الهًغًٗ  اله  ٗا

MnSO4.2H2O 0.25  ل نّل ٗدا  الصّ ّٖل اله  ٗا

Na2MoO4.2H2O  0.02   ل ك  ٖا   ال ّن ا

ِ ك  ٖا   الخ ر ٗى  CoSO4.7H2O 0.04اله  ٗا 

ن ٖ  ِنّ  لا  ZnSO4.7H2O 0.30اله  ٗا 
-1

 )

    م بٗ س(1984ل ) ال  ن ا ٕلِاله ااهل نى ب 

 TakkarِKaurالحدٖد الًشن ِ  ب ن  ح   فٕ )

ِ  CATِلا دٖ  الفا لٗا اتي ٖهٗا أي ٖه    ( 1984ل

SOD  ِPOD  م نى الة    3ِفلك نُ س 

نّتر( نى فّسف   ال ّ  سّٗل  0.1الخض ٔ نع )

 4:1( ِنً ب (PH=7الدارا فِ اس َٗدرِحٗى 

(V/W  فٕ لالم كُ ن ) ٕBlender  ٍِناد   شٗح

نى لال  بطاا به   الاضع ال اش  لاه ٗا الط   

 10.000ِن  عا  centrifugeاله ك ٔ نةُ ز 

 ِر   بٗ ا
1-
لهد  يصا س عا ِ فع ال اش  فٕ  

ل لا دٖ  الفا لٗا اتي ٖهٗا °2الثلحا ع ٓ  رحا   ار  

(Pitotti بدر  الفا لٗا ال  ٗا  1995ِالا ِول   )

 )ِ  ب ن ح   فٕ  SODأي ٖم 

Fridoichم   دٖ  فا لٗا اي ٖم 1987)ل  POD  ً  ِف

(   بدر  1985لNezihل ط ٖ ا الهّ ّفا نى ب ل )

نّاسطا حُ ز  CATفا لٗا إي ٖم 

spectrophotometer  ٕب ن  ح   ف  ِ

(Aebiم    دٖ    نضٕ اله لك ِال ا ك 1974ل ِ  )

در (  ِب1987ِف  ً له  ح   فٕ ) تلٕ ِالح ٗم ل

ِف  ً ل ط ٖ ا الهّ ّفا نى  oxalic acid  ن  

  (1965لBateman)  ِBeerب ل

 

 :اٌنخائج 

حرويز اٌحذيذ اٌنشظ )ٍِغُ.وغُ
-1

) 

( الٓ   كٗ  الحدٖد الًشن ل ة   1ٖشٗ  الةدِ )       

الخض ٔ ف د از ا    كٗ  الحدٖد الًشن ناًّٖ  نع 

( Fe( الٓ)+Fe-زٖ      كٗ  الهح ّ  الهغتٔ نى   )

ِلةهٗع ات ً و  ل د  HCO3ِعًد حهٗع ن اّٖ   

سةل الصًا الا ال اع ٓ بٗها  لا كٗ  الحدٖد الًشن 

فٕ      ا اٍ تحُ   اِ عدل احُ   الحدٖد ن  ريا 

ن ت ً و اتلا ْ  ٗ  ك يا بٗم الحدٖد الًشن نع 

ن غم كغم 25.12الصًا الا ال 
-1

ٖ ٍٗ الصًا فا    

ن غم كغم 22.64
-1

ن غم كغم21.89دٔ ِ ًا  ح 
-1
 

ن غم كغم20.80ِالصًا س لٕ 
-1

او حهٗع بٗم   كٗ   

الحدٖد الًشن َٕ ابل نى الا كٗ  الح   ل حدٖد ِل ى 

الصًا الا ال سةل اع ٓ ال ٗم نى الحدٖد الًشن ِفٕ 

ِل ى عًد  HCO3  لا عدل  ا ا الصًا لةُد 

ف و   كٗ  الحدٖد  HCO3 ا ا ات ً و لةُد 

نى  HCO3ناًّٖ  نع زٖ    حُد الًشن بد ايخف  

ن ٖ  ِنّ  لا  1600الٓ 800
-1

ِكتلك ك و الصًا  

الا ال نح ف   ع ٓ اع ٓ   كٗ  نع زٖ    حُد 

HCO3  ي اًا  نى فلك او  ا ا ات ً و

بد س َم ناًّٖ   HCO3الهدرِسا لةُدٔ الحدٖد ِ

فٕ  فا   كٗ  الحدٖد الًشن َِتا ن  اساد  ع ٍٗ نى 

 اا ي ل الحدٖد )ا ف ار  طّٖ  اأ ً و  ع

 HCO3اتِرال  دٖثا الا ّٖى(  ل د ك و   عٗ  حُد 

اكث  شد  ن  ريا نةُد الحدٖد فٕ   كٗ  الحدٖد الًشن  

لاف او حهٗع ات ً و الهدرِسا ِ حا كف ٖا الحدٖد 

بد  1600الٓ  800نى  HCO3ف و زٖ    حُد 

% ل 16.8لاف    كٗ  الحدٖد الًشن نً  ا ن غا 

%  22.2%  15.3% ل 9.5

% لل ً و 49.8% 42.7ِ%ل36.2%ل39.3ِ

 800 حدٔ لالا ال ل فا  ِ س لٕ ِل ه اّٖٗى 

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ
-1

ع ٓ الا  ٗب   كه  س  ا  

اا فا ال ٗ  رنّي   ِ نًفس اله اّٖ   ايخف ا  فٕ 

  كٗ  الحدٖد الًشن عًد نا ن ا حُد الحدٖد ِ لةهٗع 

  لم     ٕ له اّْ ات ً و بٗد الدراسا ات ايُ

الهاًّٖا 
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(حرويز اٌحذيذ اٌنشظ في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث ِن اٌحذيذ 1جذوي)

واٌبيىاربىناث)ٍِغُ.وغُ
-1

.) 

 

 

 الأصناف

 

 اٌحذيذ

HCO3 

0 800 1600 X 

 

 ححذي

-Fe 13.22 10.32 9.33 10.95 

+Fe 40.88 34.65 22.95 32.82 

X 27.05 22.48 16.14 21.89 

 

 اٌعراق

-Fe 16.87 13.32 11.00 13.73 

+Fe 43.80 37.55 28.20 36.51 

X 30.33 25.43 19.60 25.12 

 

 اٌفخح

-Fe 13.23 11.00 9.10 11.11 

+Fe 40.50 35.90 26.12 34.17 

X 26.86 23.45 17.61 22.64 

 

 ساٌي

-Fe 11.00 10.23 9.00 10.07 

+Fe 40.25 31.85 22.50 31.53 

X 25.62 21.04 15.75 20.80 

HCO3 27.46 23.10 17.27 اٌحذيذ 

HC03 X 

Fe 

-Fe 13.58 11.21 9.60 11.46 

+Fe 41.35 34.98 24.94 33.75 

L.S.D 0.05 

 Xالأصناف Fe 1.032 1.212 الأصناف

Fe 

 X Feالأصناف 2.122

X HCO3 

HCO3 1.130 الأصنافX 

HCO3 

2.321 Fe X 

HCO3 

1.435 3.234 

     

 شٗ  يا    الاح ٗل ات ص  ٕ ِنصّر  ع نا او  يهّ 

 800ات ً و  حا حُد ال ٗ  رنّي   ِ ن له اّٖٗى 

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ 
-1

ايخف ا  فٕ   كٗ  الحدٖد  

الًشن عى نا ن ا  ف  نٗ  رنّي   ِ ن غا ع ٓ 

%    ِل ادالال نٗى 39.9% ِ 16.4الا  ٗب 

نا ن ا يهّ  ًا  ات ً و ِالحدٖد ف د اعطا

الا ال فٕ كف ٖا نى الحدٖد اع ٓ بٗها ن غا 

ن غم كغم43.80
-1

لنًٗه  اعطا نا ن ا يهّ  ًا  

 9.00س لٕ  حا حُد الحدٖد ابل بٗها ن غا 

ن غم كغم
-1

  ان  الادالال نٗى ات ً و ِال ٗ  رنّي   

ف د اعطا نا ن ا عدل يهّ  ًا الا ال  حا حُد 

ن غم كغم 30.33 غا ال ٗ  رنّي   اع ٓ بٗها ن
-1
نًٗه   

ن غم كغم15.75ك يا ابل بٗها ل ادالال 
-1

فٕ نا ن ا  

ن ٖ  ِنّ  لا  1600حُد ال ٗ  رنّي   
-1

لصًا  

س لٕ  ان  الادالال نٗى الحدٖد ِ ال ٗ  رنّي   ف د ك و 

ناًّٖ  ِ اعطا نا ن ا عدل ِحّ  حُد ال ٗ  رنّي   

 41.35ِ اا فا الحدٖد اع ٓ بٗها ل ادالال ن غا 

ن غم كغم
-1

ن غم كغم9.60فٕ  ٗى ك يا ابل بٗها  
-1
 

ن ٖ  ِنّ  لا   1600فٕ نا ن ا حُد الحدٖد ِحُد
-

1
نى ال ٗ  رنّي     ان  الادالال الثلعٕ ففٍٗ سة ا 

نا ن ا يهّ  ًا الا ال نّحّ  كف ٖا نى الحدٖد 

+(Fe  ِعدل ِحّ  حُد ل  ٗ  رنّي    ع ٓ بٗها )

ن غم كغم 43.80ن غا 
-1

فٕ  ٗى ك يا ابل بٗها  

ن غم كغم 9.00لا كٗ  الحدٖد الًشن 
-1

فٕ نا ن ا يهّ  

 ًا س لٕ  حا حُدٔ الحدٖد ِال ٗ  رنّي   

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِن له اّْ 
-1
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حرويززززززززز الاحّززززززززاض اٌعضززززززززىيت)اٌّاٌه  اٌسززززززززخرن 

 : والاووزاٌه(

(  صةةةةةّ   ةةةةة اكم 4(ِ) 3( ِ)2  ةةةةةٗى الةةةةةةداِ )     

 اكٗةةة  ات هةةة ا الاضةةةّٖا ِزٖةةة    ِااةةةحا  فةةةٕ  

)اله لكلال ةةةةا ك ِاتِك الةةةةك( فةةةةٕ حةةةةتِر ا ةةةةً و 

الحًطا اله اخدنا فٕ الدراسا عًد يهَّ   حا حُدٔ 

الحدٖةةد ِال ٗ  رنّيةة   لاف سةة ب يهةةّ ا ةةً و  حةةةدٔ 

لالا ال لالفا   ِ سة لٕ عًةد يهَّة   حةا حُةد الحدٖةد 

زٖةة    ناًّٖةةا ِلةهٗةةع ات هةة ا الهدرِسةةا ن  ريةةا 

ازالا حُد الحدٖد ِعًةد عةدل يهَّة   حةا  نًهَّ   حا

حُد ال ٗ  رنّي   اله اّْ ) ف  نٗ  رنّية  (   كهة  

سةةة ب ِحةةةّ  حُةةةد ال ٗ  رنّيةةة   زٖةةة    ناًّٖةةةا فةةةٕ 

  اكٗةةةةةةة  اأ هةةةةةةة ا الاضةةةةةةةّٖا)اله لك لال ةةةةةةةا ك 

 1600ِ 800ِاتِك الةةةةةةةةةك( ِٖ ةةةةةةةةةل اله ةةةةةةةةةاّٖٗى 

نةةة ٖ  ِنّ  لا 
-1
ِ فةةةّل اله ةةةاّْ اتلاٗةةة  ن عط  ةةةٍ  

ا لا كٗةة  َةةتٌ اأ هةة ا ِلةهٗةةع اأ ةةً و اع ةةٓ بٗهةة

 الهدرِسا   

 

في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث ِخخٍفت ِن Malic acid(حرويز حاِط اٌّاٌه 2جذوي)

 اٌحذيذ واٌبيىاربىناث )%(.

 

 

 الأصناف

 

 اٌحذيذ

HCO3 

0 800 1600 X 

 

 ححذي

-Fe 1.323 1.443 2.012 1.592 

+Fe 1.245 1.372 1.445 1.354 

X 1.284 1.407 1.728 1.473 

 

 اٌعراق

-Fe 1.643 1.779 2.034 1.818 

+Fe 1.235 1.654 1.699 1.529 

X 1.439 1.716 1.866 1.673 

 

 اٌفخح

-Fe 1.435 1.643 2.021 1.699 

+Fe 1.232 1.439 1.565 1.412 

X 1.333 1.541 1.793 1.555 

 

 ساٌي

-Fe 1.323 1.532 1.933 1.596 

+Fe 1.546 1.354 1.729 1.543 

 X HCO3 1.434 1.443 1.831 1.569الأصناف

HCO3 1.372 1.526 1.804 اٌحذيذ 

HC03 X 

Fe 

-Fe 1.431 1.599 2.000 1.676 

+Fe 1.314 1.454 1.609 1.459 

L.S.D 0.05 

 Xالأصناف Fe 0.1679 0.2375 الأصناف

Fe 

 X Fe Xالأصناف 0.3359

HCO3 

HCO3 0.2057 الأصنافX 

HCO3 

0.4114 Fe X 

HCO3 

0.2909 0.5818 

 

  ةٗى ياةة    الاح ٗةةل ات صةة  ٕ ل ةةةداِ  الهةةتكّر  إلةةٓ 

 فّل  ةًا الاة ال نئعط  ةٍ  ع ةٓ   كٗة  ل  هة ا 

الاضةةّٖا الهدرِسةةا فةةٕ الةةةتِر نافّبةة  نةةتلك ناًّٖةة  

ع ةةٓ حهٗةةع اأ ةةً و األاةة ْ  ةةلٌ    ٗةةب ات ةةً و 

ِس لٕ     شٗ  يا    َتٌ الدراسا   الا لٕ الفا  ل  حدٔ

او  اةة ا ا ةةً و الحًطةةا بٗةةد الدراسةةا الةةٓ حُةةدٔ 

الحدٖةةةةد ِال ٗ  رنّيةةةة   ا ْ الةةةةٓ  ةهةةةةع ات هةةةة ا 

الاضّٖا اله لك لال ا ك ِاتِك الك فةٕ الةةتِر ِبةد 

الاا فةةا ات ةةً و فةةٕ بةةدر ُ  ع ةةٓ  ةهٗةةع ات هةة ا 

الاضةةّٖا اف اعطةةٓ  ةةًا الاةة ال اع ةةٓ   كٗةة  لُةةتٌ 

 ه ا ن  ريا ن ت ً و اتلا ْ ات 
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في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث ِخخٍفت ِن Oxalic acid(حرويز حاِط الاووزاٌه 3جذوي)

 اٌحذيذ واٌبيىاربىناث )%(.

 

 HCO3 اٌحذيذ الأصناف

0 800 1600 X 

 

 ححذي

-Fe 1.165 1.344 1.368 1.292 

+Fe 1.011 1.176 1.198 1.128 

X 1.088 1.260 1.283 1.210 

 

 اٌعراق

-Fe 1.325 1.387 1.489 1.400 

+Fe 1.032 1.089 1.245 1.122 

X 1.178 1.238 1.367 1.261 

 

 اٌفخح

-Fe 1.165 1.245 1.267 1.225 

+Fe 1.076 1.098 1.187 1.120 

X 1.120 1.171 1.227 1.172 

 

 ساٌي

-Fe 1.176 1.245 1.289 1.236 

+Fe 1.001 1.081 1.111 1.064 

X 1.088 1.163 1.200 1.150 

HCO3 1.118 1.208 1.269 اٌحذيذ 

HC03 X 

Fe 

-Fe 1.207 1.305 1.353 1.288 

+Fe 1.030 1.111 1.185 1.108 

L.S.D 0.05 

 Xالأصززززززناف Fe 0.0840 0.1188 الأصناف

Fe 

 X Fe Xالأصزززززززناف غ.َ

HCO3 

HCO3 0.1029 الأصززززززنافX 

HCO3 

 Fe X غ.َ

HCO3 

 غ.َ غ.َ

 

نشزززاط وفعاٌيزززت انززززيُ اٌسزززىبر اووسزززيذيز دسزززّيىحيز 

(SOD) : 

( الٓ فا لٗا اي ٖم ال ّن  اِك  ٖد 1ٖشٗ  الش ل )      

الهض   للك د  فٕ الة   الخض ٔ  SOD سهّٗ ٗ  

ترناا ا ً و نى الحًطا الً عها  حا حُدٔ 

-ال ٗ  رنّي   ِالحدٖد ل د س ب حُد الحدٖد الها ن ا)

Fe   زٖ    ناًّٖا فٕ ف ع ٗا ِيش م اي ٖم نض )

ليفس ات ة ٌ بد لّ ع عًد  ا ا  SODاتك د  

  اف ٖل ع او حهٗع ا ً و  HCO3ات ً و لةُد 

الحًطا بد   ع   عًدن  ك يا  حا حُد الحدٖد ِ 

نتلك  فّبا حهٗع نا نل  حُد الحدٖد ِ لةهٗع 

 ن ا ات ً و ع ٓ يهَّ   حا كف ٖا الحدٖد ِعًد نا

 ف  نٗ  رنّي   ِ ن غا ي  ا ال ٖ    ل ل نى 

ا ً و  حدٔ لالا ال ل الفا  ِ س لٕ ع ٓ الا  ٗب 

ان   % 198.3%ِ 189.4%ل 180.6%ل 162.9

عًد  ا ا يفس الهةهّعا نى ا ً و  ًطا الخ   

 1600ِ  800الٓ حُد ال ٗ  رنّي   ِعًد الا اكٗ  

ن ٖ  ِنّ  لا 
-1

س ك يفس  SODف و يش م اي ٖم  

ات ة ٌ ِ ل ى نع از ٖ   نأًّ ع لٕ لًش م اي ٖم 

SOD  عًد َتٖى الا كٗ ٖى ِلةهٗع ات ً و

فٕ   لا   SODالهدرِسال او بٗم الًش م اتي ٖهٕ  

 ا ا ات ً و لةُد الحدٖد ك يا اع ٓ ن ثٗ  نه  

َّ ع ٍٗ فٕ   لا زراعاُ   حا كف ٖا الحدٖد 

 HCO3 800ِلاصّ   فٕ ن اّٖ   احُ   

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ
-1

ل ِبد اعطٓ  ًا الا ال 

ِعًد يهٌّ  حا حُدٔ  SODاع ٓ فا لٗا لًش م اي ٖم

ن غا ل ا كٗ ٖى ع ٓ الاّالٕ  HCO3الحدٖد ِ

ِ د  ن غم ن ِ ٗى 268.2ِ 229.9
-1 

 لٌ  ًا  

ن ٖ  ِنّ  لا  800 حدٔ عًد الا كٗ  
-
 

1
ِالصًا   
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 ن ٖ  ِنّ  لا 1600الفا  عًد الا كٗ  
-1

فٗه   

 اعطٓ  ًا س لٕ ابل بٗم لفا لٗا َتا اتي ٖم   

 

 

في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث ِخخٍفت ِن  Citric acid(حرويز حاِط اٌسخرن 4جذوي)

 اٌحذيذ واٌبيىاربىناث )%(.

 

 HCO3 اٌحذيذ الأصناف

0 800 1600        X 

 

 ذححذي

-Fe 1.134 1.196 1.245 1.191 

+Fe 1.011 1.098 1.105 1.071 

X 1.072 1.147 1.175 1.131 

 

 اٌعراق

-Fe 1.165 1.267 1.387 1.273 

+Fe 1.100 1.111 1.198 1.136 

X 1.132 1.189 1.292 1.204 

 

 اٌفخح

-Fe 1.231 1.232 1.243 1.235 

+Fe 1.010 1.111 1.199 1.106 

X 1.120 1.171 1.221 1.170 

 

 ساٌي

-Fe 1.101 1.189 1.235 1.175 

+Fe 0.898 1.087 1.187 1.057 

X 0.999 1.138 1.211 1.116 

HCO3 1.080 1.161 1.224 اٌحذيذ 

HC03 X 

Fe 

-Fe 1.157 1.221 1.277 1.218 

+Fe 1.004 1.101 1.172 1.109 

L.S.D 0.05 

 Xالأصناف Fe 0.0457 0.0646 الأصناف

Fe 

 X Fe Xالأصناف غ.َ

HCO3 

HCO3 0.0559 َ.0.1118 غ Fe X 

HCO3 

 غ.َ 0.0791
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 (18.27(     اٌحذيذ)22.37اٌبيىاربىناث)     (25.83)الاصناف

ِخخٍفت  في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث SOD(فعاٌيت انزبُ اٌسىبر اووسايذ دسّيىحيز1شىً)

 ِن اٌحذيذ واٌبيىاربىناث.
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او َتٌ الدراسا  شٗ  ِنّاّ  او الصًا الا ال َّ 

نى اكث  ات ً و بدر  فٕ زٖ    يش م اي ٖم نض   

عم   ٍٗ ات ً و ع ٓ الا  ٗب الفا  ل  SODاتك د  

 حدٔ ِ س لٕ  ِنتلك   ا   َتٌ الدراسا ان  يٗا 

 SODد  اي ٖم اساخدال يش م ِف ع ٗا نض   اتك 

كّسٗ ا لاحدٖد اكث  ات ً و ن  ِنا فٕ حُد الحدٖد 

ِال ٗ  رنّي   ِاكث  بدر  فٕ ات ا   حا الا   

 ال   ٗا 

 

 : (PODنشاط وفعاٌيت انزيُ اٌبيرووسيذيز )

(الٓ او يش م اي ٖم نض   اتك د  2ٖشٗ  ش ل)     

POD  س ك س ّك  نغ ٖ ا لاف ٖل ع او حهٗع

دراسا بد   ع   ناًّٖ  نةُد الحدٖد ات ً و بٗد ال

ِعًد نا ن ا ) ف  نٗ  رنّي  (ِن غا ي  ا ال ٖ    

ل  ً و  حدٔ لالا ال  PODفٕ فا لٗا اي ٖم 

% 64.2% ل29.7لالفا  ِ س لٕ ع ٓ الا  ٗب 

  % بٗ س  الٓ ِحّ  كف ٖا الحدٖد 53.6% 106.4ِل

ان  فٕ   لا  ا ا ات ً و لةُد ال ٗ  رنّي   ِ 

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ  800اّٖٗى ن له 
-1

ف د س ب   

ِحّ  كف ٖا الحدٖد زٖ    فٕ فا لٗا اتي ٖم لل ً و 

 حدٔ لالا ال لالفا  ِس لٕ ع ٓ نا نل  حُد 

% 104.2%ل 109.3%ل 112.4الحدٖد ع ٓ الاّالٕ 

% ل فٗه  ن غا ي  ا ال ٖ    لل ً و يف ُ  111.8ِ 

 1600عًد حُد ال ٗ  رنّي   ِن لا كٗ  

ن ٖ  ِنّ  لا 
-1

%ل 138.3ع ٓ الا  ٗب يف ٍ  

 %   150.7% ِ 148.6%ل 132.8

ٖل ع  فّل الصًا الا ال ع ٓ حهٗع ات ً و      

بٗد الدراسا ِفلك ن عط  ٌ اع ٓ فا لٗا لُتا اتي ٖم ان  

حُد ال ٗ  رنّي   ف  و   عٗ ٌ ناًّٖ  فٕ زٖ    يش م 

   ُ   ِ ك يا ي  ا ال ٖ    الإ PODاي ٖم 

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ  800اله اّٖٗى 
-1

ع ٓ عدل  

% ل ل 49.0% ِ 47.9ِحّ  حُد ال ٗ  رنّي   

نًُه  ع ٓ الا  ٗب ل فٗه  لم ٖ ى ًَ ك   عٗ  نأًّ 

نٗى َتٖى اله اّٖٗى نى حُد ال ٗ  رنّي     ان  ي  ا 

فٕ   لا ِحّ  كف ٖا  PODال ٖ    فٕ فا لٗا اي ٖم 

 %  56.0الحدٖد ف  يا  الحدٖد ن  ريا نةُد

فٕ الدراسا  PODٖ اًا  نى  راسا س ّكٗا اي ٖم     

فا ٓ ال  م  SODالاالفٍ عى س ّكٗا يش م اي ٖم 

نى زٖ    يش مٍ عًد الاا ا لةُد الحدٖد ن  ريا 

نّحّ  كف ٖا نى الحدٖد ِعًد عدل الاا ا لةُد 

ال ٗ  رنّي   ) ف  نٗ  رنّي  ( ات او ال ٖ    ك يا 

  نّحّ  الحدٖد ِالاا ا لةُد ال ٗ  رنّي   ك ٗ 

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ 800ِن ل ن اٍّٖٗ 
-1
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LSD0.05   

 (2.11(    الحدٖد)2.58(    ال ٗ  رنّي  )2.98ات ً و)

في اربعت اصناف ِن اٌحنطت اٌناعّت ححج ِسخىياث ِخخٍفت ِن اٌحذيذ  PODسيذيز(فعاٌيت انزبُ اٌبيراوو2شىً)

 واٌبيىاربىناث.

 

 ( CATنشاط وفعاٌيت انزيُ اٌىاحٍيز )

از ا   فةةةٕ  CATاو يشةة م ِفا لٗةةةا ايةةة ٖم ال ةةة   ٗ   

حهٗةةةةع ات ةةةةً و بٗةةةةد الدراسةةةةا فةةةةٕ   لةةةةا  اةةةة ا 

ات ةةً و لةُةةد الحدٖةةد ِفلةةك عًةةد اله ةةاّْ ) ةةف  

(ل ِبةةد الاا فةةا ات ةةً و فٗهةة  3يةة  ( شةة ل)نٗ  رنّ

عًةةد َةةتا اله ةةاّْ ِ ك يةةا  CATنًُٗةة  نًشةة م ايةة ٖم 

 عًد CATي ب ال ٖ    الهاح  ا فٕ يش م اي ٖم 
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LSD0.05 

 (13.0يذ)(    اٌحذ15.92(   اٌبيىاربىناث)18.38الاصناف)                    
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% ل 83.4حُد الحدٖد ن  ريا نّحّ  كف ٖا نى الحدٖد 

% لل ً و  حدٔ ل 33.0% ِ 37.1% ل 40.5

الا ال ل الفا  ِس لٕ ع ٓ الا  ٗب    او  ا ا 

الً نٗا فٕ الهح ّ   HCO3حُد   ات ً و الٓ

الهغتٔ بد س َم َّ اتلا  فٕ زٖ    يش م اي ٖم 

CAT  800ِنصّر  ناًّٖا ِل ل اله اّٖٗى  ِ

ن ٖ  ِنّ  لا  1600
-1

اف ك يا ي ب ال ٖ      

 HCO3عًد حُد  CATالهاح  ا فٕ فا لٗا اي ٖم 

ن ٖ  ِنّ  لا  800ِن له اّْ 
-1

ِعًدن  ك يا  

% ل 279.8% ل 210.7الةدٖد ات ً و  حا حُد 

ل  الا الل  الفا %  لل ً و %222.0 ِ 242.4

ِ س لٕ ع ٓ الا  ٗب ل فٗه  اعطا    ٗب   حدٔ

 حا  CATات ً و يف ٍ زٖ    فٕ فا لٗا اي ٖم 

حُد الحدٖد ِ عًد حُد ال ٗ  رنّي   ِن له اّْ 

ن ٖ  ِنّ  لا 1600
-1

% 367.8% ل248.8ن غا  

 %  255.6% 286.4ِل

 شٗ  يا    الدراسا الٓ  فّل  ًا الا ال    

 125.8ن عط  ٍ اع ٓ فا لٗا تي ٖم ال    ٗ  ن   

ِ د  ن غم ن ِ ٗى
-1

نافّب  نتلك ع ٓ ا ً و الفا  ل  

% 28.2% ل13.4 حدٔ ِ س لٕ ِنً ب زٖ    ن غا 

% ل ل نًُ  ع ٓ الا  ٗب كه  س ب حُد 34.8ِ

 1600ِ 800ال ٗ  رنّي   ِن له اّٖٗى 

 ِنّ  لا ن ٖ 
-1
 CATزٖ    ناًّٖا فٕ فا لٗا اي ٖم  

ن  ريا نادل ِحّ  حُد ل  ٗ  رنّي   ِنً ب زٖ    

 % ل ل نًُه  ع ٓ الا  ٗب 387.4% 137.2ِن غا 

ل د الاا فا ات ً و الهدرِسا فٕ بدر ُ  فٕ زٖ       

 PODل SODفا لٗا اي ٖه   نض  ا  اتك د  

ِCAT ِ س ب حُدا الحدٖد  ٗ HCO3 ٖفٕ ز    

يش م َتٌ اتي ٖه   ِاندْ الصًا الا ال اع ٓ ال ٗم 

فٕ الًش م اتي ٖهٕ نه  ٖ ش  َتا الصًا نى 

 ات ً و اتكث   حهل لةُدٔ الحدٖد ِال ٗ  رنّي    

 

 : اٌّنالشت

او يهّ ات ً و  حا حُدٔ الحدند     

ِال ٗ  رنّي   ف و   كٗ  الحدٖد الًشن بد ايخف  

اف ظ الصًا الا ال ن ع ٓ   كٗ  ناًّٖ   ٗ  او ا 



  العامري .....                                                                (2014) , 129-114(: 2) 6- مجلة الفرات للعلوم الزراعية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

126 
ISSN 2072-3875 

ل حدٖد الًشن عًد الًهّ  حا حُد الحدٖد فُتا ٖاطٕ 

 لٗل ع ٓ او َتا الصًا كفّ  نى  ٗ  اناص غ 

الحدٖد ن  ريا ن ت ً و اتلا ْ َِتا ٖد  ع ٓ او 

لُتا الصًا الٗا  ه ًٍ نى اناص غ 

( او ا ً و 2003ِالا ِول Mohmedالحدٖد)

 ٓ ن  ِنا حُد الحدٖد اف بد الحًطا  خا ا ن در ُ  ع

 اهل َتٌ ات ً و ع ٓ  ح ٖ  ن كب 

Phytosidrophores  ِالتٔ ٖخ ب الحدٖد ِنى عم

ٖ  ا  اناص  ٍ نى ب ل الً    َِتٌ ا دْ 

اسا ا ٗةٗ   اناص غ الحدٖد الث يٗا ِالإ  خل 

 1996ِالا ِول Cakmakي      الا   ا الًةٗ ٗا)

ِSingeltonه ا الاضّٖا (  او  ةهع ات 2006ل

)ن لك لسا ك لاِك الك( فٕ حتِر ي      الحًطا 

ٖاطٕ نؤش ا ع ٓ   ا ا الً    لةُد الحدٖد اف 

 Citrate  اكم ل  ا ٖا )Landsberg (1986 ت ع

ن هٗ   ك ٗ   فٕ حتِر الً        Malateِاله لٗا  

او الدراسا الح لٗا عًدن  ك يا  حا حُد الحدٖد  

كم لل ه ا الاضّٖا  ؤكد ِنّاّ   صّ    ا

)ن لك لسا ك ِاِك الك( فٕ حتِر حهٗع ا ً و 

 HCO3الحًطا  حا الدراسا عًد يهَّ   حا حُد 

ِ اد َتٌ الًاٗةا  لٗل ع ٓ اساة نا ات ً و لةُد 

 ال ٗ  رنّي    

او  ال ٖ    فٕ فا لٗا اي ٖه   نض  ا  اتك د    

SOD لPOD ِCAT    ُعًد  ا ا ات ا و تح

ن ٖ  ِنّ  لا  1600ِ 800رنّي   ال ٗ  
-1

ِكتلك  

عًد يهّ ات ً و  حا حُد الحدٖد بد ٖا ْ ال  ب 

الٓ او  ا ا ات ً و لةُدٔ الحدٖد ِال ٗ  رنّي   

ع ٓ ن اّْ الخ ٗا  ROSايا س فٕ زٖ    له اّْ 

(Alscher  2002ِالا ِو ل ِAhmadizadeh 

( َتا اتحُ   الهؤك د بد ٖاهل ع ٓ 2011ِالا ِول

لال  ِ ٗى  DNA ا ن ّي   الخ ٗا نثل)  الدَّو ل 

لات شٗا الخ ّٖا    الخ(  ِتحل ن  ِنا اِ  حهل َتٌ 

ف و ات ً و بد مّر   ROSاله اّٖ   الا لٗا نى 

نثل  ROSله ّي    Scaviningالٗ   نُدو ازالا 

(O
.
( ِنى اتلٗ   الهُها الإ  H2O2ل OHل  2

زٖ    ف ع ٗا َٕ  ROSمّرَ  الً    فٕ ن  ِنا 

( CATلPODلSODيش م نض  ا  اتك د  )

ِزٖ    ن اّٖ   الً  ل  ٗ  اتي ٖهٕ ناهث ا 

( ascorbic acid  ٓ لاله ك    الح ِٖا ع

  )ِ ٗ َ  Carotenoidنةهّعا الث ّٖ  ل

(Stepien ِKlobus2005ل ِFaize 

 (  2010ِالا ِول

لا او يا    َتٌ الدراسا  ؤكد او   لا   ّٖى ِازا     

ROS  فٕ الصًا الا ال ك و عًد افضل   لا ن  ريا

ن  بٕ ات ً و ِع ٍٗ ك و ا ا  َتا الصًا  حا 

ي  ل ال راعا اله  ٗا ِلةهٗع الهاغٗ ا  اع ٓ ن ثٗ  

نى ات ً و اتلا ْ بٗد الدراسا  او بدر  الصًا 

فٕ  طّٖ  ي  ل اي ٖهٕ  ف عٕ كفّ  ٖه ى فلك 

اتلٗ    ِلال  ROSالصًا نى ن  ِنا  ةهع 

الخن الدف عٕ اأِ   SODالهخا فا اف ٖاد إي ٖم 

إف نئن  يٍ  ROSِالهفا   ال  ٗ ٕ اد   عٗ ا  

Oالاف عل نع حتر ال ّن  اِك  ٖد)
.-
( ِ حّٖ ُ  إلٓ 2

 O2( ِاأِك ةٗى H2O2نٗ ِك ٗد الُٗدرِحٗى )

(Alscher,2002  ) ِنى عم ٖام الاخ ل نىH2O2 

اأِك ةٗى إلٓ  POD ِCATنّاسطا اي ٖهٕ 

 Shahbaziِ  2004ِالا ِول Lunaِاله   )

 ( 2009ِالا ِول

او يا     ة نا الهح لٗل الهغتٖا ِاعاه  ا ع ٓ     

ات ه ا الاضّٖا ِف ع ٗا الًش م اتي ٖهٕ 

( POD ِCATل SODتي ٖه   نض  ا  اتك د )

او  ًا الا ال بد مّر ي  ل  ف عٕ ع لٕ  ٗ  

الهاغٗ ا  الهتكّر    ه ى نى اعط   افضل ال ٗم نى

اعلٌ ف و يا    الدراسا   ا   ان  يٗا اسااه   يش م 

( POD ِCATل SODاي ٖه   نض  ا  اتك د )

فٕ  حدٖد الصًا اتكث  بدر  ِنل ها فٕ  حهل 

 CaCO3ظ ِو الا   ال   ٗا نى زٖ    فٕ 

ِزٖ    ربم الاف عل   شٗ  عد  نى  HCO3ل

  Shahbaziِ  2005لStepien ِKlobusال حّث)

( الٓ او 2011ِالا ِول  Nadallِ 2009ِالا ِول

ات ً و ال فّ   َٕ الإ  حأّ ع ٓ يش م اي ٖهٕ 

ع لٕ ن  ريا ن ت ً و  ٗ  ال فّ    او يا    

الاة نا    ٗى ية   الصًا الا ال فٕ  حهل حُدٔ 

Fe  ِHCO3  ن  ريا ن  بٕ ات ً و بٗد الدراسا

 ا  اتك د  ك و اكث  ِاو اعاه   يش م اي ٖه   نض 

نى الصًا  efficientبدر  فٕ فصل الصًا ال فّ  

  او َتٌ الًاٗةا  خل  inefficient ٗ  ال فّ  

ات ً و الهدرِسا ِاٖض   فا  اف ب  حدٖد  فٕ الااٗ ر 

 نةهّعا ك ٗ   نى ا ً و الا ْ ن عاه   َتٌ الصفٍ  

   ي اًا  نى يا    الدراسا الح لٗا او اعاه   اي ٖه   

نض  ا  اتك د  ن تن  و اساخدانٍ ك س س لدراسا 
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ات ً و الهاحه ا اِ اله  ِنا للحُ  ا   ٗ  

الحّٖٗا الهخا فا نثل)اله ّ الالةف و لالح ار  

ِ ٗ َ (ِلهح  ٗل نخا فا 

نثل)الحًطالالشاٗ لال زلالتر  ِ ٗ َ ( ِاٖض  

نح  ٗل الخض  نثل)الطه مالالخٗ رلالف فل 

ٖه ى الااٗ ر الصًا ال فّ  ِالهل م ِ ٗ َ ( ِنتلك 

ل  راعا فٕ ظ ِو الا   الهخا فا  ل د اش ر 

(Zaharieva ِRomheld2002ل ِCurie 

او اعاه   ا ً و الحًطا فٕ   (2003ِالا ِول

 Phytosidrophores  ح ٖ  الف ٖاّس ٖدرِفّرس

ِا د  نى الا ًٗ   الإ ٖه ى اعاه  َ  فٕ  حدٖد 

لحدٖد ِاو ا ً و الحًطا الصًا ال فّ  تناص غ ا

) ًطا الخ  ( اكث  بدر  فٕ  حهل حُد الحدٖد نى 

 او اَداو  Durum Wheatات ً و ال  سٗا

ال   ثٗى ن اه   فٕ اٖة   الصًا اتكث  نل نا 

 ِل  ِو نٗاٗا نخا فا سّا  ك يا ناهث ا فٕ 

ِ  2000لِ الا ِوCakmakي ل الاً   )

Ahmadizadeh اِ ظ ِو2011ِالا ِول ) 

احُ  ا   ٗ   ّٖٗا   او اعاه     ًٗا بٗ س يش م 

اي ٖه   نض  ا  اتك د  ِالً  ل  ٗ  اتي ٖهٕ 

 ِبٗ س ن كب الف ٖاّس ٖدرِفّرس

Phytosidrophores   بد   ُم فٕ   ُٗل نُها

ن نٕ الً    فٕ الااٗ ر الصًا الهل م ل  ِو 

الا   الا ابٗا فضل عى   ًٗا ي ل الةًٗ   اله ؤِلا 

ٖ    الًش م اتي ٖهٕ ِ ٗ  اتي ٖهٕ نى عى ز

ات ً و ال فّ   اِ ات ٗ   الٓ الصًا اله  ّ  نٍ 

(Qu  2010ِِالا ِول Yang  2010ِالا ِول   ) 
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