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في تحهٍم انؼلاقخ انسججٍخ ثين  ARDLاستؼًبل أنمىرج الانحذاس انزاتً الإثطبء المىصع 
  ساط المبل انجششي وانُبتح المحهً الاجمبلي في ثٍئخ الاقتصبد انؼشاقً

 

بًٌ حجٍت  : حسٍ جمبل حسٍ و. و                    د. ػهً سه
                                                                        خبيؼخ سىيش

 الاداسح انؼبيخ –كهٍخ الاداسح والاقتصبد قسى الاحصبء          _كهٍخ الاداسح والاقتصبد

                                        

 المهخص

ان ىدف الدراسة ىو الكشف عن مدى تأثير راس المال البشري عمى الناتج المحمي الاجمالي 
(، باستعمال تحميل السلاسل الزمنية 4102-0761في بيئة الاقتصاد العراقي خلال المدة )

(، وتم Y(، والناتج المحمي الاجمالي )Xمتغير راس المال البشري ) عد، إذ ARDLلأنموذج 
من خلال ىذه الدراسة ان  تبينفي تحقيق شروط تطبيقو، و  تصحيح الخطأاستعمال نموذج 
، الى وجود سببية في اتجاه واحد، فضلًا عن ذلك، اظيرت Grangerاختبار السببية لـ 

 في تحقيق الناتج المحمي الاجمالي. اً معنوي اً الدراسة ان راس المال البشري يؤثر تأثير 
البشري، الاستقراراية ، انموذج الانحدار الذاتي الابطاء الكممات المفتاحية : راس المال 

 الموزع .
 

Abstract: 
  The goal of this paper is to explore the impact of the human capital 
(HC)  on the grosse domestic product (GDP), in the Environment of 
the Iraqi economy during the period (1980-2014).We have used the 
Autoregressive- Distributed Lag Model (ARDL) to analyses time series 
data, where (X) and (Y) represent the human capital and the GDP 
variables consequently. Also, the error– correction was used to 
investigate the model validity. The paper concluded that the Granger 
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Causality Test, was only one-way causality in our case. In addition, 
we found that the human capital had a significant effect in the GDP in 
Iraq. 

 
 المقذيخ :

الميمة في النظرية يعد بناء نموذج قياسي باستعمال تحميل السلاسل الزمنية من المواضيع     
الاقتصادية والاحصائية، لأنو يحاول الربط بينيما من خلال تحميل بعض الظواىر الاقتصادية 
باستعمال الادوات الاحصائية والتحميل المتقدم، وقد حققت رواجاً واىتماماً كبير في السنوات 

 الاخيرة لدى الباحثين .
تأثيره في الناتج المحمي الاجمالي بعد ثورة إذ ان راس المال البشري حظي باىتمام واسع عبر 

المعرفة والتقدم التكنولوجي في الستينيات، فضلًا التقدم في مجال تكنولوجيا المعمومات 
والاتصالات التي جعمت العالم قرية صغير )العولمة( وسيولة انتقال الخدمات والخبرات بين 

مال البشري بوصفو ركيزة اساسية وميمة في البيئات الاقتصادية المختمفة، وبالتالي يعنى راس ال
، كونو يعد ثروة يمكن استثمارىا في الاجل الطويل، إذ Lucasاقتصاديات البمد وفق نموذج 

اصبحت اغمب البيئات الاقتصادية التي استثمرت في راس المال البشري في طميعة 
الخبرات التي تمتمكيا التي الاقتصاديات المتقدمة والاقتصاديات الناشئة )السريعة النمو( بسبب 

 انعكست بشكل واضح عمى نمو الناتج المحمي الاجمالي .
من خلال اىمية الموضوع يتم بناء نموذج في قياس اقتصادي محدد باستعمال السببية وتحميل 

، ومعرفة المؤشرات الاساسية في ىذا 4102-0761السلاسل الزمنية لحالة العراق لمفترة من 
  النموذج . 

 
 ٍخ وهذف انجحث :اهً

تنعكس اىمية تحميل البحث في تحديد العلاقة السببية بين المتغيرين )راس المال البشري 
والناتج المحمي الاجمالي( خلال المدة الزمنية المحددة في بيئة الاقتصاد العراقي، وييدف 
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ي في البحث الى بيان تأثير راس المال البشري بوصفو متغير نوعي ومصدر النمو الاقتصاد
 الاجل الطويل وانعكاسو عمى الناتج المحمي الإجمالي. 

 يشكهخ انجحث :
يعاني الاقتصاد العراقي من مشكمة تراكم راس المال البشري نتيجة تدني مستوى التعميم     

والتدريب وبناء القدرات مما أثر سمباً عمى تدني مستويات الناتج المحمي الاجمالي ، وبالتالي 
ثير راس المال البشري في الناتج المحمي الاجمالي في بيئة الاقتصاد العراقي معرفة ما ىو تأ
  (.4102-0761خلال المدة )

 
 فشضٍخ انجحث :

تؤكد فرضية البحث ان انخفاض تراكم راس المال البشري نتيجة لتدني مستوى التعميم والتدريب 
الاجمالي )انخفاض معدل  وبناء القدرات سيكون عامل سمبي في تدني مستويات الناتج المحمي

 النمو الاقتصادي(.
 يُهدٍخ انجحث :

يعتمد البحث عمى منيج مركب لا سيما المنيج الوصفي من خلال الاعتماد عمى المراجع 
المختمفة في تصميم الجانب النظري فضلَا عن تحديد نماذج الاختبار، واستخدام المنيج 

  ( .ARDLرين باستخدام نموذج )التطبيقي في تحديد العلاقة السببية بين المتغي
 

 المجحث الاول
 يفهىو واثؼبد ساط المبل انجششي

 : يفهىو ساط المبل انجششي .0-0

مفيوم رأس المال البشري متجذر في تطوير العموم الاقتصادية، إذ يسعى الاقتصاديون إلى 
تسميط الضوء عمى قدرة العمال عمى العمل مع الآلات وتصميميا لتمكينيم من التعامل مع 
العمل الشاق في عالم العمل، في ضوء ذلك، نحن بالتأكيد بحاجة لزيادة معرفتنا ومياراتنا 

أجل تقدم المجتمع البشري، وثمة مشكمة متأصمة في محاولة اعطى مفيوم لرأس وقدراتنا من 
المال البشري، وبعبارة أخرى، لا يوجد تعريف إجماعي لرأس المال البشري اعتبارًا من اليوم. لا 
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تزال ىناك مشكمة مع الفيم العممي لطبيعة ووضع ودور رأس المال البشري. سواء كان الأمر 
ناك نيجين أساسيين لفيم طبيعة وىدف رأس المال البشري في ىذا العمل كذلك ، ومع ذلك ى

 داخل البيئة الاقتصادية .

يُعزى تاريخ رأس المال البشري إلى أعمال كمية شيكاغو للاقتصاد حيث يطور الاقتصاديون أولًا 
في الستينيات. عمى الرغم   G. S Beckerو T.W Schultzفكرة رأس المال البشري ، مثل 

 Schultzوجود بعض المقاومة الأولية لمفكرة في المرحمة المبكرة من تطور المفيوم، وفقا  من
رأس المال البشري ينطوي عمى زيادة الاستثمار في التعميم وتدريب الأفراد. يمكن تعزيز قدرات 
الفرد من خلال التعميم والتدريب المذين يحققان تغييرا فعالا في أداء الوظائف، افترض 

Marshal  أن رأس المال البشري يرقى إلى الاستثمار في التعميم والتدريب الذي يمكن أن يقوم
لرأس  Beckerبو فرد أو مجموعة من الأفراد العاممين في أي مؤسسة أو منظمة، وتصوير 

المال البشري عمى أنو يشير إلى "الاستثمار في التعميم والتدريب والميارات والصحة والقيم 
 يمكن فصميا عن الفرد". إن رأس المال البشري ىو سمة تتبمور في فرد لا يمكن الأخرى التي لا

 (. Alika & Stan ,4102  834-35شطبو )

إن الناس يمتمكون قدرات فطرية وسموكيات وطاقات شخصية وأن ىذه  Davenportيؤكد 
المال  رأس M. Armstrongالعناصر تشكل رأس المال البشري الذي يجمبونو لعمميم. يعرّف 

البشري عمى أنو "المعرفة والميارات التي ينشئيا الأفراد ويحافظون عمييا ويستخدمونيا". 
ووصفت النظريات الجديدة لمنمو الاقتصادي رأس المال البشري بأنو "مجموع الميارات الفردية 

دية الخمقية والمكتسبة والمعرفة والخبرات للأفراد". تعرف منظمة التعاون والتنمية الاقتصا
OECD  رأس المال البشري عمى أنو "المعرفة والميارات والقدرات وغيرىا من الخصائص ذات

 .(AL Zbet, 2011:61) الصمة بالنشاط الاقتصادي"

ىو مفيوم واسع يشمل العديد من أنواع  Human Capitalأي ان رأس المال البشري 
أنو القدرات والمعارف والميارات الاستثمار المختمفة في الناس. وباختصار، يمكن تعريفو عمى 

 &140Vesnaالتي يتجسد فييا الافراد العاممين واكتسابيا من خلال التعميم والتدريب والخبرة )
Vlatka& Sanja, 2010 :.) 
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 Cornerاما من حيث الأىمية الاقتصادية لرأس المال البشري فيو يشكل حجر الزاوية )
stone كيزة الأساس التي يبنى عمييا تطور المجتمع ككل، ( في المجتمعات المتقدمة، فيو الر

فوجود رأس المال البشري الذي يمكن استثماره يعد أىم متغيرات التطور الاقتصادي في المجتمع 
(، كما يمثل رأس المال البشري موردا استراتيجيا في العممية 4112ادفنسون، بشكل عام)

كالميارات والموىبة والخبرة والحافز، وىذا  الإنتاجية فيو المورد الذي يصعب نسخو أو تقميده
الوصف يمكن أن تتفق عميو الآراء، إذ من السيل في ىذا العصر أن تقوم المؤسسات بنسخ 
وتقميد برامج العمل والآلات والتقنية المستخدمة في الإنتاج في أي مؤسسة أو بمد باستثناء 

سخ والتقميد ، فيو مورد الإبداع والتجديد العنصر البشري الذي ىو العنصر الوحيد غير القابل لمن
 الاستراتيجي.

فضلًا عن ذلك يعد رأس المال البشري عاملًا ىامًا لمنمو الاقتصادي والتنمية، بوصفو أحد 
مصادر الميزة التنافسية، ومن أجل الحصول عمى رأس مال بشري ماىر، يتعين عمى البمدان 

دة الاستثمارات في التعميم والعموم والتكنولوجيا تحسين قدرتيا التنافسية في سوق العمل وزيا
(Vesna&Vlatka&Sanja, 2010: 359.) 

 : ساط المبل انجششي في المُظىس الاقتصبدي  .0-4

تؤكد تجارب التنمية في البيئات الاقتصادية المتقدمة والنامية عمى حد سواء أىمية نوعية 
العنصر البشري في التنمية الاقتصادية، ومما لا ريب فيو أوضحت تجارب البلاد المتقدمة 
والصناعية في كيفية خمق الكوادر المؤىمة والمدربة في تحقيق معدلات مرتفعة لنمو الإنتاج 

ية، فضلًا عن ذلك، أوضحت تجارب البلاد النامية مدى تأثير العجز في الكوادر والإنتاج
 (. 805 0760المؤىمة والكفوءة في برامج وخطط التنمية فييا )الحبيب، 

الذي أكد عمى ميارة العنصر  Adam Smithوترجع بوادر الاىتمام بالعنصر البشري إلى آراء 
تاجية مثميا مثل رأس المال والآلات والمباني والادوات البشري، واعدىا أساسية في العممية الإن

عمى تقسيم العمل واتساع مدى التخصص لاعتقاده بأنو يؤدي إلى  Smithالتكنيكية، وأكد 
فقد أكد عمى نوعية العمل، كما وردت اشارات من  Ricardoتحسين ميارة العمال ، اما 
وغيرىم  J. S. Millو  Malthusو  Seaو  William Bettyاقتصاديين آخرين لا سيما 
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للاىتمام بالعنصر البشري وأعدّوا الميارات من العناصر الأكثر أىمية في خزين رأس مال الأمة 
 (.01-804 4116)الحمو، 

والذي عاصر بداية  Marshalثم تطورت بعد ذلك النظرة إلى العنصر البشري وأىميتو، اذ يرى 
العشرين، إذ أكد عمى الدور الأساس الذي يمعبو التغيير في فنون الإنتاج في مطمع القرن 

العنصر البشري في الإنتاج وتطوره، وأكد عمى أىمية التعميم في رفع إنتاجية الفرد، وأعدّ التعميم 
 (.Marshal ,0711 814سمعة اقتصادية )

فقد أكد عمى نوعية العنصر البشري ويعتقد بان تناسل الطبقة العاممة يقتضي تراكم  Marxاما 
مياراتيا، ويؤكد عمى أن الشيء الوحيد الذي نقول عنو متراكم ىو ميارة التشغيل )الحبيب، 

(، ويرى أيضا أن زيادة الإنتاجية المتصمة بالتعميم والتدريب ىي الوسيمة الكفوءة 806 0760
 لرفع مستوى المعيشة في المجتمع الاشتراكي.

وردت كإشارات إلى أىمية العنصر  ومن العرض السابق لآراء وافكار الاقتصاديين والتي
البشري، ولكن بدون أسياب فكري كافٍ، لذا يعد ىذا الموضوع من الموضوعات التي لم تمق 
اىتماما كافيا وظل ىامشياً إلى حد بعيد حتى نياية العقد الخامس من القرن الماضي عندما 

لى اىمية الاستثمار في إ Schultzظير اول اىتمام في ىذا الجانب، اذ لفتت الانتباه دراسة 
الإنسان من الناحية الاقتصادية، وركزت الدراسة عمى مفيوم رأس المال البشري وبيّن أن 
الاستثمار في العنصر البشري يتضمن بعض النشاطات التي تحسن القدرة البشرية كالتعميم 

الميدانية والتدريب والصحة اثناء العمل، ثم توالت بعد ذلك العديد من الدراسات والبحوث 
لموقوف عمى أىمية رأس المال البشري في النمو الاقتصادي، إلا ان التطور الحقيقي لو كان في 
العقود الثلاثة الاخيرة من القرن الماضي ، عندما توصل سولو إلى تفسير أثر التقدم العممي 

نرويجي وتحسن قوة العمل كعامل مؤثر في النمو الاقتصادي، كما توصل العالم الاقتصادي ال
او كرست إلى أن الزيادة في متوسط دخل الفرد عائدة لمتحسن في العوامل البشرية، كما اكدت 
دراسة ىاريبسون ومايرز عمى أن بناء الأمم يتوقف عمى تنمية البشر وتنظيم النشاط البشري 

عن  وبشكل يفوق في نتائجو الاقتصادية والاجتماعية الاستثمار في الموارد المادية، لما ينجم
تكوينو أو بناءه من زيادة كبيرة في كفاءة الموارد البشرية ومن تقدم عممي وتكنولوجي)الحمو، 

4116 801.) 
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 اهًٍخ ساط المبل انجششي في دانخ الاَتبج : .0-1

النمو الاقتصادي ىو أحد الأىداف الرئيسة لمسياسات الاقتصادية، يتم تحقيق الاستخدام الكامل  
 Alikaلذلك نحن نعرف النمو الاقتصادي واسع النطاق ومكثف  ) او المكثف لعوامل الإنتاج،

& Stan ,4102  842-43( و  .)AL Zbet, 2011:64-65).  

النمو الكامل ىو نتيجة لزيادة كمية عوامل الإنتاج المستخدمة، العوامل الأساسية للإنتاج ىي 
 ,Y = f (N, Lتي 8  الأرض والعمل ورأس المال. حيث ان دالة الانتاج تكون عمى النحو الا

K) 

( كعنصر انتاجي يشمل جميع مكونات البيئة الطبيعية، غالبًا ما يستخدم Land_ Nالأرض )
ىذا المصدر لتمييز المصادر الطبيعية ولكن بعض الاقتصاديين يربطون ىذا العامل برأس 

الثورة ( كان العنصر الحاسم في الإنتاج ىو تحقيق النمو في الفترة التي سبقت Kالمال )
الصناعية، يعمل معظم القوى العاممة في الزراعة في العديد من البمدان النامية، في الوقت 
الحالي. إذا كان معدل النمو الاقتصادي مرتفعًا جدًا، فيناك نضوب في  المصادر الطبيعية، 

 ليذا السبب، نحن نتحدث عن النمو المستدام لا يؤدي إلى نضوبيا.

صدر آخر لمنمو الاقتصادي الذي يتحقق من خلال زيادة القوة ( ىو مLabour_Lالعمل )
العاممة، تتأثر بالاتجاىات الديموغرافية وكمية القوى العاممة ومستوى التقدم العممي والتكنولوجي 
نتاجية العمل في مختمف القطاعات، تتطمب التكنولوجيات الحديثة  والتقسيم الاجتماعي لمعمل وا 

 مًا لمتشغيل والصيانة، لذلك من الضروري زيادة مؤىلات القوى العاممة.الحالية عمالًا ميرة تما

ىو عامل يتسم بالندرة. إذ ان اصطلاح رأس المال واسع لمغاية، إذ يشمل  Capitalراس المال 
رأس المال بوصفو مصدر لمنمو الاقتصادي يشمل المباني والآلات والمعدات والتكنولوجيا، 

المال ىو توفير المدخرات، يغير تراكم رأس المال النسبة بين الشرط الأساسي لتراكم رأس 
عوامل الإنتاج في الوقت الحاضر، إذ يتم توجيو تراكم رأس المال بشكل متزايد إلى التعميم 
والبحث، والاقتصاديون حصروا رأس المال عمى رأس المال المادي والبشري في الثمانينات من 

ي القدرة الطبيعية، والميارات الفطرية والمكتسبة ، والمعرفة ، القرن العشرين في رأس المال البشر 
والخبرة ، والموىبة ، والإبداع. كل ىذه الخصائص ىي مكونات رأس المال البشري. والشكل 
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  ( يصور دالة الانتاج من خلال المنظور الجديد في النظرية الاقتصادية.0)

 عناصر دالة الانتاج  -1الشكل 

 

 

 

 

 

(AL Zbeta, 2011: 65) 

إذ ان النمو الاقتصادي الذي تسعى اليو البيئات الاقتصادية المختمفة ىو النمو الاقتصادي 
عبر زيادة الإنتاج لكل وحدة من المدخلات ،  Intensive Economic Growthالمكثف 

ويتأثر النمو الاقتصادي بالجودة والكفاءة وطريقة جمع عوامل الإنتاج، وتشمل عوامل النمو 
المكثف التقدم التكنولوجي وزيادة إجمالي العوامل الإنتاجية ، وتشمل عوامل النمو المكثف التقدم 

الكمية. عماً ان محددات دالة الانتاج الكمية ىي8  التقني الذي يساىم في نمو دالة الانتاجية
) ,AL Zbetaمستوى تنظيم العمل، والتكنولوجيا، والدعم الفني، ومستوى التعميم، والتحفيز

2011: 65). 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Production Factors الاَتبجدانخ 

 ساط المبل انجششي ساط المبل )المبدي( الاسض انؼًم



                                                                                                                      
 (9132) أٌهىل(             13انؼذد     8مجهخ الإداسح والإقتصبد              )المجهذ

 

514 

 المجحث انثبًَ
 إيجبد هٍكهٍخ الأنمىرج 

 ( :Stationary of Time Seriesاستقشاسٌه انسلاسم انضيٍُخ ) .2

أن شرط الاستقرارية ميم جدا ومن الواجب توفره عند مع العممية العشوائية التي تمثل          
سمسمة زمنية وبعد ذلك نبدأ في بناء أنموذج ليا والسبب في ذلك حتى تكون المركبة العشوائية 

 نقول بأنيا تكون مستقرة بشكل قوي         ىي التي تتحكم بسموك الأنموذج . المتتابعة 
تكون مستقرة بشكل تام إذا كان التوزيع المشترك لممتغيرات      أو أن السمسمة الزمنية 

    العشوائية 
    

     
يكون متماثل ومستقل عن التوزيع   

      المشترك
      

8 تمثل عدد صحيح موجب .  k. حيث أن   tلكل          
            داد الصحيحة الموجبة . ونقول أن المتتابعة من الأع 8k مجموعة          

تكون مستقرة بشكل ضعيف أو أنيا تمتمك استقرارية من الرتبة الثانية إذا تحقق الشرطين 
  .(4352-84327 4115الآتيين)حبيب، 

 (  :  stationary in meanيستقشح في المتىسط ) 4.0

( والذي سيكون ثابت خلال الزمن ، وفي      أي أن الوسط الحسابي لمسمسمة )      
( لمبيانات والسبب Trendحالة كون السمسمة الزمنية غير مستقرة فأنيا تظير مشكمة اتجاه عام )

ىو امتلاكيا عدد من الأوساط الحسابية , ولأجل تحويميا إلى سمسمة زمنية مستقرة يكون بأخذ 
وأن أعمى رتبة فروق   dويرمز ليا بالرمز  (Differenceعدد مناسب من عمميات الفروق )

 ((Box & Jenkins, 1976وتكون كالآتي  d =4ىي 
 ( وػًهٍخ اخشائهب كبَتً :d=0أولاً : فشوق يٍ انشتجخ ألأولى هزا ٌؼًُ )

                          ……………………(1) 

 ( وعممية أجرائيا كالآتي d=4 8ثانياً 8 فروق من الرتبة الثانية وىذا يعني )

                 ……………………………………….…(2) 
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                                 …………(3)  

 (:stationary in Auto covariance. يستقشح في انتجبٌٍ المشترك )4.4

ولا يعتمد   kفي ىذه الحالة فأن التباين المشترك الذاتي لمسمسمة الزمنية يعتمد عمى التأخر  
عمى الزمن وعندىا تعرف بالاستقرارية الضعيفة ، أما إذا كانت السمسمة الزمنية غير مستقرة في 

رف عمييا التباين وفي ىذه  الحالة تظير السمسمة الزمنية تذبذبات متباينة في الشكل ويمكن التع
من خلال رسم شكل الانتشار لمسمسمة الزمنية والذي يكون غير ثابت حول مستوى معين ، 
وبالتالي يمكن الحصول عمى الاستقرارية لمثل ىذه الحالة من خلال إجراء تحويلات لمدالة بأخذ 

  ) الجذر التربيعي أو دالة الموغاريتم ... الخ (

 (:Augmented Dickey-Fuller(ADF) testsأختجبس دٌكً فىنش المىسغ  ) 1.4 

لمتحقق من استقرارية السمسمة الزمنية يتم استعمال أختبار ديكي فولر الموسع والذي يعبر عنو 
  : [5]بصيغة المعادلات الأتية 

              ∑           
 
        …………………….(4) 

                 ∑           
 
        ……………….(5) 

3                     ∑           
 
        ……….(6) 

تمثل السمسمة       تمثل الاتجاه الزمني ,   تمثل القاطع )الحد الثابت( ,    حيث  ان 
تمثل متغير السمسمة الزمنية لفترة سابقة واحدة)تأخر زمني( ,      الزمنية لمفترة الحالية , 

 تمثل درجة التاخر )مدة الارتداد(.  تمثل حد الخطأ ,       

-Autoregressive –Distributed Lag Model. أنمىرج الانحذاس انزاتً الإثطبء المىصع 1
ARDL 

يعرف ىذا الآنموذج عمى أنو أحد النماذج في تحميل السلاسل الزمنية حيث يجمع متغيرات      
الأبطاء كمتغيرات داخمية في السمسمة الزمنية مع متغير خارجي أخر يتأثر بوِ في أنموذج 

– Autoregressiveالانحدار الذاتي العام ويسمى بالأنموذج الانحدار الذاتي بأبطاء موزع )
Distributed Lag Model(ARDL( مع ثابت و ))m(من متغيرات الآبطاء و )P من )
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(( والذي يكتب بالصيغة الأتية m,n;p)ARDLالمتغيرات الخارجية ويرمز لوُ بالرمز )
(Anindya, 2003:48-50) :   

      ∑       
 
    ∑ 

   ∑            
 
     

……………………..(7) 

 .                       الخطأ العشوائي وىو تشويش ابيض 8 حد     حيث أن  

 ( .8t متغير الاستجابة وىو متغير داخمي عند الفترة الزمنية )           

 ( من المتغيرات الداخمية .8m متغيرات الابطاء ل)           

 ( من المتغرات الخارجية .8P متغيرات الأبطاء ل)           

 ( معالم الأنموذج .           )     

( من المتغيرات الخارجية وبدون فقدان العمومية ، والسبب أن أي p( لكل )nيستعمل نفس ال)
( ربما تكون مجموعة مساوية لمصفر .وىنالك حالات خاصة ليذا الأنموذج وىي عندما    )

الداخمي والأبطاء الموزع من الرتبة الأولى ايضاً يكون الانحدار الذاتي من الرتبة الأولى لممتغير 
 ,Anindya(( ويكتب الأنموذج بالشكل التالي)0,0)ARDLلممتغير الخارجي ويرمز لو بالرمز )

2003:48-50) :  

                             ……………………..(8) 

،وان    متوسط صفر وتباين 8 يمثل حد الخطأ العشوائي ويتوزع توزيع طبيعي ب بحيث أن 
|  |    . 

                                    
  

                             
                 

  
  

            
 

      
        

   …………………………………(9) 

 .  بالنسبة الى   8 تمثل مضاعف الآجل الطويل لل    حيث أن 
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ليمثل العلاقة التكاممية المشتركة بين المتغيرات الداخمية  ARDLويتم استخدام أنموذج 
والخارجية للأنموذج بشرط أن تكون العممية ساكنة من الدرجة صفر أو واحد بالنسبة الى 

لتحديد ( وىي تستخدم F-statisticمتغيرات الأنموذج ، ويتم استخدام احصاءة فشر للأختبار )
 ( Emeka& Aham, 2016 : 91-93الحدود الدنيا والعميا للأنموذج وحسب الفرضية الأتية )

 عدم وجود علاقة تكامل مشترك طويمة الآجل بين متغيرات الأنموذج             

 وجود علاقة تكامل مشترك طويمة الآجل بين متغيرات الأنموذج                      

( نقبل فرضية العدم التي تشير الى عدم وجود علاقة تكامل            ) فاذا كانت 
( نرفض            ( ، واذا كانت ) ARDLمشترك طويمة الآجل بين متغيرات أنموذج )

فرضية العدم ونقبل الفرضية البديمة والتي تشير الى وجود علاقة تكامل مشترك طويمة الآجل 
 ات الأنموذج .بين متغير 

  :(The Error-correction. أنمىرج تصحٍح الخطأ )2

يتم تطبيق أنموذج تصحيح الخطأ وأختبار الحدود بعد التوصل الى استقرارية السمسمة      
(ليذا Granger&Mizon(1993),p.30الزمنية لممتغيرات المدروسة والصيغة العامة )

 ( Anindya, 2003:48-50) 8الأنموذج تعطى بالصيغة الأتية 

       ∑  

 

   

(     ∑     

 

   

) ∑       

 

   

 ∑

 

   

∑        

 

   

 ∑

 

   

∑         

 

     

 ∑          

 

     

 

..............................(10) 

                       3                           حيث أن 

   
                                              3      
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 8 معاملات الآجل القصير.                8 تمثل اعمى درجة للأبطاء ،    

 8 حد الخطأ العشوائي .   8 معاملات الآجل الطويل ،                        

وفي حالة وجود تكامل مشترك بين متغيرات الأنموذج ولكن في الآجل القصير يتم استخدام يتم 
 8 ( 8 4104)العكيمي،  استخدام أنموذج تصحيح الخطأ الأتي

       ∑        

 

   

 ∑        

 

   

 ∑        

 

   

 

             ………………….(11) 

  8 يمثل حد تصحيح الخطأ الذي يضاف الى الأنموذج .    حيث أن 

 

 المجحث انثبنث

 الجبَت انؼًهً نتحهٍم انؼلاقخ ثين انُبتح المحهً الاجمبلي وساط المبل انجششي

 حسبة الإحصبءاد انىصفٍخ و انشكم انجٍبًَ نهظبهشح : -0

 Gross Domesticالاجمالي ) في ىذه البحث تم دراسة متغير الناتج المحمي
Product(GDP( والذي مثل بالمتغير ))Y( كسمسمة زمنية ورأس المال البشري )Human 

Capital(HC( والذي مثل بالمتغير ))X( كسمسمة أخرى في العراق لمفترة من )0761-
( ، تم الحصول عمى البيانات من اصدارت الجياز المركزي للأحصاءوتكنولوجيا 4102
  ات في وزارة التخطيط والتعاون الأنمائي .المعموم
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( وسأط y( يمثم الإحصبءاد انىصفٍخ نهسهسهتين انُبتح المحهً الأجمبلي )0خذول )
 (xالمبل انجششي)

عدد  المتغيرات
 المشاهدات

الوسط 
 الحسابي

الانحراف  الوسيط
 المعياري

 أكبر قيمة أصغر قيمة

Y 35 34377.7
6 

26990.4
0 

18776.0
5 

75685.80 10682.0
0 

X 35 10289.8
6 

8773.23
4 

4456.35
5 

5355.285 18942.2
5 

ولأجل رسم المنحنى التاريخي لمسمسمتين لمعرفة تطور الظاىرتين عبر الزمن وكذلك لتوضيح 
 الاستقرارية بشكل مبدئي في شكل بياني واحد وكالآتي 8

 

والناتج المحمي  HC( يبين المنحنى التاريخي لمسمسمتين رأس المال البشري 1شكل)
 GDPالاجمالي

( أن السمسمتين غير مستقرتين لذلك من الضروري أجراء 0نلاحظ من الشكل رقم )
 Augmentedأختبار الاستقرارية لكل سمسمة عمى حدة باستعمال أختبار ديكي فولر الموسع )

Dickey-Fullerتعمال برنامج ( باسEviews01  . 
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 إيجبد الأستقشاسٌخ نهسهسهخ :  -4

لغرض الحصول عمى أنموذج سمسمة زمنية يمثل الظاىرة بشكل دقيق يجب فحص الاستقرارية 
فولر -والتعرف عمى درجة الفروق التي عندىا تكون السمسمة مستقرة باستخدام أختبار ديكي

الموسع فضلًا عن الشكل البياني الذي يوضح عدم الاستقرارية لمسمسمة المعنية وسيتم عرض 
  تبار وكالأتي 8 السمسمة ثم الاخ

 (GDP( يوضح المنحنى التاريخي لسمسمة الناتج المحمي الاجمالي)2شكل )

 

( أعلاه أن الناتج المحمي الاجمالي تقريباً مستقراً من بداية فترة 4نلاحظ من خلال الشكل )    
وفي ىذا العام نلاحظ بوضوح التغير الذي حصل من انخفاض  0771الدراسة والى ما قبل عام 

ثم نلاحظ التزايد  0771ي المنحنى ويرجع السبب في ذلك الى الحرب خاضيا العراق في عام ف
وبطبيعة الحال فأن ىذا  4111التدريجي الذي حصل في الناتج المحمي الأجمالي حتى عام 

التزايد قد لا يؤشر تزايد حقيقي يعكس النمو في الناتج المحمي الاجمالي وأنما قد يعكس التضخم 
دي في تمك الفترة وغير ذلك ، ثم حصل تغير واضح في المنحنى وىذا يعود ايضا الأقتصا

في قيم الظاىرة  4111ثم يمكن ملاحظة التزايد بعد عام  4111لمحرب التي حدثت عام 
المعنية والذي يكون واضح جداُ من خلال تزايد حقيقي نتيجة الصادرات النفطية لمعراق ليذه 

 . 4102الفترة حتى عام 
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( 4102-0761بالنسبة الى متغير راس المال البشري فيمكن عرضوُ بيانياً لمفترة ) اما
 وملاحظة التطور التاريخي لمظاىرة خلال ىذه الفترة وكما في الشكل التالي 

 HC( يبين المنحنى التاريخي لسمسمة رأس المال البشري 3شكل)

 

( نلاحظ أن المنحنى متزايد xالبشري )( لسمسمة راس المال 1من خلال ملاحظة الشكل البياني) 
بشكل طردي مع الزمن وىذا مؤشر طبيعي يحدث نتيجة الزيادة الحاصمة في عديد السكان في 
العراق لمفترة المدروسة ، وبعد عرض تطور المنحنى التاريخي لممتغيرين الآن يمكن أجراء 

 الأختبار المطموب لفحص الأستقرارية لممتغيرين .

ستقرارية في تطبيق نظرية السلاسل الزمنية من المبادئ الاساسية ليذه النظرية يعد اختبار الا
( لجذر الوحدة لممتغيرين الناتج ADFلذلك سوف يتم استعمال اختبار ديكي فولر الموسع )

  المحمي الاجمالي وراس المال البشري لممستوى والفروق الاولى والجدول التالي يوضح ذلك .
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( ADFاختبار الاستقرارية لممتغيرات باستعمال اختبار ديكي فولر الموسع )( يبين 2جدول )
 لجذر الوحدة حسب المستوى والفروق الاولى

 المتغٌرات قٌمة الأختبار المستوى الفروق الأولى

 tقٌمة 
 الجدولٌة

الاحتمال 
Prob. 

 tقٌمة 
 المحتسبة

 tقٌمة 
 الجدولٌة

الاحتمال 
Prob. 

 tقٌمة 
 المحتسبة

نوع المعادلة 
 المستعملة 

فترات 
 الإبطاء

 

 Y 1 بوجود القاطع 0.087 0.960 3.03- 6.914- 0.000 2.66-

الناتج 
المحلً 
 الاجمالً

بوجود قاطع  2.309- 0.418 3.67- 7.232- 0.000 3.7-
 واتجاه عام

  X 1 بوجود القاطع 2.963 1.000 3.04- 2.538- 0.116 3.04-

راس المال 
 البشري

بوجود قاطع  1.437- 0.831 3.67- 9.786- 0.000 3.69-
 واتجاه عام

 0.05.1الجدولية عند مستوى معنوية  tملاحظة / قيمة 

( أعلاه نلاحظ أن قيمة الاحتمال لممتغير الأول الناتج المحمي 4من خلال الجدول )
القاطع  ( بوجود1.13( وىي أكبرمن مستوى المعنوية )Prob=.1.74( كانت )Yالاجمالي)

كذلك نلاحظيا أكبر من مستوى المعنوية بوجود القاطع والاتجاه العام حيث كانت قيمة 
( وبالتالي نقبل فرضية العدم اي ان السمسمة تحتوي عمى جذر Prob=.1.2054الاحتمال )

( d=0الوحدة وىذا يؤشر عدم استقرارية السمسمة وبالتالي يمكن اخذ الفروق الاولى  اي ان )
كذلك يمكن                 لناتج المحمي الاجمالي وتكون بالشكل التالي لسمسمة ا

( Prob=.1.11ملاحظة قيم الاختبار عند الفروق الاولى حيث كانت قيمة الاحتمال تساوي )
( وىي t-statistic  =-4.702( و نلاحظ ان قيمة الاحصاءة المحتسبة )1.13وىي اقل من )

-=  t-table( التي كانت تساوي )1.13ة عند مستوى معنوية )اصغر من القيمة الجدولي
( بوجود القاطع كذلك ملاحظتيا بوجود القاطع والاتجاه العام  حيث كانت قيمة الاحتمال 1.31

(  وقيمة الاحصاءة المحتسبة  1.13( وىي اقل من مستوى المعنوية  )Prob=.1.11تساوي )
(t-statistic  =-5.414وىي اقل من الق  )( يمة الجدولية للاحصاءةt-table  =-1.31 )

وبالتالي نرفض فرضية العدم ونقبل الفرضية البديمة القائمة أن السمسمة لا تحتوي عمى جذر 
( 2الوحدة وىذا يؤشر أن سمسمة الناتج المحمي الاجمالي مستقرة بالفروق الاولى والشكل )

 المحمي الاجمالي. يوضح الاستقرارية عند اخذ الفرق الاول لسمسمة الناتج

                                                           
1
 (3)لمزيد من المعلومات حول الجدول راجع الملحق رقم  
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( فأن قيمة الاحتمال كانت كانت Xاما بالنسبة الى المتغير الثاني رأس المال البشري )
(Prob=.0.11( وىي أكبرمن مستوى المعنوية )بوجود القاطع كذلك نلاحظيا أكبر من 1.13 )

( Prob=.1.610مستوى المعنوية بوجود القاطع والاتجاه العام حيث كانت قيمة الاحتمال )
وبالتالي نقبل فرضية العدم اي ان السمسمة تحتوي عمى جذر الوحدة وىذا يؤشر عدم استقرارية 

( لسمسمة رأس المال البشري وتكون d=0السمسمة وبالتالي يمكن اخذ الفروق الاولى اي ان )
كذلك يمكن ملاحظة قيم الاختبار عند الفروق الاولى                 بالشكل التالي 

( و نلاحظ ان قيمة 1.13( وىي أكبر من )Prob=.1.004ث كانت قيمة الاحتمال تساوي )حي
( وىي اكبر من القيمة الجدولية عند مستوى t-statistic  =-4.316الاحصاءة المحتسبة )

( بوجود القاطع كذلك ملاحظتيا t-table  =-1.12( التي كانت تساوي )1.13معنوية )
( وىي اقل من Prob=.1.11م  حيث كانت قيمة الاحتمال تساوي )بوجود القاطع والاتجاه العا

(  وىي اقل t-statistic  =-7.564(  وقيمة الاحصاءة المحتسبة  )1.13مستوى المعنوية  )
( وبالتالي نرفض فرضية العدم ونقبل t-table  =-1.47من القيمة الجدولية للاحصاءة )

وي عمى جذر الوحدة وىذا يؤشر أن سمسمة رأس المال الفرضية البديمة القائمة أن السمسمة لا تحت
( يوضح الاستقرارية عند اخذ الفرق الاول لسمسمة 3البشري مستقرة بالفروق الاولى والشكل )
( والتحميل الإحصائي أعلاه نلاحظ أن السمسمتين 4رأس المال البشري .ومن خلال الجدول )

عند الفروق الأولى بوجود القاطع وبوجود القاطع ( وأن المتغيرين أستقرا 0)Iمتكاممة من الدرجة 
 والاتجاه العام .
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 ( يمثل سمسمة الفرق الاول لمناتج المحمي الأجمالي4شكل)

 

 ( يمثل سمسمة الفرق الاول لرأس المال البشري .3شكل)

 أختجبس انسججٍخ ثين المتغيرٌٍ :  -1

لأجل التعرف عمى أي المتغيرين ىو سبب في الآخر نستعمل أختبار تصحيح الخطأ ل     
(Grager Tests8 لممتغيرين وحسب الجدول الآتي ) 

 ( لأختبار السببية 3جدول رقم )

 

( وىي أكبر من مستوى Prob=*.1.4101( اعلاه أن قيمة الإحتمال كانت )1يظير الجدول )
( لا يسبب DYوبالتالي نقبل فرضية العدم التي تنص عمى أن المتغير )(       المعنوية )
( المحسوبة وىي أقل من الجدولية F=0.275( كذلك نلاحظ أن قيمة )DXالمتغير )
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(F=1.14( عند مستوى معنوية )( ، وبالتالي فأن المتغير)1.13DX الفروق الأولى لرأس )
 لمناتج المحمي الأجمالي . الأول ( الفروقDYالمال البشري يسبب المتغير )

 تحذٌذ ػذد انتجبطىء انضيًُ :  -2

( ومعيار المعمومات البيزي AICتستخدم معايير المعمومات مثل معيار معمومات أكايكي )  
(BIC( ومعيار خطأ التنبؤ )FPE لتحديد عدد التباطئات المعنوية في الأنموذج وحسب )

 الجدول الأتي 8 

المعمومات المستعممة في تحديد عدد التباطئات المناسبة للأنموذج ( يمثل معايير 4جدول )
 المستخدم

 

( يوضح ترتيب النماذج حسب الأفضمية في تحديد عدد التباطئات 2نلاحظ من خلال الجدول)
( في تحديد فترات AIC , BIC , HQالمناسب وأن أقل قيمة لمعايير المعمومات المستخدمة )

( ، فضلًا عن ملاحظة 0,1)ARDLلأنموذج الأفضل وىو من النوع التباطىء ىي التي تقابل ا
أن ىذا النموذج يمتمك أعمى قيمة تفسيرية لمبيانات من خلال أعمى قيمة لمعامل التحديد 

  (.Adj.R-sq=1.741674المصحح والتي كانت )
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 تقذٌش انًُىرج :   -3

والتي كانت ممثمة بعلاقة بعد التوصل الى النموذج المناسب الذي يمثل الظاىرة تحت البحث 
( وبعد تحديد أي 4102-0761رأس المال البشري بالناتج المحمي الأجمالي لمعراق لمفترة من )

المتغير الذي سبب تأثيرفي الأخر وكذلك تحديد عدد التباطئات الموجودة في النموذج ، تأتي 
موذج وتحديد بعدىا مرحمة ميمة بعد تشخيص النموذج وىي مرحمة تقدير المعممات للأن

  : [7]المؤشرات الإحصائية الميمة لذلك النموذج والتي يمكن عرضيا بالجدول الأتي

ARDL(1,0) Model :                      

 :2وبالتالي يمكن كتابة الأنموذج المقدر والمؤشرات الإحصائية لمتقدير بالشكل التالي 

                 33                      
                        3                   3                    3    

               

                          3                              3               

 أما بالنسبة لمؤشرات مطابقة الأنموذج فكانت كالأتي 8 

       3                 
                                 

     3  3 

̂    أن قيمة الناتج المحمي الأجمالي تكون      عندما يكون متغيرا الناتج           
( ليس ليما أي تأثير ، أما   ( وراس المال البشري )    المحمي الأجمالي لسنة سابقة )

̂ ( فأنو يؤثر في الناتج المحمي الاجمالي بمقدار )    لى معامل )بالنسبة ا     33    )
( ، كذلك أن معامل متغير راس المال البشري   ( وحدة واحدة بثبوت )    عندماتزداد قيمة )

̂ يؤثر في الناتج المحمي الأجمالي بمقدار ) ( وحدة   ( عندما تزداد قيمة )         
( فسر ما   ( . اما بالنسبة الى تفسير الأنموذج فقد بين معامل التحديد )    )واحدة بثبوت 

                                                           
2
 ( .1)جدول مخرجات البرنامج في الملحق  
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( المحتسبة F%( من بيانات الظاىرة وىو مؤشر جيد فضلًا أن قيمة الاحصاءة )71قيمتوُ )
 كانت معنوية وىذا يبين أن الأنموذج يمثل الظاىرة بشكل جيد .

 الاستُتبخبد :

لكل مؤشر راس المال البشري والناتج المحمي الاجمالي تشكل كل من السمسمة الزمنية  -0
سياق عشوائي غير مستقر وأظير اختبار ديكي فولر الموسع وجود جذر الوحدة وتم أخذ 

 الفروق الاولى لبناء النموذج
في تفسير بيانات البيانات الحقيقية لممتغيرين الذي  ADRLيبين  البحث قدرة أنموذج  -4

اختبار العلاقة السببية المتباطئة بين مؤشر راس المال البشري تناوليما البحث فضلًا عن 
 والناتج المحمي الاجمالي .

وجود علاقة سببية في أتجاىين ، إذ ان راس المال البشري في  Grangerيبين اختبار  -1
بيئة الاقتصاد العراقي يسبب في نمو الناتج المحمي الاجمالي وبالعكس نمو الناتج المحمي 

ي قدرات راس المال البشري وىذا منطقي في الأوضاع الاقتصادية التي يعيشيا الاجمالي ينم
 العراق لمفترة المدروسة .

 انتىصٍبد :

الاىتمام بقدرات راس المال البشري من خلال اجراء برامج تطويرية لكل فئات الشباب  -0
 البمد .الداخمة في سن العمل وبالتالي ىذا اليدف يصب في تحقيق النمو الاقتصادي داخل 

يمكن الاعتماد عمى الانموذج الذي تم دراستو في عمل التنبؤات المستقبمية لمعرفة مدى  -4
الاحتياجات المطموبة من عنصر راس المال البشري لينعكس ايجابياً عمى الناتج المحمي 

 الاجمالي.
الاعتماد عمى نماذج سمسمة زمنية مستقرة في دراسة الاقتصاد العراقي لاجل التوصل  -1
نتائج دقيقة لانيا تعكس التطور التاريخي لمسمسمة والعمل عمى أخذ عدد سنوات كافية  الى

 لمعرفة سموك الظاىرة بشكل دقيق.
التركيز عمى اختبارات السببية بشكل موسع وكافي لاجل كشف العلاقة السببية من  -2

 خلال الفرضيات الاحصائية المستخدمة .
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 المـصــــبدس :

 اولاً : انكتت :

( التعميم والتنمية الاقتصادية، دار الرشيد لمنشر، 0760الحبيب، مصدق جميل، ) .0
 بغداد.
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 . المجمد الثاني-باستخدام تحميل السلاسل الزمنية الخطية" وقائع المؤتمر الدولي العاشر

( الاستثمار بالمورد البشري وعلاقتو بالتشغيل و 4116الحمو، عقيل حميد جابر، ) .1
البطالة في البلاد النامية )دراسة حالة العراق(، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، جامعة 

 المستنصرية.
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http; www, ecssr. Ac. Ae/ CDA/ Activities program Detail, 
0.2029.923- 1388, 00. html/.   

 ساثؼبً : المصبدس الاخُجٍخ :
1. AL Zbeta Kucharcikova, (2011) Human Capital_Definitions and 
Aproaches, Human Resources Management & Ergonomics, Vol 5. 
2. Alika, Iyere Josebh & Stan Aibieyi, (2014) Human Capital : 
Definitions, Approaches and Management Dynamics, Journal of 
Business Administration and Education, Infinity, Vol 5, No 1.  



                                                                                                                      
 (9132) أٌهىل(             13انؼذد     8مجهخ الإداسح والإقتصبد              )المجهذ

 

529 

3. Anindya B.,et. ,al (2003)”Co-Integration,Error Correction,And 
The Econometric Analysis of Non-Stationary Data. 
4. Box & Jenkins (1976) “time series analysis forecasting and 
control “ HOLDEN-DAY series,Oakland, California. 
5. Emeka Nkoro,& Aham Kelvin (2016) “ Autoregressive Distributed 
Lag(ARDL)cointegration technique:application and 
interpretation”Journal of statistical and Econometric 
methods,Vol.5,no.4. 

6. Marshal, (1930) principles of Economic, Bth Editino Macmillon, 8 
Co, Ltd. London. 
7. Pesaran,M.H.(1997) “An Autoregressive Distributed Lag 
Modelling 
Approach to Cointegration Analysis” Trinity 
College,Cambridge,Lngland. 

8. Vesna Andrijevic Matovac & Vlatka Bilas & Sanja Franc, 
(2010)Understanding the Importance of Human Capital and Labor 
Market Competitiveness in the EU Candidate Countries and Selected 
EU Members, Strucni Cianak/ Professional Paper. 

 

 

 

 

 



                                                                                                                      
 (9132) أٌهىل(             13انؼذد     8مجهخ الإداسح والإقتصبد              )المجهذ

 

530 

 (0ممحق )

 ( وبعض المؤشرات الإحصائية الميمة 0,1)ARDLجدول يمثل مخرجات التقدير لأنموذج 
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( لجذر الوحدة لمتغير الناتج المحمي ADFالموسع )-فولر-ديكي( :جداول تحميل أختبار 3ممحق )
 ( عمى التوالي .X( وراس المال البشري )Yالأجمالي )

 

 السنوات
رأس المال 

 (Xالبشري )

الناتج المحلً 

 (Yالإجمالً )

1980 31.21.41 32114.2 

1981 91.46.44 36216.3 

1982 196.1.19 3255..1 

1983 1211...6 3.111.4 

1984 11114.21 34.16.3 

1985 14462.29 34223.4 

1986 1.491..6 3..63.1 

1987 1232..12 32115.2 

1988 53311.6 32119.9 

1989 5113..41 36694.9 

1990 55124..4 92.33.3 

1991 51991.52 31469 

1992 53343.63 31341.5 

1993 12119.31 36151.4 

1994 1.131.45 32341.2 

1995 1595..41 325.3.9 

1996 11311.5. 93.96.3 

1997 13551.52 94119.. 

1998 11929.31 15595 

1999 12441.41 13..3.3 

2000 11519.92 19156.4 

2001 11152.4. 11115.3 

2002 11991.21 11111.2 

2003 19131.42 94221.1 

2004 11913.13 1341..6 

2005 514.2.54 11116.6 

2006 45156.16 1.653.1 

2007 4..1..1. 16531.4 

2008 .1116.6 53.34.4 

2009 .4531.34 51.93.9 

2010 6199... 5..53.4 

2011 23251.19 41451.1 

2012 311351.6. .3461.6 

2013 332432.59 .5465.6 

2014 312336.65 .9.14.9 
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( لجذر الوحدة عمى المستوى بوجود قاطع لمتغير الناتج ADF( يبين أختبار )1جدول )
 (.Yالمحمي الاجمالي )
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المستوى بوجود قاطع و أتجاه عام لمتغير ( لجذر الوحدة عمى ADF( يبين أختبار )2جدول )
  (.Yالناتج المحمي الاجمالي )

 

( لجذر الوحدة بالفروق الأولى بوجود القاطع لمتغير الناتج ADF( يبين أختبار )3جدول )
 (.Yالمحمي الاجمالي )
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( لجذر الوحدة بالفروق الأولى بوجود قاطع و أتجاه عام ADF( يبين أختبار )4جدول )
 (.Yالناتج المحمي الاجمالي ) لمتغير

 

 (.X( لجذر الوحدة عمى المستوى بوجود القاطع لمتغير راس المال البشري )ADF( يبين أختبار )5جدول )
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( لجذر الوحدة عمى المستوى بوجود قاطع وأتجاه عام لمتغير ADF( يبين أختبار )6جدول )
 (.Xراس المال البشري )
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 (.X( لجذر الوحدة بالفروق الأولى بوجود القاطع لمتغير راس المال البشري )ADFأختبار )( يبين 7جدول )

 

 
( لجذر الوحدة بالفروق الأولى بوجود قاطع واتجاه عام لمتغير راس المال ADF( يبين أختبار )8جدول )

 (.Xالبشري )

 


