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  :الممخص

عمى الخواص ( 137Cs) لمصدرتم في هذا البحث دراسة تأثيرالتشعيع بأشعة كاما            
المحضرة (CuO)اوكسيد النحاس  لأغشيةالبصرية  المتمثمة بـ معامل الامتصاص و فجوة الطاقة 

350)  بطريقة الترسيب الكيميائي الحراري و المرسبة عمى قواعد زجاجية بدرجة حرارة 
o
C ) و 

 .(10500Å)و(9000Å )ينمختمف لمسمكين

 
Abstract:  

 

                   In this  research, the  study of effect  of  irradiation  by       

gamma rays for source  (Cs
137

) for period time (21) days on optical 

propertices such as absorption coeffeicient ()and  energy gap (Eg) for  thin 

films copper oxide (CuO) prepared by the chemical spray pyrolysis and 

deposited on glass substrates heated to (350
o
C) for two difference thickness  

and (10500Å).                                                                                  (9000Å ) 

 
  (Copper Oxide)    اوكسٍذ اننحاس

        
إٌذبط ِٓ اٌّٛاد شجٗ اٌّٛطٍخ اٌّّٙخ ٚرٌه ٌىٛٔٗ ادذ ِشوجبد إٌذبط اٚوغ١ذ                  

اٌى١ّ١بئ١خ، لا ٠زٚة فٟ اٌّبء أٚ اٌمٛاػذ ٠ّٚىٓ اٌذظٛي ػ١ٍٗ ِٓ أوغذح إٌذبط، ٠ٚز١ّض ثزشو١ج١ٗ 

 اٌجٍٛسٞ الأدبدٞ ا١ًٌّ
[1]

٠ّزبص اٚوغ١ذ إٌذبط ثبٌٍْٛ اٌجٕٟ اٌغبِك، ٚ٘ٛ ػذ٠ُ اٌشائذخ ٚثبٌٕظش   ،

لاِزلان اٚوغ١ذ إٌذبط فجٛح ؽبلخ وج١شح ٔغج١بً ِٚؼبًِ اِزظبص ػبيٍ فٟ إٌّطمخ اٌّشئ١خ ٌزٌه 

اٌذشاس٠خ اٌشّغ١خ، د١ش ٠زطٍت اِزظبط١خ -٠غزخذَ فٟ اٌزطج١مبد اٌشّغ١خ ٚخبطخ اٌخلا٠ب اٌؼٛئ١خ

راد وفبءح ػب١ٌخ ِٚذٜ ج١ذ ِٓ الاعزمشاس٠خ ٚوزٌه رزطٍت اِزظبط١خ ػب١ٌخ فٟ ِذٜ اٌطٛي اٌّٛجٟ 

 اٌّشئٟ
[2].  
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انجانة انعًهً      

                                                                                    

 :-تحضٍر الأغشٍح
     

، ِٕٙب  ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ اٌّغزخذِخ فٟ رذؼ١ش الاغش١خ اٌشل١مخ      

، ٚإْ الأغش١خ اٌّذؼشح ثٙزٖ اٌطش٠مخ رىْٛ شذ٠ذح الاٌزظبق ثبٌمبػذح  ؽش٠مخ اٌزشع١ت اٌى١ّ١بئٟ

          ٚرّزبص ٘زٖ الأغش١خ ثّٛاطفبد ج١ذح رّىٕٕب ِٓ اعزخذاِٙب فٟ رطج١مبد اٌخلا٠ب اٌشّغ١خ

 ٚاٌىٛاشف
(CuO) إٌذبط ٌزذؼ١ش أغش١خ اٚوغ١ذ .[3]

 
اٌشل١مخ ثطش٠مخ اٌشػ اٌى١ّ١بئٟ اٌذشاسٞ، 

ٟٚ٘ ِبدح ػٍٝ شىً ِغذٛق أصسق  (Cu(NO3)2.3H2O) اٌّبئ١خ إٌذبطاعزخذِذ ِبدح ٔزشاد 

( mol 0.1)، ٚلذ رُ رذؼ١ش اٌّذٍٛي ثؼ١بس٠خ  ( 91)%ٚثٕمبٚح  (241.60)اٌٍْٛ، ٚصٔٙب اٌّىبفٝء 

ِٓ اٌّبء اٌّمطش ثظٛسح رذس٠ج١خ ٚثبعزخذاَ  (ml 100)ِٓ اٌّبدح فٟ  (g416.2)ٚرٌه ثئػبفخ 

 ٌٍذظٛي ػٍٝ اٌٛصْ اٌّشاد اراثزُٗ ادٔبٖ، ٚثبعزخذاَ اٌؼلالخ (Magnetic Stirrer)خلاؽ ِغٕبؽ١غٟ 

     : ػّٓ اٌؼ١بس٠خ أػلاٖ

( 1)…………………….   M = (Wt / Mwt) . (1000/V) 

       :د١ش

M :  ٞاٌزشو١ض اٌّٛلاس

Wt :دجُ اٌّبء اٌّمطش 

V : ُٗاٌٛصْ اٌّطٍٛة اراثز

Mwt  : اٌٛصْ اٌجض٠ئ ٌّبدح(Cu(NO3)2.3H2O) 

 

ٚثؼذ اوّبي ػ١ٍّخ الاراثخ ٚاٌذظٛي ػٍٝ اٌّذٍٛي ٠زشن ٌّذح ص١ِٕخ ِٕبعجخ ٌؼّبْ رجش٠ذٖ لجً 

اٌشػ، صُ ٠ٛػغ فٟ جٙبص اٌشػ ٚثؼذ سشٗ ٚرشعجٗ ػٍٝ اٌمٛاػذ اٌضجبج١خ اٌّذؼشح ِغجمبً ثؼذ اْ 

: الار١خ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ  ٚدغت ٠CuOزُ رٕظ١ف اٌمٛاػذ ج١ذاً ثبٌىذٛي ٚاٌّبء ٔذظً ػٍٝ اغش١خ 

  22

Heat

C35023 O4NO CuO 2)2Cu(NO o  

 
350)وبٔذ  (CuO)أْ دسجخ دشاسح اٌمٛاػذ اٌضجبج١خ إٌّبعجخ ٌزى٠ٛٓ أغش١خ 

o
C)  ٚثؼغؾ

10)٘ٛاء ِمذاسٖ 
5
N/m

2
ِؼذي اٌزشع١ت اٌزٞ ٚوبْ داخً اٌغشفخ اٌضجبج١خ فٟ جٙبص اٌشػ،  (

10cm)دظٍٕب ِٕٗ ػٍٝ أغش١خ ِزجبٔغخ ٘ٛ 
3
/min) ،ْاسرفبع جٙبص اٌشػ  ٚوب (30cm)  ًرمش٠جب

ٌزجٕت اٌزجش٠ذ اٌّفبجئ ٌٍمٛاػذ اٌزٞ ٠ؤدٞ  (15sec)ػٓ اٌمٛاػذ اٌضجبج١خ ، ٚثضِٓ رشع١ت ِمذاسٖ 

ٌؼّبْ ػٛدح  (min 3)إٌٝ رشممبد فٟ اٌمبػذح اٌضجبج١خ، ٠ٚؼمت ػ١ٍّخ اٌزشع١ت رٛلف ٌّذح 

غش١خ اٌزٟ رُ اٌذظٛي ػ١ٍٙب ٚأْ الا  ،اٌذشاسح إٌٝ اٌم١ّخ الأط١ٍخ ٚلارّبَ ػ١ٍّخ الإّٔبء اٌجٍٛسٞ

 الاٌزظبق ثبٌمبػذحشذ٠ذحراد ٌْٛ ثٕٟ 
[4]

أعزخذِذ اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ ٌم١بط عّه الأغش١خ اٌّذؼشح  ، 

10) دغبع١خ ٞر (Mettler AE-160)، ٌٚمذ اعزخذَ ٌٙزا اٌغشع ١ِضاْ دغبط ِـٓ ٔـٛع 
-4

g.) 
 الرقيقة لأوكسيد لأغشيةا لتحضير تمنظومة الترسيب التي استعملمخطط ليوضح  (1)الشكل 
 اعُزخذَ ِط١بف nm( 300-900)ٌجظش٠خ ٌّذٜ الأؽٛاي اٌّٛج١خ ٚلاجشاء اٌم١بعبد ا .إٌذبط

(UV-160A UV-Visible Recording Spectrophotometer) ٚثؼذ أجشاء اٌفذٛطبد ،

 ثٛاعطخ د١ٛد الاشؼخ (10500Å)ٚ(9000Å)ٚ ٌٍغّى١ٓ اٌّخزٍف١ٓ  (CuO)اٌزشو١ج١خ لأغش١خ 
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ٚوّب فٟ اٌشىً ،رج١ٓ أْ ٘زٖ الأغش١خ راد رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس،( x- ray diffraction)اٌغ١ٕ١خ

الأٌزظبق ثبٌضجبح ٚخب١ٌخ ِٓ اٌضمٛة الأثش٠خ،   ِزجبٔغخ ٚشذ٠ذح  وبٔذ   إْ الأغش١خ اٌّذؼشح(.2)

.   21َٛ٠ٌّذح (137Cs)ٌّظذسشؼخ وبِب  ٘زٖ الاغش١خ لأعٞرُ رؼش ٚ
اننتائج وانحساتاخ  

( -Absorption Coefficient -) معامل الامتصاص -1
٠ؼشف ِؼبًِ الاِزظبص ثبٔٗ ٔغجخ إٌمظبْ فٟ ف١غ ؽبلخ الاشؼبع ثبٌٕغجخ ٌٛدذح اٌّغبفخ     

ثبرجبٖ أزشبس اٌّٛجٗ داخً اٌٛعؾ
[4]

، (hυ) ، ٠ٚؼزّذ ِؼبًِ الاِزظبص ػٍٝ ؽبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ 

ٚػٍٝ خٛاص شجٗ اٌّٛطً ِٓ د١ش فجٛح اٌطبلخ ٌٗ ٚٔٛع الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ رذذس ث١ٓ 

دضَ ؽبلبرٗ، فؼٕذ عمٛؽ دضِخ ػٛئ١خ ػٍٝ غشبء سل١ك فبْ جضءاً ِٕٙب ع١ٕؼىظ ٚجضءاً ٠ٕفز ٚجضءاً 

عٛف رّزظٗ ِبدح اٌغشبء، ٚو١ّخ وً ِٓ اٌطبلخ إٌّؼىغخ ٚإٌبفزح ٚاٌّّزظخ رؼزّذ ػٍٝ ؽج١ؼخ ِبدح 

اْ ِؼشفخ ل١ّخ ِؼبًِ . اٌغشبء اٌشل١ك ٚعطذٗ ٚاٌطٛي اٌّٛجٟ ٌٍذضِخ اٌؼٛئ١خ اٌغبلطخ

 ػب١ٌخ، أٞ αالاِزظبص ٠غبػذ ػٍٝ ِؼشفخ ؽج١ؼخ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ فبرا وبٔذ ل١ّخ 

(α>10
4
cm

-1
اٌم١ٍٍخ، α، فزٌه ٠ؼٕٟ اْ ادزّب١ٌخ دذٚس أزمبي اٌىزشٟٚٔ ِجبشش، فٟ د١ٓ رذي ل١ّخ (

α<10)أٞ 
4
cm

-1
، ػٍٝ ادزّب١ٌخ دذٚس أزمبي اٌىزشٟٚٔ غ١ش ِجبشش(

[5]
  ، ٚوزٌه فبْ ل١ّخ ِؼبًِ 

 .الاِزظبص رذي ػٍٝ لبث١ٍخ ِبدح اٌغشبء لاِزظبص ؽبلخ الاشؼبع اٌغبلطخ

 

 اٌؼٛء  ٚشذح (I)ِٚٓ اٌمبْٔٛ اٌخبص ثبِزظبص الاشؼبع رىْٛ اٌؼلالخ ث١ٓ شذح اٌؼٛء إٌبفز  

وّب فٟ اٌّؼبدٌخ الار١خ (Io)اٌغبلؾ 
[6,7]

  :  

)1....(..........)(

0

teII  

 :ار اْ

 t :عّه اٌغشبء اٌشل١ك .

α : داٌخ ٌٍطٛي اٌّٛجٟ ٚرؼشف ثّؼبًِ الاِزظبص ٚرمبط ثٛدذاد(cm
-1

 .)

: ٚثؼذ رجغ١ؾ اٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ ٔذظً ػٍٝ

)2........(..........303.2 0

I

I
Logt  

)ار اْ اٌّمذاس 
I

I
Log o)  ً٠ّضA اِزظبط١خ اٌغشبء اٌشل١ك، ٚاْ شذح الاشؼخ اٌغبلطخ ٛ٘ٚ 

e)رزٕبلض ثشىً اعٟ خلاي اٌّبدح 
-αt

 ِؼبًِ الاِزظبص ٚاٌزٞ ٠ّضً ٔغجخ اٌزٕبلض فٟ (α )ف١ىْٛ، (

ٚفك اٌؼلالخ اٌزب١ٌخؽبلخ الاشؼبع خلاي اٌّبدح 
[8,9]

 :  

)3.........(..........
303.2

t

A
 

 (α) رُ دغبة ِؼبًِ الاِزظبص  A  ٚ ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽ١ف الاِزظبط١خ (3)ِٓ خلاي اٌؼلالخ 

داٌخ ٌطبلخ نرغ١ش ِؼبًِ الاِزظبص  (3)٠لادظ ِٓ اٌشىً . لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ  ٌلأغش١خ اٌّذؼشح

ل١ُ اْ  ، ار ٔلادظلجً ٚثؼذاٌزشؼ١غ Ǻ  (9000, 10500)ٌلاعّبن اٌفٛرْٛ لاغش١خ اٚوغ١ذ إٌذبط 

 ِغ ؽبلخ اٌفٛرْٛ ل١ٍٍخ ػٕذ اٌطبلبد اٌٛاؽئخ صُ ٠ضداد ثظٛسح عش٠ؼخ ثبٌمشة ِٓ ِؼبًِ الاِزظبص

 ٠ٚؼضٜ رٌه اٌٝ اْ ص٠بدح اٌغّه ادد eV(4.2-2.8)دبفخ الاِزظبص اٌجظشٞ ٚػٕذ ِذٜ اٌطبلبد 

 وزاٌه  ،اٌٝ ص٠بدح ػذد اٌزظبدِبد ِغ اٌّبدح ثشىً اوجش ٚدظٛي ص٠بدح فٟ ل١ُ ِؼبًِ الاِزظبص

ٍٝ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ الأغش١خ اٌّذؼشح  ٔلادظ اْ دبفخ الاِزظبص لا رىْٛ دبدح ثً ػٍٝ شىً ِٕذٕ
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ثٙزٖ اٌطش٠مخ ٟ٘ راد رشو١ت ِزؼذد اٌزجٍٛس
[10]

ِؼبًِ ل١ُ  اِب ثؼذ اٌزشؼ١غ فٕلادظ ٔمظبْ فٟ  .

٠ٚؼضٜ اٌغجت فٟ رٌه اٌٝ اْ اٌزشؼ١غ لذ أدٜ اٌٝ رم١ًٍ دسجخ اٌزجٍٛس  ، ٚ ٌىلا اٌغّى١ٓالاِزظبص

ٚاٌزٟ أصشد فٟ ػ١ٍّخ الاِزظبص ٚلٍٍذ ِٓ الاٌىزشٚٔبد اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رظً اٌٝ دضَ 

اٌزٛط١ً
[4,10,11]

صدفذ ٔذٛ اٌطبلبد أ٠ؼب إْ ل١ّخ دبفخ الاِزظبص الأعبع١خ لذ  ٔلادظ وزاٌه  . 

 .اٌزشؼ١غاٌفٛر١ٔٛخ اٌٛاؽئخ ثؼذ 

 فجىج انطاقح انًًنىعح2-
 ثبٔٙب الً ؽبلخ لاصِخ لأزمبي الا١ٌىزشْٚ ِٓ لّخ  دضِخ اٌزىبفؤ (gE)      رؼشف فجٛح إٌّّٛػخ 

ٚرؼذ ٚادذح ِٓ اُ٘ اٌظفبد اٌجظش٠خ لاشجبٖ اٌّٛطلاد،اٌٝ لؼش دضِخ اٌزٛط١ً
[12]

 ٚلذ رج١ٓ ِٓ 

 ٟٚ٘ الأزمبلاد الا١ٌىزش١ٔٚخ ،خلاي اٌذساعخ اٌذب١ٌخ دذٚس ٔٛػ١ٓ ِٓ الأزمبلاد الاٌىزش١ٔٚخ

:  اٌّجبششح ٚغ١ش اٌّجبششح ٚاٌزٟ ثّٛججٙب رُ دغبة ل١ّخ  فجٛح اٌطبلخ ٚػٍٝ إٌذٛ الارٟ

 

A-حساب فجىج انطاقح انًًنىعح نلانتقال انًثاشر انًسًىح  (gE )
  

ٌزب١ٌخا  اٌؼلالخاَعزخذثبٔزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛح ٌلا دغبة فجٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ رُ
[11,14,16]

:  

 )4...(..........)( r

gEhAh   
 :ار اْ

:Aصبثذ ،:α  ِؼبًِ الاِزظبص ،  Eg :إٌّّٛػخفجٛح اٌطبلخ ، :r   ِؼبًِ اعٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ ٔٛع

ثبٌشىً 1/2))ِغب٠ٚخ ٌٍم١ّخ r) )ثؼذ ٚػغ ل١ّخ اٌضبثذ 4))٠ّىٓ اػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ. يالانتقا

اٌزبٌٟ
[13]

 .

)5...().........()()( 222

gEhAEh   

)(2رٌه ٔشعُ اٌؼلالخ ث١ٓ ي h ْٛٚؽبلخ اٌفٛر (h) ُإٌّذٕٟ ١ٌمطغ  صُ ّٔذ اٌجضء اٌّغزم١ ِٓ

)(0]ِذٛس ؽبلخ اٌفٛرْٛ ػٕذ  2 h]  فٕذظً ػٍٝ ل١ّخ فجٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ ٌلأزمبي اٌّجبشش

(αE) ٌٕب ػلالخ رغ١ش ٠ج١ٓ( 4)اٌشىً . ٚحَاٌّظ
2

اٚوغ١ذ داٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ اٌغبلؾ لأغش١خ  ثٛطفٙب 

ٌٛدظ اْ ص٠بدح اٌغّه رؤدٞ اٌٝ   لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ  فمذ Ǻ(10500 ,9000) ثبعّبن  إٌذبط

ٔمظبْ ٚاػخ فٟ ل١ُ فجٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ ، ٚ٘زا إٌمظبْ ٠ّىٓ رفغ١شٖ ثبْ ص٠بدح اٌغّه ادٜ اٌٝ 

ص٠بدح ٚاػذخ فٟ ػذد رظبدِبد اٌفٛرْٛ ِغ اٌّبدح ٚ٘زا عٛف ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ػذد الاٌىزشٚٔبد 

ٌٛدظ  ص٠بدح فٟ ل١ُ فجٛح اٌطبلخ  اِب ثؼذ اٌزشؼ١غ فمذ،ٚاٌفجٛاد ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ ٔمظبْ فٟ فجٛح اٌطبلخ

ٚاٌزٞ (α)إٌّّٛػخ، ٚ٘زا اٌض٠بدح ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ثبْ اٌزشؼ١غ ادٜ اٌٝ ٔمظبْ ِؼبًِ الاِزظبص 

ادٜ ثذٚسٖ اٌٝ ٔمظبْ فٟ ػذد رظبدِبد اٌفٛرْٛ ِغ اٌّبدح ٚ٘زا ادٜ اٌٝ ٔمظبْ ػذد الاٌىزشٚٔبد 

٠ج١ٓ ل١ُ فجٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ اٌّذظٛسح  (1)ٚاٌجذٚي . ٚاٌفجٛاد ِّب ادٜ اٌٝ ص٠بدح فجٛح اٌطبلخ 

 .ٌلأزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛح ٌلاغش١خ لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ

 

-B سًىح انًثاشر انىغٍر فجىج انطاقح انًًنىعح نلانتقال(Eg) 
 

 ٌزب١ٌخ اَ اٌّؼبدٌخ عزخذثبٔزمبي غ١ش اٌّجبشش اٌّغّٛح ٌلا دغبة فجٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ         رُ

[17,15]  :

)5...(..........)( r

Pg EEhAh   
: ار اْ
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)(: PE ْٛٔٛػ١ٍّخ اِزظبص ف،)(: PE ْٛٔٛػ١ٍّخ أجؼبس  ف 

  (5)رظجخ الاػلالخ  (2)ِغب٠ٚخ ٌٍم١ّخr) )ثؼذ ٚػغ ل١ّخ اٌضبثذ (5) ٠ّىٓ اػبدح وزبثخ اٌّؼبدٌخ

ثبٌشىً اٌزبٌٟ
[4,17]

 .

)6...().........()( 2
1

2
1

Pg EEhAh   
 

2ٚثٕشعُ اٌؼلالخ ث١ٓ 
1

)( h ْٛٚؽبلخ اٌفٛر (h)  ً5)  )ٔلادظ ٚجٛد جضأ٠ٓ ِغزم١ّ١ٓ اٌشى 

: ٚوّب ٠أرٟ 

ػٕذ ل١ُ ٚاؽئخ ٌٍطبلخ ٠ّٚضً الأزمبلاد اٌزٟ ٠ظبدجٙب (h) اِذادٖ ٠مطغ انجزء الاول◄ 

 . ِزظبص فْٛٔٛ

)(0فؼٕذِــــــــــــــب                                                                                 2
1

h 

Pg :                                                                   اٌٝ 6))رؤٚي اٌؼلالخ  EEh  

ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ػ١ٍّخ اِزظبص فْٛٔٛ ِٓ اٌشج١ىخ ٠زطٍت ؽبلخ طغشٜ ٌٍفٛرْٛ  ِمذاس٘ب 

(Pg EE  .)

ػٕذ ل١ُ ػب١ٌخ ٌٍطبلخ ٠ّٚضً الأزمبلاد اٌزٟ ٠ظبدجٙب أجؼبس (h)اِذادٖ ٠مطغ انجزء انثانً ◄ 

 . فْٛٔٛ

)(0فؼٕذِــــــــــــــب                                                                                 2
1

h 

Pg :                                                                   اٌٝ 6))رؤٚي اٌؼلالخ  EEh  

Pg) فْٛٔٛ ِٓ اٌشج١ىخ ٠زطٍت ؽبلخ طغشٜ ٌٍفٛرْٛ ِمذاس٘ب أجؼبسٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ  EE ). ِٓٚ

( 5)ٌشىً . (Eg)ل١ّزٟ اٌزمبؽؼ١ٓ رُ دغبة ل١ّخ فجٛح اٌطبلخ ٌلأزمبلاد غ١ش اٌّجبششح اٌّغّٛدخ 

ػلالخ رغ١ش ٠ٛػخ 
2/1

(αE)  9000) عّبنلا راد ااٚوغ١ذ إٌذبطوذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ لاغش١خ, 

10500)Ǻ ٚػٓ ؽش٠ك اٌّّبعبد لافؼً اٌخطٛؽ اٌّغزم١ّخ اٌّٛجٛدح فٟ . لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ 

إٌّذٕٟ رّىٕٕب ِٓ اٌذظٛي ػٍٝ فجٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ اٌّذظٛسح ٚؽبلخ اٌفْٛٔٛ اٌّشافك ٌٙزا 

فٛجذ  اْ ل١ُ فجٛح اٌطبلخ ٌلأغش١خ وبفخ ل١ذ اٌذساعخ ثؼذ اٌزشؼ١غ وبٔذ اوجش ِٓ ل١ُ ِض١لارٙب ،اٌؼ١ٍّخ 

٠ج١ٓ ل١ُ  (2)ٚاٌجذٚي . لجً اٌزشؼ١غ ػٍّب ثبْ عٍٛن إٌّذ١ٕبد وبٔذ ِشبثٙٗ ٌغٍٛوٙب لجً اٌزشؼ١غ

. فجٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ اٌّذظٛسح ٌلأزمبي غ١ش اٌّجبشش اٌّغّٛح ٌلاغش١خ لجً ٚثؼذ اٌزشؼ١غ
  

  الاستنتاجاخ

 .((CuO  لاغش١خ أدٜ اٌزشؼ١غ ثأشؼخ وبِب إٌٝ ٔمظبْ ٚاػخ فٟ ِؼبًِ الاِزظبص- 1

 (CuO).  لأغش١خاٌطبلخ ٌلأزمبي اٌّجبشش اٌّغّٛح فجٛح أدٜ اٌزشؼ١غ ثأشؼخ وبِب إٌٝ ص٠بدح ل١ّخ- 2

  لأغش١خ اٌّغّٛحغ١ش اٌّجبشش يٌلأزمباٌطبلخ  فجٛح  أدٜ اٌزشؼ١غ ثأشؼخ وبِب إٌٝ ص٠بدح ل١ّخ-3

.(CuO)  
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قيم فجوة الطاقة المحظورة للانتقال المباشر المسموح  (1)الجدول 
.  قبل وبعد التشعيع(CuO) اوكسيد الحديد لاغشية

 
 Eg (eV)فجوة الطاقة البصرية 

 السمك 
 قبل التشعيع بعد التشعيع 

2.48 ev 2.05 ev 9000Å 

2.29 ev 1.95 ev 10500 Å 
 

قيم فجوة الطاقة المحظورة للانتقال غير  المباشر المسموح  (2)الجدول 
.  قبل وبعد التشعيع(CuO) اوكسيد الحديد لاغشية

 
 Eg (eV)فجوة الطاقة البصرية 

 السمك 
 قبل التشعيع بعد التشعيع

1.9 ev 1.40 ev 9000Å 
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1.6 ev 1.30 ev 10500 Å 
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.  منظومة الترسيب الكيميائي الحراري المستخدم في العملمخطط ل(: 1)شكل ال  
مزدوج . 5  ئ جهــــدمجـز.4، سخان كهربائي.3 ،حامل حديـدي  . 2 ،جهـاز الـرش.1

 .   لوح زجاجي. 9  ، غرفــة التحضـير.8مضخـة هـواء  . 7  ،عـداد رقمـي .6  ،حراري
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عند السمك CuO النحاساوكسيد مخطط حيود الأشعة السينية لأغشية : (a-2)الشكل 
  o

A9000   

 عند السمك CuO النحاساوكسيد مخطط حيود الأشعة السينية لأغشية : (b2-)الشكل 
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 فجً ِخزٍفخايعّبن لا راد اCuO وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ لاغش١خ (α) ِؼبًِ الاِزظبص(3)اٌشىً 
. ٚثؼذ اٌزشؼ١غ

 
 
 

بعد التشعيع 

 قبل التشعيع
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)                                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 

(αE)ػلالخ رغ١ش (4)اٌشىً 
2

  فجً ِخزٍفخ ايعّبن لاراد ا (CuO)  وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ لاغش١خ 

. ٚثؼذ اٌزشؼ١غ
      
 
 

9000 
o

A
 

Eg = 2.05 eV 

10500 
o

A
 

Eg = 1.95 eV 

تعذ انتشعٍع 
تعذ انتشعٍع   

 
تعذ انتشعٍع  

 

 

قثم انتشعٍع
 

 
قثم انتشعٍع

 

 

تعذ انتشعٍع 

 
10500 

o

A
 

Eg =2.29 eV 
 

 

9000 
o

A
 

Eg =2.48 eV 
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(αE)ػلالخ رغ١ش  (5)اٌشىً 
1/2

فجً ِخزٍفخ ايعّبن لاراد ا( CuO ) وذاٌخ ٌطبلخ اٌفٛرْٛ لاغش١خ

. ٚثؼذ اٌزشؼ١غ

 

 

9000 
o

A
 

Eg = 1.40 eV 

10500 
o

A
 

Eg = 1.30 eV 

9000 
o

A
 

Eg = 1.9  eV 

10500 
o

A
 

Eg =1.6 eV 
 تعذ انتشعٍع

 

 تعذ انتشعٍع

 قثم انتشعٍع
 قثم انتشعٍع


