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 البحث تخلصمس
( ر٘ انًؼهًزٍٛ (kumaraswamyٚٓذف ْزا انجسث انٗ رمذٚش يؼهًبد ٔدانخ انًؼٕنٛخ  نزٕصٚغ 

ْٕٔ يٍ انزٕصٚؼبد الاززًبنٛخ انًغزًشح ًٚهك انؼذٚذ يٍ أخّ انزشبثّ َٔفظ خظبئض  (a,b>0)انًٕخجزٍٛ 

 نكُّ ًٚهك ثؼغ انًضاٚب يٍ زٛث لبثهٛخ انززجغ . [0,1]كًب نّ َفظ انفزشح  (Beta)رٕصٚغ 

ٔٚزى رٕػٛر شكم انذانخ نٓزا انزٕصٚغ ٔاْى انخٕاص ٔانظفبد انزٙ ًٚهكٓب ٔرى رمذٚش يؼهًزٙ انشكم 

a,b) نهزٕصٚغ ٔدانخ انًؼٕنٛخ ثبعزؼًبل طشٚمخ الايكبٌ الاػظى )(Maximum Likelhood Method) 

ٔاشزمذ ْزِ انًمذساد ٔرى اٚدبد افؼم طشٚمخ رمذٚش يٍ خلال انًمبسَخ  (Bayes  Method)مخ ثٛض ٔطشٚ

ػٍ طشٚك  (MSE)ثٍٛ َزبئح انطشٚمزٍٛ ٔلذ رًذ انًمبسَخ ثبعزؼًبل انًؼٛبس الازظبئٙ يزٕعط يشثؼبد انخطأ 

ى يؼهًبد أنٛخ يخزهفخ ٔلذ ثبخزٛبس ازدبو ػُٛبد يخزهفخ ٔلٛ Rردبسة انًسبكبح ثبلاػزًبد ػهٗ  ثشَبيح نغخ 

 .رجٍٛ أٌ طشٚمخ ثٛض ْٙ الافؼم ندًٛغ ازدبو انؼُٛبد ٔػشػذ انُزبئح فٙ خذأل ٔاشكبل رٕػٛسٛخ خبطخ 

 ( , يزٕعط يشثؼبد انخطأ(Bayesطشٚمخ  , (ML), طشٚمخ Kwرٕصٚغ  /المصطلحاث الرئيست للبحث

MSE). ) 
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 المقدمت :  -2
( ثؼذ الاَزشبس انٕاعغ نهظُبػخ فؼلًا ػٍ Reliabilityاصداد الاْزًبو ثذساعخ يٕػٕع انًؼٕنٛخ )

يبسافمّ يٍ رطٕس كجٛش فٙ يدبل انؼهٕو ٔانزطٕس انكجٛش فٙ يدبل انؼهٕو ٔانزكُٕنٕخٛب ٔيٍ ثؼذْب انزسٕل يٍ 

اعٛت ٔكًسبٔنخ نسم يشكهخ انفشم فٙ انًؼذاد ادٖ انًكُُّ انٗ انزسكى ثبلاخٓضح ٔانًؼذاد ػٍ طشٚك انسٕ

نظٕٓس انسبخخ انٗ انًؼٕنٛخ  فٙ دساعخ انظٕاْش ٔرسهٛهٓب ٔٚزطهت رنك انسظٕل ػهٗ يمذساد خٛذح ٔكفٕءح 

نذانخ انًؼٕنٛخ ٔفمب نطجٛؼخ انجٛبَبد الازظبئٛخ ٚزى رسذٚذ انزٕصٚغ انًلائى نهجٛبَبد انًطهٕة دساعخ يؼٕنٛزٓب 

ػهٗ يمذساد ثخظبئض خٛذح نذانخ انًؼٕنٛخ ار أٌ ٔيؼشفخ انًؼٕنٛخ نكم يبكُخ فٙ ا٘ يُشأح  ٔيٍ ثى انسظٕل

ٚدؼم ثبلايكبٌ انزُجؤ ثبنؼذد انكهٙ الايثم نهًكبئٍ انؼبيهخ ٔانؼبطهخ فٙ ا٘ ٔلذ ٔػهّٛ عٕف ٚكٌٕ اخشاء 

لافزشاػٙ يجكشا ٔانزٕطم انظٛبَخ انذٔسٚخ نهًسبفظخ ػهٗ الاخٓضح نئلا رزؼشع نهزهف انغشٚغ ٔاَزٓبء ػًشْب ا

 ( فٙ يدبل انًؼٕنٛخ َٔظشٚخ انجمبء  (Maintenanceانٗ طشق رخفٛغ كهف الاَزبج ٔانظٛبَخ

ٔاٌ رسهٛم ظبْشح يؼُٛخ فٙ ازذ انًدبلاد ُٚطٕ٘ ػهٗ يؼشفخ انزٕصٚغ الازظبئٙ انًلائى انز٘ ٚظف 

ركٌٕ يشكهخ فٙ ثؼغ الازٛبٌ نظؼٕثخ  رهك انظبْشح ْٔزا اندضء ٚؼذ يًٓب فٙ ػًهٛخ رسهٛم انجٛبَبد ٔانزٙ لذ

انؼثٕس ػهٗ رٕصٚغ اززًبنٙ ٚلائى انجٛبَبد نزًثٛهٓب ٔرسهٛهٓب ٔالاعزذلال ػهٛٓب يٍ خلال اثؼبد انظبْشح 

انًذسٔعخ ثشكم دلٛك, الا اٌ ظٕٓس ػذد يٍ انزٕصٚؼبد اطجر نذُٚب انسم نكثٛش يٍ انًشبكم فٙ يخزهف 

( ٔعٛزى ػشع ثؼغ انًفبْٛى الاعبعٛخ (Kumaraswamyبس رٕصٚغ انزطجٛمبد ٔلذ رى فٙ ْزا انجسث اخزٛ

انزٙ رغبػذ فٙ فٓى ْزا انزٕصٚغ ٔخظبئظّ ٔلذٚش يؼبنًّ ثطشٚمزٍٛ ٔرمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نكم طشٚمخ 

 ٔانًمبسَّ ثٍٛ انطشٚمزٍٛ لاٚدبد الافؼم ثًُٛٓب.

" ٔٚشيض نٓب  (t,0)يؼُٛخٔرؼشف انًؼٕنٛخ ػهٗ آَب "اززًبل ػذو فشم انًشكجخ خلال فزشح صيُٛخ 

 [pp. 17:8]زٛث ًٚكٍ رؼشٚفٓب سٚبػٛبR(t)  9ثبنشيض 

  

  

  

  CDF (cumulative distribution function)انٗ انذانخ انزشاكًٛخ  F(t)إر رشٛش 

 Kumaraswamy (Kumaraswamy distribution)توزيع  -3
نّ  (poondi kumaraswamy)يٍ انؼبنى  (1980)يغزًش رى رمذًّٚ عُخ ْٕٔ رٕصٚغ اززًبنٙ 

ٔٚزشبثّ يؼّ نكٍ دانخ  (Beta)ًٚهك َفظ خظبئض رٕصٚغ  (0,1)يؼهًزٙ شكم يٕخجزٍٛ ٔيسذد ثفزشح صيُٛخ 

ٚدؼم يُّ يُبعجب نلاَشطخ انكثٛفخ انسٕعجخ يثم  شكلا يغهمب ْٔزا يب رأخزانزٕصٚغ انزشاكًٛخ نٓزا انزٕصٚغ 

بكبح ٔرمذٚش انًُبرج يٍ الاعبنٛت انمبئًخ يغ انًسبكبح ًٔٚكٍ رٕػٛر دانخ انكثبفخ الاززًبنٛخ نهزٕصٚغ كًب انًس

  [6]ٚه9ٙ

 0<x<1;  a,b>0       …  (2) 

 أر إٌ

 (. (9shape parameters يؼهًبد انشكم
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 KW [4]ًٚثم دانخ انكثبفخ الاززًبنٛخ نزٕصٚغ  (1)شكم  

 
 (Cumulative Distribution Function)انذانخ انزشاكًٛخ نهزٕصٚغ  

 [3]اٜرٛخ9 دانخ انزٕصٚغ انزدًٛؼٛخ رًزهك شكلا يغهمب ٔرؼشف ٔفك انظٛغخ

  

 KW [4]ًٚثم انذانخ انزدًٛؼٛخ نزٕصٚغ  (2)شكم 

 

 
  (1)  ثبنزؼٕٚغ فٙ انًؼبدنخ Kumaraswamyٔاٌ دانخ انًؼٕنٛخ نزٕصٚغ 

  

  

َّ  cdf(Cumulative Distribution Function ) 9   رًثم دانخ انزٕصٚغ انزدًٛؼٛخ  tF)(إر أَ

)(tR 9  رًثم دانخ انًؼٕنٛخ( Reliability Function ) 

 

 ( ٔاٌ لًٛزٓب ثٍٛ انظفش ٔانٕازذt,0خًٛؼٓب خلال انًذح ) (tْٔٙ دانخ يٕخجخ يغزًشح ٔيزُبلظخ نمٛى )

[8] 

R(0)=1,R(∞)=0 
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 kumaraswamyًٚثم دانخ انًؼٕنٛخ نزٕصٚغ  (3)انشكم 

 

 
 [ pp:204:9]ٔاٌ دانخ انخطٕسح انزدًٛؼٛخ نهزٕصٚغ 9ْٙ 

  

 

  

 Kumaraswamyنخطٕسح نزٕصٚغ ًٚثم دانخ ا (4)شكم
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 Estimation Methodsطرائق التقدير  -4
 (Maximum Likelhood Method)طريقت الامكان الاعظم  1-4

رُؼذ طشٚمخ الإيكبٌ الأػظى ٔازذح يٍ انطشائك شبئؼخ الاعزؼًبل ٔانًًٓخ فٙ انزمذٚش كَٕٓب رزؼًٍ 

 ق أزٛبَبً.خظبئض خٛذح يُٓب انثجبد ٔانكفبءح انؼبنٛخ ٔالإرغب

ًُمَذَّس انز٘ ُٚؼظّى  ٔ ثظٕسح أعبعٛخ ٚزى الافزشاع ثأٌ انؼُٛخ رًثم كم انًدزًغ َٔسٍ َخزبس لًٛخ ان

 إر ًٚكٍ رؼشٚف دانخ الإيكبٌ ثًب ٚأر9ٙ(Probability density function) دانخ انكثبفخ الإززًبنٛخ 

يٍ يدزًغ نّ دانخ كثبفخ إززًبنٛخ  يغسٕثخ nْٙ يفشداد ػُٛخ ػشٕائٛخ ثسدى  إرا كبَذ 

 Maximum Likelihoodفئٌ دانخ الإيكبٌ الأػظى   (a,b)ر٘ انًؼهًزٍٛ  (kumaraswamy)نزٕصٚغ 

function)) 

 [pp:310-311-9( ْٙ انذانخ الإززًبنٛخ انًشزشكخ نٓب أ٘ أL[9ٌٔانزٙ ٚشيض نٓب ثبنشيض )

  

  

 ركٌٕ ثبنشكم اٜرkumaraswamy 9ٙيكبٌ الأػظى نزٕصٚغ ٔػهّٛ فئٌ دانخ الإ

  

 ٔنغشع رمذٚش دانخ الإيكبٌ ٚدت رسٕٚهٓب إنٗ انشكم انخطٙ ٔرنك يٍ خلال أخز

 انهٕغبسٚزى انطجٛؼٙ نطشفٙ انًؼبدنخ 

  

 a  ٔbانًؼهًزبٌ َدذ انًشزمخ نهذانخ َغجخً إنٗ   a ٔbٔلإٚدبد انمًٛخ انزمذٚشٚخ نهًؼهًزٍٛ 

  

 يغبٔٚخ نهظفش  (11)ثدؼم انًؼبدنخ 

       

       

       

  

 اٚؼب  انظفشيغبٔٚخ انٗ  (13)ٔخؼم انًؼبدنخ 

 

  

  

لا ًٚكٍ انسظٕل ػهّٛ ثبنطشائك  (14)  (12)دنزٍٛ فٙ انًؼب a  ٔbرجٍٛ أٌ رمذٚش كم يٍ انًؼهًزٍٛ 

الاػزٛبدٚخ فٙ انزمذٚش نكَٕٓب يؼبدلاد لا خطٛخ نزنك عٛزى اعزؼًبل طشٚمخ َٕٛرٍ سافغٌٕ انزكشاسٚخ نسم 

ػًٕدٚب ٔٚزى انسظٕل ػهٗ يمذس الايكبٌ الأػظى نكم يؼهًخ يٍ خلال يُظٕيخ  a,bانًؼبدنزٍٛ ثبنُغجخ انٗ 

 انزبنٛخ9 انًؼبدلاد انزكشاسٚخ

 يغبٔٚخ انٗ 9 (11) ٚفزشع أٌ كم يٍ انًؼبدنخ 
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 (13)ٔانًؼبدنخ 

  

 نزا فبٌ

  

 

  

 إر أٌ 

  

ٔثزكشاس انًؼبدنخ انٗ ػذد يٍ انًشاد انٗ اٌ  .… i=1,2,3ٔثبلاػزًبد ػهٗ لٛى اثزذائٛخ نهًؼهًبد 

( ْٙ يمذساد طشٚمخ الايكبٌ الاػظى ٔ)انُزبئح ٔٚزى انسظٕل ػهٗ انًمذساد فبرا كبَذ رغزمش 

 فبٌ  يمذس دانخ انًؼٕنٛخ 

  

 32]-[7:pp:31 (Bayes Method)طريقت بيس  2-4

عخ ثٛض ٔانزٍٚ اٌ الاْزًبو ثُظشٚخ ثٛض ٚشخغ إنٗ أٔاعط انمشٌ انثبيٍ ػشش , ٔيٍ يؤٚذ٘ يذس

 ٚؼزجشٌٔ يٍ كجبس الإزظبئٍٛٛ انزٍٚ كزجٕا ثسٕثبً َٔششٔا يؤنفبد ػذٚذح يغزؼًهٍٛ أعهٕة ثٛض  .

اٌ طشٚمخ ثٛض فٙ انزمذٚش رفزشع أٌ انًؼهًخ انًشاد رمذٚشْب ْٙ يزغٛش ػشٕائٙ نزنك ٔنغشع 

( نٓزِ Prior Distributionرمذٚشْب لاثذ يٍ رٕفش يؼهٕيبد أٔنٛخ يغجمخ ػُٓب ثظٛغخ انزٕصٚغ الأٔنٙ ) 

انًؼهًخ ٔفٙ اعهٕة ثٛض فٙ انزمذٚش ٚزى ديح انذانخ الاززًبنٛخ نٓزا انزٕصٚغ يغ دانخ الإيكبٌ نهًشبْذاد 

 Posteriorثبعزؼًبل لبػذح  ثٛض انؼكغٛخ ٔثٓزا عٛزى انسظٕل ػهٗ انذانخ انكثبفخ الاززًبنٛخ انلازمخ ) 

p.d.f.نهًؼهًخ انؼشٕائٛخ ) 

ثبعزؼًبل اعهٕة ثٛض ثبػزجبس آَب يزغٛشاد ػشٕائٛخ رزجغ  a,bمذس ثٛض نًؼهًبد انشكم عٛزى اٚدبد ي 

ٔكًب يؼشف فٙ  kumaraswamyْٕ رٕصٚغ  xزٛث أٌ رٕصٚغ انًشبْذاد  d,cرٕصٚغ كبيب ثبنًؼهًبد 

  (2)انًؼبدنخ 

 

  

 

  

 
  c1c2 >0  ,d1d2 >0ٔكم يٍ  a,b >0ػُذيب 

 = 
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ٚؼطٙ انجٛبَبد انزٙ ًٚكٍ انسظٕل ػهٛٓب كًب فٙ  (data, a,b)ل  joint posterior densityنزنك فبٌ 

 انشكم انزبنٙ

 

  

 ْٙ a,bل   pdf posteriorٔفمب نزنك , 

  

  

 َغجخ انٗ دانخ انخغبسح نًشثؼبد انخطب ٔرؼشف كًب ٚهٙ  ٔ ٚشبس انّٛ ة  a,bرمذٚش ثٛض نهًؼهًبد 

 

  

 ٔ اٌ 

  

 ٔيمذس انًؼٕنٛخ ًٚكٍ اٚدبدِ يٍ انًؼبدنخ انزبنٛخ

             …        (28) 

فٙ زغبة انزكبيم لاٚدبد يمذس انًؼٕنٛخ ثبلاػزًبد  Matlabٔٚزى اعزؼًبل انطشائك انؼذدٚخ ػٍ طشٚك ثشَبيح 

 . Bayesػهٗ اعهٕة 

 مراحل تجربت المحاكاة -5
رزؼًٍ طٛبغخ إًَٕرج انًسبكبح أسثؼخ يشازم أعبعٛخ ٔ Rرى كزبثخ ثشَبيح انًسبكبح ثئعزؼًبل ثشَبيح 

ًُؼٕنٛخ نزٕصٚغ ٔيًٓخ نزمذٚش يؼبن  ْٔٙ ػهٗ انزٕانkumaraswamy 9ٙى انزٕصٚغ ٔدانخ ان

 يشزهخ رسذٚذ انمٛى الإفزشاػٛخ9 -انًشزهخ الأٔنٗ 

رؼذ يشزهخ اخزٛبس انمٛى الافزشاػٛخ يٍ انًشازم الاعبعٛخ انزٙ رؼزًذ ػهٛٓب خطٕاد انجشَبيح ٔلذ رى اخزٛبس 

 -انمٛى الافزشاػٛخ كبلار9ٙ

 ًَبرج ٔكًب يجٍٛ فٙ اندذٔل اٜر9ٙ رى اخزٛبس لٛى افزشاػٛخ يخزهفخ نًؼبنى انزٕصٚغ ٔخشٖ رشكٛم عزخ 1-

 kumaraswamy( ًٚثم انمٛى الافزشاػٛخ نًؼبنى رٕصٚغ 1خذٔل )

b A Cases 

4 2 A 

5 2 B 

6 2 C 

4 3 D 

5 3 E 

6 3 F 

 

 أسثؼخ أزدبو يخزهفخ نهؼُٛخ ٔكبَذ 9 رى اخزٛبس 2-

n=10,20,30,50,70 

 

 رى اخزٛبس عزخ ألبد  نزمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ ٔكبلار39ٙ-

t=0,0.2,0.4,0.6,0.8,1 
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 (0111كبٌ ركشاس كم ردشثخ يغبٔٚب انٗ ) 4-

 يشزهخ رٕنٛذ انجٛبَبد9 -انًشزهخ انثبَٛخ

ػهٛٓب، ْٔٙ يشزهخ إخزٛبس انمٛى الإفزشاػٛخ، إر رُؼَّذ يٍ انًشازم انًًٓخ انزٙ رؼزًذ انًشازم الأخشٖ 

ٔفك رٔ انًؼهًزٍٛ    kumaraswamy ٔفٙ ْزِ انًشزهخ ٚزى رٕنٛذ انًزغٛش انؼشٕائٙ انز٘ ٚزجغ رٕصٚغ

ثزطجٛك طشٚمخ انزسٕٚم انًؼكٕط يٍ خلال يغبٔاح  انذانخ انزدًٛؼٛخ نهزٕصٚغ انًمزشذ   طشٚمخ يَٕذ كبسنٕ

 9(3)ثبعزؼًبل انظٛغخ  [0,1]شح ثمًٛخ يشبْذح يٕنذح يٍ لجم انسبعجخ رزجغ انزٕصٚغ انًُزظى ػهٗ انفز

  

  

  bثأخز اندزس نهطشفٍٛ َغجخ انٗ

  

  

  aثبخز اندزس نهطشفٍٛ َغجخ انٗ 

  

  … (30) 

 يشزهخ انزمذٚش –انًشزهخ انثبنثخ 

 kumaraswamyٚش نًؼهًبد ٔدانخ انًؼٕنٛخ  نزٕصٚغ فٙ ْزِ انًشزهخ ٚزى اخشاء ػًهٛخ انزمذ

 ثبعزؼًبل طشائك انزمذٚش انًزكٕسح اَفب ٔعٛزى اٚدبد يمذساد نًؼهًبد ٔيؼٕنٛخ انزٕصٚغ .

 يشزهخ انًمبسَخ ثٍٛ انطشائك -انًشزهخ انشاثؼخ

بل يؼبٚٛش نغشع انًمبسَخ ثٍٛ طشائك انزمذٚش انًخزهفخ نهًؼهًبد ٔإٚدبد أفؼم انًمذساد لاثذ يٍ اعزؼً

إزظبئٛخ ػٍ طشٚمٓب ًٚكٍ يؼشفخ يمذاس اثزؼبد انمًٛخ أٔ انذانخ انًمذسح ػٍ لًٛزٓب انسمٛمٛخ , ُْبنك انؼذٚذ يٍ 

فٙ ْزِ انذساعخ  (MSE)انًمبٚٛظ الإزظبئٛخ انًغزؼًهخ نٓزا انغشع ٔعٛزى اعزؼًبل يزٕعط يشثؼبد انخطأ 

 لأفؼم ٔرنك ٔفك انظٛغخ الارٛخ 9, إّر كهًب كبَذ لًٛزّ طغٛشح كهًب كبٌ انًمذس ْٕ ا

  

 مناقشت نتائج تجربت المحاكاة
عُزُبٔل فٙ ْزا انمغى ػشع ٔرسهٛم َزبئح انًسبكبح انزٙ رٕطهُب انٗ افؼم يمذس نزمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ 

ُزبئح ( ٔفًٛب ٚهٙ انMSEنهزٕصٚغ انًفزشع ٔرنك ثبلاػزًبد ػهٗ انًمٛبط الازظبئٙ يزٕعط يشثؼبد انخطأ)

 -انًٕػسخ فٙ اندذأل 9

ٔنسدٕو ػُٛبد يخزهفخ ٔلًٛخ انًؼهًزٍٛ  ؼًمنهزٕصٚغ انًغز Mseٚجٍٛ لٛى يزٕعط يشثؼبد انخطأ  (2)اندذٔل 

(a=2,b=4)(a=2,b=5)(a=2,b=6)(a=3,b=4)(a=3,b=5)(a=3,b=6) خؼًهٔافؼم طشٚمخ يغز 
best MseB Msemle  b a Size of n 

bayes 0.0046209 0.0096749 4 2 

10 

bayes 0.0054400 0.0108083 5 2 

bayes 0.0054035 0.0109522 6 2 

bayes 0.00493191 0.008717425 4 3 

bayes 0.00801562 0.01175011 5 3 

bayes 0.00892451 0.01172677 6 3 

 

bayes 0.0029919 0.0055455 4 2 

20 

bayes 0.0046823 0.0079258 5 2 

bayes 0.0031901 0.0058424 6 2 

bayes 0.00406021 0.00587803 4 3 

bayes 0.00401910 0.005529868 5 3 

bayes 0.00387677 0.004827199 6 3 
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bayes 0.0019394 0.0035379 4 2 

30 

bayes 0.0026839 0.0039835 5 2 

bayes 0.0025418 0.0041157 6 2 

bayes 0.00340976 0.004457727 4 3 

bayes 0.00355917 0.004422352 5 3 

bayes 0.00345204 0.004087745 6 3 

 

bayes 0.0011494 0.0018758 4 2 

50 

bayes 0.0014821 0.0022534 5 2 

bayes 0.0012699 0.0020531 6 2 

bayes 0.00160672 0.002013051 4 3 

bayes 0.00132929 0.001698227 5 3 

bayes 0.00194625 0.002431222 6 3 

 

bayes 0.0012579 0.0018312 4 2 

70 

bayes 0.0010531 0.0014377 5 2 

bayes 0.0012651 0.0016649 6 2 

bayes 0.00131739 0.001545155 4 3 

bayes 0.00108435 0.001465174 5 3 

bayes 0.00147541 0.001877996 6 3 

 a=2 b=4 ,a=2 b=5)ٔاخزٛبس لٛى يخزهفخ نهًؼهًبد  (2)ندذٔل يٍ خلال انُزبئح انًجُٛخ فٙ ا

,a=2 b=6 ,a=3 b=4 , a=3 b=5 , a=3 b=6 )  ٔثؼذ انًمبسَّ يٍ خلال انًؼٛبس الازظبئٙ يزٕعط

ْٙ الافؼم فٙ  Bayesنهزٕصٚغ نكم يٍ انطشٚمزٍٛ انزمذٚشٚزٍٛ َلازظ اٌ طشٚمخ ثٛض  (MSE)يشثؼبد انخطأ 

كبَذ الم  MSEٔرنك نكٌٕ لًٛخ  (n=10,20,30,50,70)د ٔندًٛغ زدٕو انؼُٛبد رمذٚش انًؼهًزٍٛ نهسبلا

 .MLEيمبسَّ يغ طشٚمخ الايكبٌ الاػظى 

ثشَبيح  ؼًبلٔثبعز (a=2 ,b=4)ٔػُذ اخزٛبس لًٛخ  (n=10)فًثلا فٙ انسبنخ الأنٗ ػُذ زدى ػُٛخ 

 (MSEMLE=0.0096749) ٔ لًٛخ (MSEB=0.0046209)انًسبكبح عزكٌٕ لًٛخ يزٕعط يشثؼبد انخطأ 

 طشٚمخ الايكبٌ الاػظى ْٔكزا نجمٛخ انمٛى. ؼًبلطشٚمخ ثٛض الم يٍ لًٛزّ ثبعز ؼًبلٔلًٛزّ ػُذ اعز
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(a=2,b=4) 

 

 
(a=3,b=4) 

 

 
(a=2,b=5) 

 

 
(a=3,b=5) 
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(a=2,b=6) 

 

 
(a=3,b=6) 

 

 

( ػُذ زدى ػُٛخ  Bayesٔ ثٛض  MLEى ٕٚػر رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نهطشٚمزٍٛ )الايكبٌ الاػظ  (5)انشكم 

n=10 
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(a=2,b=4) 

 

 
(a=3,b=4) 

 

 
(a=2,b=5) 

 

 
(a=3,b=5) 
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(a=2,b=6) 

 

 
(a=3,b=6) 

 

  

( ػُذ زدى ػُٛخ Bayesٔثٛض  MLEٕٚػر رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نهطشٚمزٍٛ )الايكبٌ الاػظى   (6)انشكم 

n=20 
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(a=2,b=4) 

 

 
(a=3,b=4) 

 

 
(a=2,b=5) 

 

 
(a=3,b=5) 
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(a=2,b=6) 

 

 
(a=3,b=6) 

 

 

( ػُذ زدى ػُٛخ Bayesٔثٛض  MLEٕٚػر رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نهطشٚمزٍٛ )الايكبٌ الاػظى   (7)انشكم 

n=30  

 

 
(a=2,b=4) 

 

 
(a=3,b=4) 
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(a=2,b=5) 

 

 

 
(a=3,b=5) 

 

 
(a=2,b=6) 

 

 
(a=3,b=6) 
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( ػُذ زدى ػُٛخ Bayesٔثٛض  MLEًؼٕنٛخ نهطشٚمزٍٛ )الايكبٌ الاػظى ٕٚػر رمذٚش دانخ ان  (8)انشكم 

n=50 

 

 
(a=2,b=4) 

 

 

 
(a=3,b=4) 

 

 
(a=2,b=5) 

 

 

 
(a=3,b=5) 
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(a=2,b=6) 

 

 
(a=3,b=6) 

 

 

( ػُذ زدى ػُٛخ Bayesٔثٛض  MLEٕٚػر رمذٚش دانخ انًؼٕنٛخ نهطشٚمزٍٛ )الايكبٌ الاػظى   (8)انشكم 

n=70 

 جاثالاستنتا
يٍ خلال رُفٛز ردبسة انًسبكبح ٔثُبءاً ػهٗ يب رى رسهٛهّ يٍ َزبئح ٔثبنًمبسَخ ثٍٛ انطشائك انًخزبسح  رجٍٛ  -

 أٌ طشٚمخ ثٛض ْٙ الافؼم ثبنُغجخ ندًٛغ انسبلاد ٔندًٛغ ازدبو انؼُٛبد كًب يٕػر فٙ اندذأل.

 ًب اصداد زدى انؼُٛخ .َلازظ يٍ اندذأل نكم انسبلاد اٌ لٛى يزٕعط يشثؼبد انخطأ ٚزُبلض كه -

يمذساد طشٚمخ الايكبٌ الاػظى كبَذ خٛذح الا آَب نٛغذ كًب ْٕ انسبل فٙ انًمذساد انجٛضٚخ ٔػهّٛ َٕطٙ  -

 كم انًؼهٕيبد انغبثمخ زٕل انًؼهًخ فٙ انزمذٚش انلازك نٓب. رٕظفثبػزًبد طشٚمخ ثٛض فٙ انزمذٚش لآَب 
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Estimating the reliability function of Kumaraswamy distribution data 
 

Abstract 
The aim of this study is to estimate the parameters and reliability 

function for kumaraswamy distribution of this two positive parameter  (a,b > 0), 

which is a continuous probability that has many characterstics with the beta 

distribution with extra advantages. 

The shape of the function for this distribution and the most important 

characterstics are explained and estimated the two parameter (a,b) and the 

reliability function for this distribution by using the maximum likelihood 

method (MLE) and Bayes methods. simulation experiments are conducts to 

explain the behaviour of the estimation methods for different sizes depending on 

the mean squared error criterion the results show that the Bayes is better than 

the ML. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    


