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 مقبومخ انجهى لأخشبة انٍىرٌب فىرمبنذٌهبٌذ انمذعمخ ثنشبرح انخشت 

 
هٚلا ػجل اٌقٚو ػجبً 

1
 ػبء ٍِٛٝ ػّواْك  ,

2
 فبٌلح فوؽبْ ١ًٍٙ .ك ,

3 
 هؽ١ُ ِٙلٞ ػجل اٌؾ١ّل .ك ,

4
  

         

 , ثغلاك, اٌؼواقزىٌٕٛٛع١خ, اٌغبِؼخ اٌاٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ أٍزبم, لَُ (1

 , ثغلاك, اٌؼواقاٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ, اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ لَُ (2

 , ثغلاك, اٌؼواقاٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ, اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ َِبػل, لَُِلهً  (3

 أٍزبم َِبػل , و١ٍخ اٌزوث١خ اثٓ ا١ٌٙضُ, عبِؼخ ثغلاك, ثغلاك, اٌؼواق (4

 
ِغ الافن ثٕظو الاػزجبه ٔمبٚح ؽج١جبد  اٌّطٛهٚغ١و  اٌّطٛههارٕغبد ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل ثٕٛػ١ٗ ٌجؾش رؾ١ٚو ارُ فٟ ٘نا   انخلاصخ:

ا١ٌٛه٠ب اٌَّزقلِخ ٚاٌؼّو الافزواٟٙ ٌٍفٛهِب١ٌٓ ٌىٛٔٙب ِٓ اٌؼٛاًِ الاٍب١ٍخ اٌّؤصوح ػٍٝ فٛآ اٌّزواوجبد اٌقْج١خ اٌّلهٍٚخ ٚاٌزٟ 

اٌّزواوجبد ثبٙبفخ  َِؾٛق كلبئك ْٔبهح فْت وً ِٓ )اٌجٍٛٛ , اٌؼوِٛٛ ,  ٘نٖ ودؽٚػِّٛب ِٚؼلي اٌجٍٝ.  اٌَطؾ١خ ٍّّذ اٌٖلاكح

( ٚوَو 212μm-221μm )رواٚؽذ ِبث١ٓ ثؾغَٛ كلبئم١خ ٚ(  MDFاٌٖبط , اٌياْ , اٌغبٚٞ , اٌغبَ ٚاٌٛاػ اٌقْت ِزٍٜٛ اٌىضبفخ 

%( ثبلاٍزؼبٔخ ثبٌّىجٌ اٌؾواهٞ. ٚلل اظٙود إٌزبئظ كٚه اٌؼّو الافزواٟٙ ٌٍفٛهِب١ٌٓ ِٚلٜ رأص١وٖ 80%, 60%, 40) زٕٛعٚىٟٔ ِ

٠ٛو هارٕغبد ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل  ػٍٝ اٌقٛآ اٌّلهٍٚخ. اِب طاٌٍَجٟ ػٍٝ اٌقٛآ اٌّنوٛهح اػلاٖ, فٚلا ػٓ اٌزأص١و الا٠غبثٟ ٌز

اٌى١ّ١بئ١خ  فمل  ّؾب١ًٌاٌاِب رؾذ رأص١و  .إٌزبئظ اهرفبع ل١ُ اٌٖلاكح ِٚمبِٚخ اٌجٍٝ ِغ ٔمٖبْ اٌؾغُ اٌللبئمٟ رغ١١و اٌؾغُ اٌللبئمٟ  فمل ث١ٕذ

فٚلا ػٓ كٚه رغ١و رواو١ي اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ فٟ اٌزأص١و ػٍٝ  )اٌمبٕو(ِؼللاد ثٍٝ اػٍٝ ِٓ ِبء عبف )اٌياٟ٘( اثلٜ ٍبئً اٌزٕظ١ف

 ِؼلي اٌجٍٝ.
                                              

 .ِمبِٚخ اٌجٍٝ اٌٖلاكح اٌَطؾ١خ, ,ْٔبهح اٌقْت٠ٛه٠ب فٛهِبٌل٠ٙب٠ل,   انكهمبد انذانخ:

         

WEAR RESISTANCE OF UREA FORMALDEHYDE WOOD 

WHICH REINFORCED BY SAWDUST   

       
Abstract:. In this study urea formaldehyde resins  were produced in both types  modified and non-

modified. The purity of the urea particles and the formal life of formalin  was considered taking into 

account because they are the main factors affecting the properties of the studied wood composite, which 

includ hardness and wear rate. Wood composites was prepared by  adding wood sawdust (Quercus , Pear, 

Tectona, Fagus, Jew, Spruce,  MDF) with particle sizes (<212μm-221μm) and various weight fractions 

(40%, 60%, 80%). using thermal press. The results showed the role of formalin longevity and its negative 

effect on the properties mentioned above, as well as the positive effect of the transformation of urea 

formaldehyde resins on the studied properties. As for the chang in particle size the results showed high 

hardness and wear resistance with a decrease in the  particle size of the  sawdust powder.  But Under the 

influence of chemical solutions, the cleaning liquid (Al-zahi) showed higher wear rates than the Javail’s 

water (Al-qasar), as well as the role of the chemical concentration changes in the effect on the wear rate. 
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 انمقذمخ.1

٠ٕجغٟ فٟ ػٖؤب اٌؾبٌٟ ٌىً فوك اْ ٠لهن ِلٜ ا١ّ٘خ اٌؾفبظ ػٍٝ ِٖبكه اٌضوٚاد اٌقْج١خ ِٚب لل ٠ٕغُ ػٓ    

. ام اْ الاٍزغلاي [1] ٚغ١و٘ب الاصبسٚ فٟ ِقزٍف إٌٛاؽٟ  وبٌجٕبءٔظوا ٌّب رؾوىٖ ِٓ رملَ الافواٛ فٟ اٍزغلاٌٙب 

رٙل٠لا فط١و ػٍٝ اٌج١ئخ ٠ٚؼل ِٓ اثوى  ٠ْىًٖؾ١ؼ  ٌٍّٛاهك اٌطج١ؼ١خ اٌّزّضً ثبٌمطغ اٌغبئو ٌلأّغبه اٌغ١و 

إٌجبرٟ  اٌؼٛاًِ اٌّؤك٠خ ٌؾلٚس ظب٘وح اٌزٖؾو ٚرلاّٟ اٌغبثبد ام اْ ٘نٖ اٌّْىٍخ رْىً فطوا ١ّٚىب ػٍٝ اٌغطبء

ِّب ٠ؤصو ٍٍجب ػٍٝ اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ اٌنٞ ٠َجت اٌؼل٠ل ِٓ اٌّْبوً ثي٠بكح َٔجخ الاِلاػ ٚأقفبٗ رّبٍه اٌزوثخ ام 

زىْٛ اٌىضجبْ اٌو١ٍِخ  ثّؼٕٝ افو فٍك ث١ئخ ِْبثٙخ ٌٍٖؾواء رالاهٗ للهرٙب ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌزوثخ ٚثبٌزبٌٟ  رفمل

جبرٟ اٌّؼب١ّخ ٌلأَٔبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ثزل١ِو اٌطبلخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌغطبء إٌٚثبٌزبٌٟ فأٔٙب رؤصو ٍٍجب ػٍٝ اٌطج١ؼخ 

. ٚػٍٝ ا٠خ ؽبي فبْ ]2 [الاصبه اٌٍَج١خ ٌٙنٖ اٌظب٘وح ػٍٝ وبفخ الإؼلح الالزٖبك٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌج١ئ١خفٚلا ػٓ 

ضوٚح اٌطج١ؼ١خ ثبلأٙبفخ اٌٝ ػ١ٍّخ اػبكح اٌز١ٕٖغ رؼزجو ِٓ اُ٘ اٌطوق اٌفؼبٌخ اٌَّزقلِخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ ِٖبكه اٌ

  .]3[ؽّب٠خ اٌج١ئخ ِٓ فطو اٌزٍٛس اٌَّزّو ثَجت اٌطوػ ا١ٌِٟٛ

ّب زَ ز١ٚٛهٖ ّْٚ ّغبلاد أقهٜ ي  ٚأَزغلااٌجٕبئ١خ اٌزم١ٍل٠خ غك١كح ٌٍّٚاك ي جكائ  زمك١َ ِٚٓ ٕ٘ب ثوىد فىوح 

ّبك١خ ي اٌى١ّ١ب١ٚخ فٟ زمك١َ جكائد ٚاٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٌٍٖٕبػبام أَّٙد الأجزىبهاد فُٚ اٌز١ّٕخ اٌٖٕبػ١خ  ,فٟ 

ِب ٠ؼوف ثبٌقْت ٚمٌه ثزؾ١ٚو  .]4[غك١كح زّىٕد  ّْ أضجبد فؼب١ٌزٙب فٟ زغ١١ه اٌق١بهاد الإْٔبئ١خ اٚ اٌزٕف١م١خ 

( اٌنٞ ٠ٕزظ ػٓ ٛو٠ك رم١ٕخ اٌّٛاك اٌّزواوجخ اٌزٟ رّٚٓ رى٠ٛٓ ِبكح Wood Plastic Composite) اٌجلاٍز١ىٟ

ِبكر١ٓ ِقزٍفز١ٓ فٟ اٌزوو١ت ٚاٌْىً ٚاٌقٖبئٔ الا أٙب رؾزفع ثطج١ؼزٙب وً ػٍٝ ؽلا فٟٙ عل٠لح  ٔبرغخ ػٓ هثٜ 

. ٚاٍزٕبكا ٌنٌه فمل اعو٠ذ اٌؼل٠ل ِٓ [5]رؼطٟ ثنٌه فٛآ ١ِّيح لا ٠ّىٓ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ِٓ وً ِبكح ػٍٝ أفواك

فٛآ ِلائّخ  ػٍٝ ؾٖٛياٌلهاٍبد  فٟ ِغبي ٕٕبػخ الافْبة اٌجلاٍز١ى١خ فلاي الاػٛاَ اٌّب١ٙخ لأعً اٌ

 ٌّقزٍف اٌزطج١مبد ٚثٖٛهح رٚبٟ٘ ِٕزغبد اٌغبثبد.

( UPEٌوارٕظ اٌجٌٟٛ اٍزو غ١و اٌّْجغ ) (ٚكه٠ل ِٓ لجً )ٍؼبك ( رّذ كهاٍخ ِمبِٚخ اٌج2012ٍٝففٟ ػبَ  )

 اٌّلػّخ ثمْٛه اٌوى ام اعوٞ الافزجبه ثظوٚف رْغ١ٍ١خ ِقزٍفخ ٚلل اٚٙؾذ إٌزبئظ أقفبٗ ِمبِٚخ اٌجٍٝ

 .]6[ٌٍّزواوجبد اٌّؾٚوح ِغ ى٠بكح وً ِٓ اٌؾًّ اٌٍَّٜ ٍوػخ الأيلاق ٚىِٓ اٌزْغ١ً

( ثزلػ١ُ اٌجٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ ثمْٛه اٌٖلف ٚلِ الأهى. ٚأظٙود ٔزبئظ 2014( ػبَ )Nasirٚلل لبَ اٌجبؽش )

ثبٌّبء. أفًٚ  ( ِغ ظوٚف رْغ١ً ِقزٍفخ ِٓ رْؾ١ُ اٚ رو١ٛت اٌؼ١ٕخpin-on-discافزجبه اٌجٍٝ ثبٍزقلاَ عٙبى)

أكاء وبْ ٌٍّزواوت اٌّلػُ ثمْٛه اٌٖلف صُ ٠زجؼٗ اٌّزواوت اٌّلػُ ثمِ الأهى فٟ ؽ١ٓ أْ اٌجٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ إٌمٟ 

 [.7ٌل٠ٗ أػٍٝ ِؼلي ثٍٝ, اٞ اْ إٙبفخ َِبؽ١ك اٌزلػ١ُ رؼًّ ػٍٝ رم١ًٍ ِؼلي اٌجٍٝ ِٚؼبًِ الاؽزىبن]

وجبد اٌجٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ اٌّلػّخ ثّقٍفبد ىهاػ١خ ٚافوْٚ ِزوا (Qasemاٌجبؽش )ؽٚو(  2015فٟ ػبَ )ٚ 

ٚاٌزٟ رّٕٚذ ػبًِ اٌوثٜ ,  7فٚلا ػٓ ِٚبفبد افوٜ ٌُ رزغبٚى %  56)لْٛه اٌوى( ثَٕجخ ٚى١ٔخ  %

ِٚبكاد الاّؼخ فٛق اٌجٕفَغ١خ ِٚٛاك ِي٠زخ. ٚرّذ كهاٍخ اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ ٍّّذ ) اٌٖلاكح اٌَطؾ١خ, 

, اعٙبك اٌْل ٚاٌضٕٟ ( ٚاٌقٛآ اٌف١ي٠بئ١خ اٌزٟ ٍّّذ اٌىضبفخ ٚاٌفؾٔ اٌجٖوٞ. ٚلل الأٚغب١ٛخ, ِمبِٚخ اٌٖلِخ

 .]8)[ [      ث١ٕذ إٌزبئظ ؽلٚس رؾَٓ فٟ اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌٍّٕبمط اٌّؾٚوح ثؾغُ ؽج١جٟ )

ٌّزواوجبد فْت ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل  )اٌٖلاكح( ٌزج١بْ ِمبِٚخ اٌغوى اٌَطؾ١خاِب اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ فزٙلف 

مٌه ثّؼلي اٌجٍٝ فٚلا ػٓ ر١ٙٛؼ ِلٜ رأص١و اٌّزغ١واد اٌزؾ١ٚو٠خ  خ ٚػلال اٌّطٛهٚغ١و  اٌّطٛهاٌجلاٍز١ىٟ 

 ػٍٝ فٛآ اٌقْت اٌجلاٍز١ىٟ اٌّؼل فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ.

 
  (Materials and Methods) انمىاد وطرائق انعمم2.

 

  (Matrix Materialانمبدح الاسبش ) .1.1
 

( مٚ إٌمبٚح Ureaا١ٌٛه٠ب )ٚلل رّٕٚذ ػٍٝ اٍزقلِذ أٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌّٛاك ٌزؾ١ٚو ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل 

( وّب اٍزقلَ ا١ٌٛه٠ب اٌزغبهٞ الاهكٟٔ CDH)Central Drug Houseاٌّٖٕؼخ ِٓ لجً ّووخ ) (% 99.9)

( EDUTEKإٌّْأ إٌّزظ ِٓ لجً اٌْووخ اٌؼبِخ ٌٖٕبػخ الاٍّلح  ٚاٌفٛهِبٌل٘ب٠ل ٕ٘لٞ إٌّْأ ِٓ لجً ّووخ )

 .(%99.9)إٌمبٚح ٚ( مBiosolve BV( اٌّٖٕغ ِٓ لجً ّووخ )n-butanolٚوّب اٍزقلَ  وؾٛي اٌج١ٛربٔٛي )
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 (Reinforcing Materialsمىاد انزذعٍم ). 1.1
 

)اٌجٍٛٛ , اٌؼوِٛٛ, اٌٖبط, اٌياْ, اٌغبٚٞ, فْت اٌّقٍفبد اٌٖٕبػ١خ اٌّزّٕٚخ ػٍٝ وً ِٓؽٌٛذ ْٔبهح 

اٌٝ كلبئك ٕغ١وح  اٌّٚغٛٛ اٌىج١وح اٌؾغُ اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ ػًّ اٌؼغبئٓ اٌج١ٌّٛو٠خ (MDF)اٌغبَ ٚفْت 

( ثؼل رغف١فٙب Chipper( ػٓ ٛو٠ك ٛؾٕٙب ثبٌّطؾٕخ اٌىٙوثبئ١خ )212μm-221μm ثؾغُ ٔقً ٠مله ثألً ِٓ )

 ٌٍزقٍٔ ِٓ اٌوٛٛثخ. )80℃ (ثلهعخ

 
 رقنٍخ رحضٍر انمبدح الاسبش .3
 

 اٌجلاٍز١ىٟ ػٍٝ ّٔطبْ:اٌّزواوت ٠ؾٚو اٌّي٠ظ اٌج١ٌّٛوٞ اٌنٞ ٠لفً فٟ رؾ١ٚو اٌقْت 

 

 (Non-modified Urea Formaldehyde)انمطىرعمهٍخ رحضٍر رارنج انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ غٍر  .1.3

( اٌٝ gm) 56.65 ثّملاه ؽج١جبد ا١ٌٛه٠ب اٌج١ٚبء اٌٍْٛ ٚاٌؼل٠ّخ اٌوائؾخّذ اٙبفخ فٟ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ ر

142ml)رّيط اٌّىٛٔبد ثلهعخ  , اٌّٚبف فٟ كٚهق صلاصٟ اٌؼٕك ّٙٓ ِٕظِٛخ اٌزفبػً  ( ِٓ اٌفٛهِب١ٌٓ اٌْفبف

ثّؼيي ػٓ اٌٙٛاء ٚفٟ اٌٛلذ ٔفَٗ ( ℃100لا ري٠ل ػٓ ) ثلهعخ ؽواهح ٠زُ اٌزَق١ٓ صُ(17±2℃ؽواهح اٌغوفخ )

الاثقوح ِٓ فلاي اٌّىضفبد اٌّٛعٛكح ػٍٝ عٛأت ثٛكلخ ٘نٖ رىضف لله الاِىبْ الاثقوح اٌَبِخ ؽ١ش رّوه 

 (.1ّب فٟ ّىً )واٌزؾ١ٚو 

 

 
 (Urea Formaldehyde Non-Modified) المطور غٌر فورمالدهاٌد الٌورٌا تحضٌر منظومة .1 شكلال

 
 (Modified Urea Formaldehyde) انمطىرعمهٍخ رحضٍر رارنج انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ  .1.3

 

ٌٚىٓ رىّٓ اٌفوٚلبد  اٌّطٛهاْ رم١خ رؾ١ٚو ٘نا إٌٛع رزْبثٗ ِغ  رؾ١ٚو هارٕغبد ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل غ١و     

٠ٕزظ ِٓ ػ١ٍّخ اكفبي وؾٛي  اٌّطٛهثٕٛع اٌّٛاك اٌضب٠ٛٔخ اٌلافٍخ ٚو١ّخ اٌّٛاك الاٍب١ٍخ ٚػ١ٍٗ فبْ اٌوارٕظ 

( ٠ٛه٠ب رغبهٞ ِوح gm 30( ػٍٝ ِي٠ظ ِزىْٛ ِٓ )ml) 281.9( ثى١ّخ ِملاه٘بn-butanolاٌج١ٛربٔٛي )

, ثؼل الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ٚو ٠زُ رفو٠غ اٌجٛكلخ ِٓ  ِٓ اٌفٛهِب١ٌٓ)ml)131.5 ِٚقزجوٞ ِوح افوٜ ِغ 

 (.2)اٌْىًاٌوارٕظ مٚ اٌمٛاَ ا١ٌّّي ثٍيٚعزٗ اٌّزٍٛطخ ٌٚٛٔٗ اٌْفبف مٚ اٌوائؾخ إٌفبمح. وّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ  

 

 

a- دور   لا ً انعنق 

  Round Three Necked 

Flask  

b- (   مكCondenser  

d- ( سهٍكب  مSilica Gel  

e-  ٍ نٍنخ  ٍزرو                     

) (Nitrogen Bottle 

f- ( محرارThermometer  

g- (  م خHote Plate  
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 المطور فورمالدهاٌد الٌورٌا تفاعل منظومة .2 شكل

 
 رهٍئخ م حى   شبرح انخشت  .4

ٌٍزقٍٔ ِٓ اٌوٛٛثخ ِٓ صُ رزُ ػ١ٍّخ  (2hrٌّلح ) )80 ℃( قْت  ٚمٌه ثلهعخ ؽواهحا٠ٌزُ رغف١ف ْٔبهح    

ٌزم١ًٍ ِٓ اٌؾغُ اٌللبئمٟ ر١ٍٙب ػ١ٍّخ غوثٍخ اٌَّؾٛق   Electric mill)َ ٛبؽٛٔخ وٙوثبئ١خ )ااٌطؾٓ ثبٍزقل

-212μmِٓ ) ٠مله ثبلًِٕبٍجخ ٚرؾم١ك ِؼلي ؽغُ ؽج١جٟ ثبٍزقلاَ عٙبى إٌقً اٌٙياى ثبلاٍزؼبٔخ ثّٕبفً 

221μm ) ٟ(3ْىً )اٌوّب ٘ٛ ِٛٙؼ ف. 

 

 
 ِقطٜ رف١ٍٖٟ ّٔٛمعٟ ٌّواؽً ١ٍو ػ١ٍّخ ٛؾٓ اٌقْت .3ّىً 

 
 رحضٍر عجٍنخ خشت انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ .5

 

ثَّؾٛق ْٔبهح فْت اٌجٍٛٛ  ثؼل رؾ١ٚو هارٕظ ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل ثىبفخ أٛاػٗ رجلا ػ١ٍّخ فٍٜ اٌوارٕظ 

( ثْىً ٠ؼًّ ػٍٝ رْوة ℃  17( ٚثلهعخ ؽواهح اٌغوفخ )5minثٛاٍطخ اٌقٍٜ ا١ٌلٚٞ ٌّلح )

(Impregnatingوبفخ كلبئك َِؾٛق ) ٌقْت ثبٌوارٕظ ٚػٕل الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌؼغٓ ٠زُ رغف١ف ٘نٖ اٌؼغ١ٕخ ا

 (.4رغف١ف ٚوّب ِج١ٓ ثبٌْىً)( ثبٍزقلاَ فوْ 2hrs( ٌّلح )60℃اٌّزواوجخ ثلهعخ ؽواهح )

 

a –   محرار 

 (Thermometer 

b- دور   لا ً انعنق 

( Round Three 

Necked Flask) 

 c-  (   مك Condenser  

d-   (  م خ Hot Plate  

e-    بوٌخ نجسٌئبد انمب 

  Contenerانمزحررح )

f-  سذادح (gland)  

 

Conversion of wood pieces into sawdust 

Dry the sawdust in the  

oven 8 ℃ 

Grinding the sawdust using 

an electric mill for (1-3min) 

Sieving the  sawdust powder 

by Vibrating sieve device  

using a sieves that allow to 

pass particle size less 

than)212μm( 

Tectona Pear Jew Fagus Spruce 

 

 

Quercus MDF 

Sawdust powder required 
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 المتراكبة البولٌمرٌة العجٌنة تحضٌر مراحل .4 شكل

 
  عمهٍخ انقىنجخ .6

 

(  Laryee Technology Co., Ltdٌٟ ١ٕٕٟ إٌّْأ اٌّٖٕغ ِٓ لجً ّووخ )أٌمل اٍزقلَ اٌّىجٌ ٖٔف       

( 140-135℃(, ٚثلهعخ ؽواهح )KN5ٌمٌٛجخ اٌق١ٍٜ اٌّؼل ٚفك اٌّوؽٍخ اٌَبثمخ ثز١ٍَٜ ٙغٜ ثمٛح رًٖ اٌٝ )

 ( ثؼل٘ب لطؼذ اٌؼ١ٕبد ثبلأثؼبك اٌزٟ رٕبٍت وً افزجبه ل١ل اٌلهاٍخ.22minٌّلح رواٚؽذ الٖب٘ب اٌٝ )

 
 (Instruments)الا هسح انم زخذمخ . 7

  (Hardness Measure Instrument هبز  ٍبش انصلادح  ) .1. 7

. ٠ؼل (Time Group INC)ا٠طبٌٟ إٌّْأ اٌّٖٕغ ِٓ لجً ّووخ  (Shore D) اٍزقلاَ عٙبى ل١بً اٌٖلاكح

ام  ٠زىْٛ اٌغٙبى ِٓ اكح غوى ٔمط١خ ٕغ١وح لطو ؽبفزٙب اٌؾبكح لا  رلاف١خ.الاغ١و ٘نا اٌفؾٔ ِٓ اٌفؾٕٛبد 

ثؾ١ش رزغٍغً ػجو ٍطؼ اٌّبكح اٌّزواوجخ  ػٕل ٙغٜ اٌغٙبى ثْىً ػّٛكٞ ػٍٝ إٌّٛمط  ) mm)0.1-1.4 ٠زغبٚى

 ِٓ ِؼلي صلاس غوىاد ٌٍؼ١ٕخ.  ٚرؤفن ل١ّخ اٌٖلاكحطؼ اكاح اٌزغٍغً ِغ ٍطؼ اٌؼ١ٕخ ٠لاٌِ ٍ

 
 (Wear Measure Instrument)            هبز  ٍبش انجهى   .7.1

 

-Ball-onاعوٞ افزجبه اٌجٍٝ الاٌزٖبلٟ ثبٍزقلاَ عٙبى ِؾٍٟ إٌّْأ  مٞ اٌزور١ت اٌىوح ػٍٝ اٌموٓ ) 

diskاٌُّّٖ ٚفمب ٌٍّٛإفخ ) (ASTM G99-95a.اٌنٞ ٠ّٚٓ ؽلٚس اٌزٖبق ربَ ث١ٓ ٍطؾٟ إٌّٛمط ٚاٌىوح ) 

اٌؼ١ٍب  ٚرضجذ اٌىوح إٌّيٌمخ فٟ  ٠ٗزأٌف اٌغٙبى ِٓ مهاع ِؼل١ٔخ ِضجزخ ثْىً ػّٛكٞ رٛٙغ الاؽّبي  فٟ ٔٙب٠ز 

قلَ فٟ ٘نا )كٚهح /كل١مخ(. اِب اٌموٓ اٌَّز 500اٌَفٍٝ ثٛاٍطخ ِبٍه. ِٚؾون مٞ ٍوػخ صبثزخ لله٘ب  ٗٔٙب٠ز

( 10mmالافزجبه فٙٛ ِٓ الا١ٌَّٕٛ  ٠ُٚٚ اهثغ ِمبث٘ ّّٕذ ٌزضج١ذ إٌّبمط وواد ِزؼلكح ماد لطو ِملاهٖ )

 -:[9]٠ؾَت ِؼلي اٌجٍٝ ثبٌطولخ اٌٛى١ٔخ ِٓ فلاي اٌؼلالخ الار١خ

 

Wear Rate (W.R) =  ∆W/S.D                        (1) 

                                                                    

Wear Rate (W.R.) = ∆W/2π t r.N /60             (2) 

 

  . gm)) ثٛؽلاد اٌّفمٛك )ؽطبَ اٌجٍٝ( اٌّمبً اٌٛىْ: ∆W اْ ام

S.D) ) : َِبفخ الأيلاق  ٚرمبً ثٛؽلح(cm)  

 (t) :  ٠مبًىِٓ الأيلاق ( ثٛؽلادsec.) 

 (N( ٍوػخ اٌموٓ اٌلٚاه ٚرمبً ثٛؽلاد )كٚهح\)كل١مخ 

 (r.ٖٔف لطو الأيلاق ) 
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 (Results and Discussion ) انمنب شخ اننزبئج و .8
 

 رأ ٍر رطىٌر رارنجبد انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ عهى مقبومخ انغرز نهخشت انجلاسزٍكً  .8.1
 

ٔٛع رغبهٞ  اٌّطٛهِمبِٚخ اٌجٍٝ ٌقْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ ٖٚلاكح اٌ( اْ 6)  ,(5ي )بٌٛؽع ِٓ فلاي الاّى

ِغ  اٌّطٛهغ١و  رٕظاوٌلألِبع١خ اٌم١ٍٍخ ٌٍاٌزغبهٞ ٔظوا  اٌّطٛهقْت اٌجٍٛٛ غ١و ٌ ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗاػٍٝ ل١ّخ 

 الار١خ:اٌقْت اٌطج١ؼٟ فمل ٚعل اْ رفبػً ا١ٌٛه٠ب ٚاٌفٛهِب١ٌٓ ٠زّٚٓ رى٠ٛٓ ِغب١ِغ ١ِضب٠ٍٛي وّب ِج١ٓ فٟ اٌّؼبكٌخ

 
 

ثبٔٗ ِبكح ث١ّ١ٌٛو٠خ فط١خ ماد ٚىْ عي٠ئٟ ٚاٛئ رَّٝ  "(3)"إٌبرظ ِٓ ِؼبكٌخ  اٌّطٛه٠زٖف اٌّووت غ١و 

( رٕجؼش ِٕٗ هٚائؼ ١ِّيح ٚ ٠ؼًّ اٌزَق١ٓ ِغ اٌٚغٜ ػٍٝ رؾ٠ٍٛٗ اٌٝ ث١ٌّٛو ّجىٟ مٚ Oligomerا١ٌٚىّو )

الا اْ ِٓ   [12 ](Chemical – Cross Linking Agentاٌزإٔو اٌزْبثىٟ )ٚىْ عي٠ئٟ ػبيٍ لا١ٍّب ِغ ى٠بكح 

ِبكح اٌزلػ١ُ ٚثبٌزبٌٟ فبْ أقفبٗ وفبءح اٌزواثٜ  ٚ اٌّبكح الاٍبًث١ٓ رْى١ً عَٛه و١ّ١بئ١خ  اٌٝاٌٚوٚهٞ الاّبهح 

( Wettingت )( ف١زووي ػٍٝ ٙؼف لبث١ٍخ هارٕظ ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل ػٍٝ روInterfacial Bonding١ٛاٌج١ٕٟ)

ٚػ١ٍٗ فّٓ اٌٚوٚهٞ رؾ٠ٛو هارٕظ ا١ٌٛه٠ب اٌقطٟ لجً  [11,10]اٌَّبؽخ اٌَطؾ١خ اٌىج١وح ٌللبئك ْٔبهح اٌقْت

ؽلٚس رىبصف ث١ٓ ِغب١ِغ ا١ٌّضب٠ٍٛي ٔفَٙب ِغ ِغب١ِغ ا١ٌٙلهٚو١ًَ لأزبط هارٕظ ا١ٌٛه٠ب اٌقطٟ ثبػزجبه اٌج١ٛربٔٛي 

(n-butanolً٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ ا١ٌٙلهٚو١َ) ٜا٠ضو٠خ ٚوّب فٟ اٌزفبػً اكٔبٖ: ٚاٌزٟ رؤكٞ اٌٝ رىْٛ هٚاث 

 

ٌٛؽع اْ اٌقطٛح الاف١وح ِٓ اٌزفبػً لل اكد اٌٝ ٔمٖبْ ِغب١ِغ ا١ٌّضب٠ٍٛي اٌّٛعٛكح فٟ اٌج١ٌّٛو اٌقطٟ غ١و 

خ  رمً ( ٌزؾ٠ٍٛٙب اٌٝ هٚاثٜ ا٠ضو٠خ, ٚثبٌٕز١غn-butanolاٌّزْبثه رواثط١ب ٚونٌه اٌّٛعٛك فٟ وؾٛي اٌج١ٛربٔٛي )

 .[12]فٛهِبٌل٘ب٠ل ٚريكاك ألِبع١زٙب ِغ  ْٔبهح اٌقْت اٌطج١ؼٟ –لطج١خ ا١ٌٛه٠ب 

 

 
 خشبٌة للمتراكبات الصلادة مقٌاس على هوتأثٌر الكحول بأضافة التجاري فورمالدهاٌد الٌورٌا تطوٌر .5 شكل

 

 
  ٌةخشبال لمتراكباتل البلى مقٌاس على وتأثٌره الكحول بأضافة التجاري ٌدفورمالدها الٌورٌا تطوٌر .6 شكل

 

C=O                         C=O                          C= O                      C=O             …….. 9  
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C=O         +     C4H9OH                     ~ NH-CH2OC4H9       …….. 10  
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  دراسخ رأ ٍر  قبوح انٍىرٌب فىرمبنذٌهبٌذ عهى مقٍبش انجهى وانصلادح  نخشت انجهىط انجلاسزٍكً . 8.1

اٌٝ ٚعٛك اهرفبع ل١ًٍ َٔج١ب فٟ ل١ُ ِؼلي اٌجٍٝ  ٚاٌٖلاكح ر١ْو إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب ِٓ افزجبه اٌجٍٝ   

اٌزغبهٞ اٌّز١ّي ثٖلاكرٗ إٌّقفٚخ ِمبهٔخً ثبٌّقزجوٞ مٞ اٌٖلاكح اٌؼب١ٌخ  اٌّطٛهٌقْت اٌجٍٛٛ  اٌجلاٍز١ىٟ 

رّووي الإعٙبك  ٔمبٛ ٛعٛك اٌْٛائت اٌزٟ رّضً مٌه ٌ ( ٠ٚؼٛك 8( )7ي )بثبٌّمبهٔخ ِغ ٔظ١وٖ اٌزغبهٞ وّب فٟ الاّى

اٌطٌٟٛ ثىلا الارغب١٘ٓ  ٍزّٕٛ اٌْمٛق ٖػٕل ر١ٍَٜ اٌٚغٜ ٚثبٍزّواهّمٛق ٕغ١وح فٟ إٌّٛمط  ؽلٚس ٚثبٌزبٌٟ

  [.13ٚاٌَّزؼوٗ ٠ٚؾلس الا١ٙٔبه فٟ إٌّٛمط ػٕل ألِبط اٌْمٛق اٌط١ٌٛخ ٚاٌَّزؼوٙخ]

 

 
 الصلادة مقٌاس على المطور فورمالدهاٌد الٌورٌا راتنج نقاوة تأثٌر .7 شكل

 

 
 البلى معدل على المطور فورمالدهاٌد الٌورٌا راتنج نقاوة تأثٌر .8 شكل

 
 دراسخ رأ ٍر زم  فزح عهجه انفىرمبنٍ  عهى مقبومخ انجهى وانصلادح ان طحٍخ نهخشت انجلاسزٍكً. 8.3 

, فبْ اٌّمٖٛك ثٗ , اٌفزوح اٌي١ِٕخ ِٓ فزؼ ػٍجزٗ  ٚ٘ٛ فٟ ؽبٌزٗ  ػٕل اٌؾل٠ش ػٓ اٌؼّو الافزواٟٙ ٌٍفٛهِب١ٌٓ 

ٚثنٌه رزىْٛ  اٌَبئٍخ ٕٚٛلا اٌٝ ؽبٌخ اٌزٍٖت ام ٠زأوَل اٌفٛهِب١ٌٓ  فٟ ؽبي رؼوٙٗ لأٚوَغ١ٓ اٌٙٛاء اٌغٛٞ

( 9, ٚلل رج١ٓ ِٓ فلاي الاّىبي ) روٍجبد ٍٕجخ ث١ٚبء اٌزٟ رؼًّ ثلٚه٘ب ػٍٝ ى٠بكح ٌيٚعخ اٌوارٕظ اٌّؾٚو

فف٘ ل١ُ اٌٖلاكح اٌَطؾ١خ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ِؼلي اٌجٍٝ  اٌٝ ( اٌزأص١و اٌٍَجٟ ٌي٠بكح ػّو اٌفٛهِب١ٌٓ اٌنٞ اك10ٜ),

 اٌجٍٛٛ فْت ٌّزواوجبد اٌجٍٝ ِمبِٚخ ل١ُ فف٘ٔٛع اٌزغبهٞ  اٌّطٛهٌّزواوجبد فْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ 

 وٕمبٛ رؼًّ اٌزٟ اٌج١ٚبء اٌزوٍجبد ٚٚعٛك اٌٍيٚعخ ٌي٠بكح وٕز١غخ ٠ؾلس ام اٌزغبهٞ ٔٛع اٌّطٛه اٌجلاٍز١ىٟ

 .اٌج١ّ١ٌٛوٞ اٌغَُ فٟ ٙؼف

 

 
 .العلبة فتح لحظة من الفورمالٌن استعمال تارٌخ الى نسبة السطحٌة الصلادة ازاحة .9 شكل
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 .العلبة فتح لحظة من الفورمالٌن استعمال تارٌخ الى نسبة البلى معدل ازاحة . 1 شكل

 
  انزجبري عهى معذل انجهى انمطىر ىع مبدح رذعٍم رارنجبد انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ  دراسخ رب ٍر. 8.4

 

َِؾٛق ْٔبهح فْت )اٌجٍٛٛ , اٌؼوِٛٛ , اٌٖبط , اٌياْ , اٌغبٚٞ , اٌغبَ ِٓ كهاٍخ اٙبفخ أٛاع ِزؼلكح ذرّ    

ٚMDF)  إٌزبئظ اْ اػٍٝ ِمبِٚخ ثٍٝ ٕٚلاكح ٍطؾ١خ  ٚلل ث١ٕذ اٌزغبهٞ  اٌّطٛهاٌٝ هارٕغبد ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل

ٕزّٟ اٌٝ ِغّٛػخ الافْبة اٌٍٖجخ ٚاٌزٟ رز١ّي ثٖلاكرٙب اٌؼب١ٌخ اِب اٚٛئ اٌنٞ ٠وبٔذ ٌقْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ 

اٌٝ اٌوارٕظ اٌكلبئق اٌّٚبفخ ام اْ ٌٕٛع  (.12)  ,(11وّب فٟ الاّىبي ) (MDFِمبِٚخ ثٍٝ فمل وبٔذ ػٕل فْت )

 .] 14[اٌّزواوت اٌج١ٌّٛوٞفٛآ رأص١و 

 

 

  صلادةال مقٌاس على المطور فورمالدهاٌد الٌورٌا راتنجاتل المدعم دقائق طبٌعة اختلاف تأثٌر .11 شكل

 

 
  البلى معدلات على فورمالدهاٌد الٌورٌا لراتنجات المقوي الخشب دقائق طبٌعة تأثٌر .12 شكل

 

دراسخ رأ ٍر انك ر انىز ً عهى معذل انجهى ومقٍبش انصلادح نمزراكجبد خشت انٍىرٌب فىرمبنذهبٌذ . 8.5 

 انجلاسزٍكً
 

اٌزغبهٞ ؽلٚس رؾ١َٓ فٟ  اٌّطٛهرلػ١ُ ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل  َّؾٛقٌٌٛؽع ػٕل ى٠بكح إٌَجخ اٌٛى١ٔخ ٌّبكح 

٠زج١ٓ اْ اٌللبئك اٌّلػّخ رٍؼت كٚها فٟ ؽًّ عيء   (60%ِمبِٚخ اٌجٍٝ  ٚاٌٖلاكح اٌَطؾ١خ  ٌٚغب٠خ اهرفبع ٠جٍغ )

. اِب ػٕل ى٠بكح اٌىَو  Jawad)) [15]وج١و ِٓ الاؽّبي اٌٍَّطخ ث١ٓ اٌَطٛػ اٌّزلاَِخ ٚ٘نا ٠زفك ِغ اٌجبؽش 

( 13فبْ مٌه ٠ؤكٞ اٌٝ فف٘ ِمبِٚخ اٌجٍٝ ٚاٌٖلاكح اٌَطؾ١خ  وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ الاّىبي ) )80%اٌٛىٟٔ اٌٝ )

ث١ٓ ِٛاك اٌزلػ١ُ  ( لاْ اٌّبكح الاٍبً رٍَه ٚوبٔٙب ِبكح لإمخ ٠ّٚىٓ رف١َو مٌه فٟ ٙٛء ٙؼف اٌزواثٜ ِب14),

  [9] .ٚاٌّبكح الاٍبً اٌج١ٌّٛو٠خ ِغ اهرفبع اٌطٛه اٌّلػُ فٚلا ػٓ وضوح اٌفغٛاد فٟ اٌّبكح
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 .الصلادة ومقٌاس البلاستٌكً البلوط خشب لمتراكبات الوزنً الكسر بٌن الارتباطٌة العلاقة .13  شكل

 

 
 البلى معدل على المطور البلاستٌكً البلوط لخشب الوزنً الكسر تأثٌر .14 شكل

 
دراسخ  رأ ٍر رغٍر معذل  جم اننخم انذ بئقً نم حى   شبرح انخشت عهى مقٍبش انصلادح نمزراكجبد . 8.6 

 انخشت انجلاسزٍكً
 

( اْ ِمبِٚخ اٌجٍٝ ٚاٌٖلاكح اٌَطؾ١خ  رمً ِغ ى٠بكح اٌؾغُ 16), ( 15ي )بّىام اظٙود إٌزبئظ وّب فٟ الا    

( ٚاٍزّو إٌمٖبْ ٌىبفخ اٌىَٛه اٌٛى١ٔخ  ٠ٚؼيٜ مٌه اٌٝ لٍخ μm 221اٌللبئمٟ ٌّزواوجبد اٌقْت اٌجلاٍز١ىٟ اٌٝ)

ٞ اٌٝ ٌٍٙٛخ رّبً كلبئك اٌّبكح اٌّلػّخ ِغ اٌّبكح الاٍبً ٚثبٌزبٌٟ فبْ مٌه ٠مٛك اٌٝ ٙؼف فٟ اٌزواثٜ ِّب ٠ؤك

 رى٠ٛٓ إٌمو ٚاٌْوٚؿ كافً اٌّبكح ٌٍٚٙٛخ اىاٌخ اٌطجمخ اٌَطؾ١خ ٌٍؼ١ٕخ ٚثنٌه ٠يكاك ِؼلي اٌجٍٝ.

 

 
 الوزنٌة والنسبة الدقائقً النخل حجم معدل تغٌر اطار فً  البلاستٌكً الخشب لمتراكبات  الصلادة تغٌر .15 شكل

 

 
 الوزنً والكسر الدقائقً النخل حجم معدل زٌادة اطار فً البلاستٌكً البلوط لخشب البلى معدلات تغٌر .16 شكل
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 دراسخ معذل انجهى رحذ رأ ٍر انمب  و انمنظفبد انكٍمٍبئٍخ ان بئهخ. 8.7
 

 Plasticٍلْ )اٌزْٖٛ اٌؽلس لُّ إٌزٛءاد اٌَطؾ١خ ٚثبٌزبٌٟ  اْ اٌزّبً ث١ٓ ٍطؾ١ٓ ٠ؾلس ػٕل 

Deformation ) ٚرزغ١و ٛج١ؼخ الاٌزٖبق ٘نٖ ػٕل ٚعٛك . اٌّٖؾٛة ثز١ٍَٜ ؽًّ ػّٛكٞػٓ الاؽزىبن ٔبعّب

 Sodium))اٌزٕظ١ف )اٌياٟ٘(ٍبئً ِٚٛاك ٍبئٍخ ث١ٓ اٌَطؾ١ٓ ٚفٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ رُ رؼو٠٘ إٌّبمط اٌٝ اٌّبء 

Sulfonate  ًاٌمبٕو(ِٚبء عبف١((Sodium hypochlorite  ) أعواء ػ١ٍّخ هُ ث١َطخ ػٍٝ ٍطؼ ِٓ فلاي

 ٚثؼل ِٟٚ كل١مخ ٚاؽلح اعوٞ فؾٔ اٌجٍٝ ػٍٝ إٌّبمط. اٌؼ١ٕخ

 
 رأص١و ى٠بكح رواو١ي إٌّظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ ِؼلي اٌجٍٝ .8.7.1
 

ِٓ فلاي ٔزبئظ الافزجبهاد اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ اعو٠ذ ػٍٝ فْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ اٌّطٛه ٔٛع اٌزغبهٞ ٚاٌّزّضٍخ       

اهرفبع فٟ ؽلٚس  فمل ٌٛؽع ِٓ اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ اٌياٟ٘  ( ٚاٌزٟ رّذ ثبٍزقلاَ رواو١ي ِقزٍفخ 17ثبٌْىً )

٠ٚؼيٜ ٍجت مٌه اٌٝ وْٛ أيلال١خ ٍبئً اٌزٕظ١ف غ١و وبف١خ  ّؾب١ًٌ  اٌى١ّ١بئ١خى٠بكح روو١ي اٌِغ اٌجٍٝ  دِؼللا

ٌٟ فبْ عي٠ئبد اٌّبء رلفً اٌٝ اٌّزواوت ٌّٕغ رغٍغً عي٠ئبد اٌّبء اٌٝ كافً ٔزٛءاد اٌغَُ اٌج١ٌّٛوٞ ٚثبٌزب

( ٚاٌقب١ٕخ اٌْؼو٠خ ٚاٌْمٛق اٌّغٙو٠خ Diffusion )بلأزْبه٠خرّضٍذ ثاٌج١ٌّٛوٞ ثؼلح ا١ٌبد ِزؼبلجخ اٌؾلٚس 

(Micro cracks) [9]  . 

ٚرؾط١ُ  ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ ؽلٚس اٌزأوً اٌى١ّ١بٚٞ ام ٠ؼًّ اٌّبء ػٍٝ رؾط١ُ هٚاثٜ اٌَطؼ اٌج١ٕٟ ٌٍغَُ اٌج١ٌّٛوٞ

اٌزْبثه ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌغي٠ئبرٗ اٌَطؾ١خ فٚلا ػٓ اٌفؼً اٌى١ّ١بئٟ ٌَبئً اٌزٕظ١ف اٌنٞ ٍبػل ػٍٝ ى٠بكح ِؼلي اٌجٍٝ 

( ٚاؽ١بٔب ٠لػٝ اٌّىْٛ اٌفؼبي Surfactantٌىٛٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٛاك ماد ٍطؼ ؽ١ٛٞ ٚاٌزٟ رؼوف ثبٌّٛاك اٌفؼبٌخ )

ٝ اٌزٕظ١ف ٚاىاٌخ اٌوٚاٍت اٌَطؾ١خ ِٚٓ ٕ٘ب ٠َزلي ثبْ ى٠بكح ثقبف٘ اٌْل اٌَطؾٟ ٚاٌنٞ ٠ٍّه للهح ػب١ٌخ ػٍ

ٍٍٛن ِْبثٗ ٌّب ٘ٛ ػ١ٍٗ ػٍٝ إٌّبمط لل اكٜ اٌٝ ِبء عبف١ً  هُ زوو١ي رمٛك اٌٝ ى٠بكح رأوً ٍطؼ اٌؼ١ٕخ. اِب اٌ

و ِّب ٚلل ٠ؼيٜ ٍجت مٌه اٌٝ ؽم١مخ وْٛ ِبء عبف١ً ِبكح ِطٙوح اوضٌٚىٓ ثّؼللاد ثٍٝ الً  اٌياٟ٘ ػٕل اٍزقلاَ

 .ٟ٘ ِٕظفخ

 

 
 تحت المطور البلاستٌكً البلوط لخشب البلى معدل على( جافٌل ماء، التنظٌف سائل) الكٌمٌائٌة المحالٌل تراكٌز تغٌر تأثٌر .17 شكل

 .الرطبة الظروف

 
اٌّطٛه رأص١و اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ ِؼلي اٌجٍٝ ِغ رغ١و اٌىَو اٌٛىٟٔ ٌّٕبمط فْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ  .2.7.8

 اٌزغبهٞ
 

اْ رؼو٠٘ إٌّبمط اٌّقزٍفخ ثبٌَٕت اٌٛى١ٔخ اٌٝ اٌّبء ٚاٌَٛائً اٌى١ّ١بئ١خ )ٍبئً اٌزٕظ١ف ِٚبء عبف١ً( لل اكٜ     

٠ؼيٜ مٌه اٌٝ اْ ٚعٛك كلبئك اٌقْت لل ( 18ٚ) اٌٝ فف٘ ِؼللاد اٌجٍٝ ِغ ى٠بكح إٌَت اٌٛى١ٔخ وّب فٟ ّىً

 ى٠بكح ِمبِٚزٙب ٌلاؽزىبن ػٕل اٌزؼوٗ ٌٍّٛاك اٌى١ّ١بئ١خ .ثغياهح فٟ اٌّبكح الاٍبً لل ػًّ ػٍٝ 
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 (والقاصر الزاهًو الماء تاثٌر تحت البلى معدل على البلاستٌكً البلوط لخشب الوزنً الكسر تاثٌر .18 شكل

 

رج١ٓ اْ فْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ اٌوٛجخ اِب ػٕل ِمبهٔخ ٘نٖ إٌزبئظ ِغ اٌقْت اٌطج١ؼٟ ٚرؾذ ٔفٌ اٌظوٚف 

%(  لل رفٛق ثّمبِٚزٗ ٌٍجٍٝ ػٍٝ وبفخ الأٛاع الافوٜ ِٓ إٌَت اٌٛى١ٔخ ٚ الافْت 80اٌىَو اٌٛىٟٔ ) مٞ

ٚاٌَّبِبد لٍخ ػلك إٌزٛءاد اٌٝ و مٌه ثبلاٍزٕبك ١فَّىٓ ر٠ .(21),(20),(19اٌطج١ؼ١خ وّب ٘ٛ فٟ الاّىبي )

ؼٟ ٚثبٌزبٌٟ فبْ كلبئك اٌّبكح اٌّزواوجخ رزورت اٌّزٛاعلح ث١ٓ اٌَطؾ١ٓ إٌّيٌم١ٓ اٌزٟ ٠ىضو ٚعٛك٘ب فٟ اٌقْت اٌطج١

ٌَٛائً اٌى١ّ١بئ١خ ٚثبٌزبٌٟ فأٔٙب اثْىً ِزوآ ِغ ٚعٛك َٔجخ ٙئ١ٍخ ِٓ اٌَّبَ ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ فف٘ اِزٖبٓ 

أقفبٗ َٔجخ اٌّبكح اٌوارٕغ١خ اٌٝ لل ٠ؼٛك ٍجت ؽلٚس مٌه  ٚارؼًّ ػًّ ِبكح ِيٌمخ اوضو ِٓ ػٍّٙب وّبكح ِٕظفخ. 

ثَٕت وج١وح  ٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ٔفٛم اٌَٛائً فلاي اٌغَُ ام رزغٍغً اٌَٛائً ػجو ٘ب اما اْ ٚعٛك بدوجفٟ اٌّزوا

ثبٌّبكح الاٍبً ٚرؼل إٌّطمخ الاوضو ٙؼفب ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ اؽلاس  زلػ١ُ اٌزٟ روثٜ ِبكح اٌ ِٕطمخ اٌَطؼ اٌج١ٕٟ

 ٠مٛك اٌٝ ى٠بكح ِؼللاد اٌجٍٝ. ٙؼف فٟ وفبءح اٌزواثٜ اٌج١ٕٟ ٚثبٌزبٌٟ رىَو اٌوٚاثٜ اٌغي٠ئ١خ ِّب

 

 
 والمضغوط الطبٌعً الخشب مع بالمقارنة البلاستٌكً البلوط لخشب البلى معدل على الوزنً الكسر تأثٌر .19 شكل

 

 
 والمضغوط الطبٌعً الخشب مع بالمقارنة البلاستٌكً البلوط لخشب البلى معدل مع الوزنً الكسر علاقة . 2 شكل

 

 
 والمضغوط الطبٌعً الخشب مع بالمقارنة البلاستٌكً البلوط لخشب البلى معدل على الوزنً الكسر تأثٌر .21 شكل
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كهاٍخ رأص١و اٌزؼو٠٘ ٌٍَٛائً اٌى١ّ١بئ١خ ٚرغ١و اٌؾغُ اٌللبئمٟ ٚاٌىَو اٌٛىٟٔ  ٌقْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ . 8.7.3  

 ػٍٝ ِؼلي اٌجٍٝ
 

( اْ ِؼللاد اٌجٍٝ لأفْبة اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ ماد اٌؾغُ 22رج١ٓ ِٓ  فلاي إٌزبئظ ٚوّب ِٛٙؼ فٟ اٌْىً)    

(  ٠ٚؼيٜ ٍجت μm 212( لل ٍغٍذ ِؼللاد ثٍٝ اػٍٝ ثىض١و ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ ٌٍؾغُ اٌللبئمٟ )μm 221اٌللبئمٟ )

 مٌه ٌي٠بكح َٔت اٌَّبِبد ٚاٌفغٛاد اٌَطؾ١خ اٌزٟ روافك اٌي٠بكح فٟ اٌؾغُ اٌللبئمٟ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح و١ّبد اٌَٛائً

اٌّّزٖخ ِٓ لجً اٌغَُ اٌّزواوت ِّب ٠ؤكٞ اٌٝ اهرفبع َٔجخ عي٠ئبد اٌَٛائً اٌزٟ ٍزٙبعُ اٌزوو١ت اٌغي٠ئٟ ٌٍّبكح 

اٌّزواوجخ ٚرؼًّ ػٍٝ اٙؼبف رواثٜ اٌّبكح اٌوارٕغ١خ ثّبكح اٌزلػ١ُ اٌّم٠ٛخ ِّب ٠مٛك اٌٝ ؽلٚس اٌفًْ اٌّزّضً 

ام اْ اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌغ١لح ٌٍّٛاك اٌّزواوجخ اٌّلػّخ  ثي٠بكح ِؼللاد اٌجٍٝ رؾذ رأص١و الاؽّبي إٌّقفٚخ.

ثبٌللبئك رؼزّل ػٍٝ ػلح ػٛاًِ ِٕٙب  فٛآ اٌللبئك ٚٛج١ؼزٙب ٚؽغِٛٙب ٚاّىبٌٙب ؽ١ش اْ اٌؾغُ اٌللبئمٟ الإغو 

اٌّٚبفخ اٌٝ ٠ؼطٟ ِٛإفبد ١ِىب١ٔى١خ  افًٚ ِٓ اٌؾغَٛ اٌىج١وح ثبلاٙبفخ اٌٝ َٔجخ اٌىَو اٌٛىٟٔ ٌٍّبكح اٌللبئم١خ 

 .]16[اٌّبكح الاٍبً ٚونٌه ٠ٍؼت اٌَطؼ اٌج١ٕٟ كٚها وج١وا ٌٍّبكح اٌّزواوجخ إٌّزغخ

 

 
 الكٌمٌائٌة والمحالٌل للماء التعرض اطار فً الدقائقً بحجمه البلاستٌكً البلوط خشب بلىال معدل رتأث .22 شكل

 
ٌقْت اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ اٌّطٛه ٚرأص١و ِْٕأ ا١ٌٛه٠ب كهاٍخ رأص١و اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ ِؼلي اٌجٍٝ . 8.7.4 

  اٌَّزقلَ
 

ٌٛؽع اْ فْت ٚلل اٍزقلَ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ فْت اٌجٍٛٛ اٌّطٛه اٌزغبهٞ ٚفْت اٌجٍٛٛ اٌّطٛه اٌّقزجوٞ. 

. ٚلل ل١ل اٌلهاٍخ اٌجٍٛٛ اٌجلاٍز١ىٟ اٌزغبهٞ لل ٍغً ل١ُ ِؼللاد ثٍٝ اػٍٝ ثىض١و ِٓ اٌّقزجوٞ ٌٚىً اٌّؾب١ًٌ

اٌّبكح الاٍبً, فب١ٌٛه٠ب اٌزغبهٞ ٠ز١ّي ثأؽزٛاءٖ ػٍٝ اٌْٛائت اٌزٟ  و٠ؼيٜ مٌه اٌٝ ٔمبٚح ا١ٌٛه٠ب اٌلافٍخ فٟ رؾ١ٚ

رّضً ٔمبٛ ٙؼف رزقًٍ اٌغَُ اٌّزواوت ٚرؼو٠٘ اٌقْت اٌجلاٍز١ىٟ اٌزغبهٞ اٌٝ اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئٟ ٠ي٠ل ِٓ 

 (. 23)فٟ ّىًوّب  بثبلأؽّبي اٌٍَّطخ ػ١ٍٙاوجبد اٌّزواٙؼبف اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح رأصو 

 

 
 .الكٌمٌائٌة والمحالٌل للماء المعرض البلاستٌكً بلى معدل على المطور فورمالدهاٌد الٌورٌا نقاوة تأثٌر .23 شكل

 
اٌجلاٍز١ىٟ رجؼب ٌٕٛع اٌللبئك اٌّلػّخ  اْ  فٛهِبٌل٘ب٠ل -رأص١و اٌَٛائً اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ فْت ا١ٌٛه٠ب كهاٍخ. 8.7.5

رؼو٠٘ فْت ا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل ٌؼ١ٍّخ اٌوُ ثبٌّبء ٍٚٛائً اٌزٕظ١ف اٌّقزٍفخ كْٚ ّه ٌٗ رأص١و ػٍٝ ِٛإفبد 

 . اٌقْت اٌجلاٍز١ىٟ  ٚأٛاع الافْبة الافوٜ

ْت اٌَّزقلَ وّبكح ِلػّخ ٔٛع َِؾٛق ْٔبهح اٌقافن فمل رُ فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ ر١ٍَٜ اٌٚٛء ػٍٝ ِلٜ ا١ّ٘خ 

ٍَٛائً اٌى١ّ١بئ١خ ٌىْٛ كلبئك اٌقْت رقزٍف ثٍَٛوٙب رغبٖ اٌَٛائً ثٕظو الاػزجبه ػٕل رؼو٠٘ اٌّزواوجبد ٌ

ِؼلي اٌجٍٝ اٌقبٓ ثٙب ثْىً ٠زأصو اٌجلاٍز١ىٟ اٌّطٛه   (MDF)وبٌغبَ ٚ فْت  (Soft Woodفبلافْبة ا١ٌٍٕخ )

ِبء عبف١ً( ام ٌٛؽع اِزٖبٓ إٌّبمط ٌٍَٛائً ثْىً ربَ ٚ٘نا ٚاٌزٕظ١ف,  وج١و ػٕل رؼو٠ٚٙب ٌىً ِٓ )اٌّبء, ٍبئً

٠ؼٕٟ اْ اٌَٛائً رٛغٍذ كافً اٌغَُ اٌج١ٌّٛوٞ  ٚثبٌزبٌٟ فبٔٙب رؼًّ ػٍٝ فه اٌوٚاثٜ اٌج١ٕ١خ ث١ٓ اٌّبكح الاٍبً 



www.jeasd.org (ISSN 2520-0917)                                                                          8102 (1- الجزء  )    8, العدد 88الهندسةوالتنمية المستدامة المجلد مجلة  

الرابع والأول في الهندسة المستدامة الهندسي المؤتمر العلمي  

 
 

97 
 

َطؾ١خ ِٓ اٌّبكح ؾلٚس ٙؼف فٟ اٌطجمخ اٌِّب ٠مٛك ٌِٚبكح اٌزلػ١ُ ثىَو اٌغَٛه اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛعٛكح ث١ّٕٙب 

اٌّزواوجخ , ِٚٓ فلاي اٌّْب٘لاد اٌؼ١ب١ٔخ ٌٛؽع أفٖبي عي٠ئبد  ٕغ١وح ػٓ اٌغَُ اٌج١ّ١ٌٛوٞ فٟ اصٕبء أيلاق 

اٌىوح اٌفٛلام٠خ ػٍٝ ٍطؼ ٘نٖ إٌّبمط. اِب فْت )اٌجٍٛٛ , اٌؼوِٛٛ , اٌٖبط, اٌغبٚٞ( اٌجلاٍز١ىٟ اٌّطٛه  فمل 

مخ ٔظوا لاِزلان َِبؽ١ك رلػ١ّٙب فٖبئٔ ١ِىب١ٔىٟ ع١لح فٚلا ػٓ ٍغً ِؼللاد ثٍٝ الً ِٓ الأٛاع اٌَبث

ر١ٕٖفٙب ّٙٓ الافْبة ِزٍٛطخ اٌٖلاثخ .ٚػٕل ِمبهٔخ إٌّبمط اٌّفؾٕٛخ  رؾذ اٌظوٚف اٌوٛجخ ِغ ّٔبمط رُ 

فؾٖٙب رؾذ ظوٚف عبفخ رج١ٓ ؽلٚس فًْ ِٛٙؼٟ ٌٍّٕبمط اٌّؼوٙخ ٌٍَٛائً اوجو ثىض١و ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ ٌٍّٕبمط 

(. اِب رأص١و اٌَٛائً ػٍٝ 29اٌٝ ) (24)ٚرؾذ رأص١و الاعٙبكاد مارٙب ٚوّب ٘ٛ ِٛٙؼ فٟ الاّىبي ِٓ  اٌغبفخ

اٌقْت اٌطج١ؼٟ  فمل وبْ الً ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ ٌٍقْت اٌجلاٍز١ىٟ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ اِزٖبٕٙب ٌٍَٛائً ثْىً ربَ الا أٙب 

 ا١ٌٙىٍٟ.لل لبِٚذ الاعٙبكاد اٌٍَّطخ ػ١ٍٙب رجؼب ٌمٛح الا١ٌبف ٚروو١جٙب 

 

 
 والطبٌعً البلاستٌكً الصاج لخشب البلى معدل على الكٌمٌائٌة التنظٌف محالٌل و الماء تأثٌر .24 شكل

 

 
  والجافة الرطبة الظروف تحت الطبٌعً مع بالمقارنة البلاستٌكً الزان لخشب البلى معدل تغٌر .25 شكل

 

 
  الكٌمٌائٌة والمحالٌل الماء تأثٌر تحت الطبٌعً مع بالمقارنة البلاستٌكً الجاوي لخشب البلى معدل .26 شكل
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 اٌظوٚف اٌوٛجخ ٚاٌغبفخرؾذ رأص١و ثبٌّمبهٔخ ِغ اٌطج١ؼٟ رغ١و ِؼلي اٌجٍٝ ٌقْت اٌغبَ اٌجلاٍز١ىٟ  .27ّىً 

 

 
 ( جافٌل ماءو التنظٌف سائل) الكٌمٌائٌة والمحالٌل الماء لتأثٌر MDFخشب لمتراكبة البلى معدل استجابة .28 شكل

 

 الاسزنزب بد
 

             اصجزذ  ٘نٖ اٌلهاٍخ اِىب١ٔخ  الاٍزؼبٙخ ثب١ٌٛه٠ب اٌزغبهٞ  ِٕقف٘ اٌىٍفخ ثللا ِٓ ا١ٌٛه٠ب اٌّقزجوٞ   -1

 ِؾلٚك٠خ  رأص١و ٔمبٚح ؽج١جبد ا١ٌٛه٠ب ػٍٝ اٌقٛآ ا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّزواوجبد اٌقْت اٌجلاٍز١ىٟ.   

               (  ٌٍؾٖٛي ػٍٝ n-butanolا١ٌٛه٠ب فٛهِبٌل٘ب٠ل  ثأٙبفخ وؾٛي ث١ٛربٔٛي ) ا١ّ٘خ رؾ٠ٛو هارٕغبد -2

 ِزواوجبد ماد ِٛإفبد ِّزبىح.   

           اٌلٚه الا٠غبثٟ ٌقف٘ ؽغُ إٌقً اٌللبئمٟ ٌَّؾٛق اٌزلػ١ُ اٌَّزقلَ ػٍٝ رؾ١َٓ فٛآ اٌّزواوجبد  -3

 اٌقْج١خ.  

 ؼّو اٌيِٕٟ ٌٍفٛهِب١ٌٓ اٌَّزقلَ ٚمٌه ِٓ ربه٠ـ فزؼ ػٍجخ اٌفٛهِب١ٌٓ.أقفبٗ اٌقٛآ ِغ ى٠بكح اٌ -4

 رغ١و ٍٍٛن اٌجٍٝ ِغ رغ١١و ظوٚف اٌزْغ١ً. -5

 .رأصو ِمبِٚخ اٌجٍٝ ثْىً ٍٍجٟ ػٕل هُ إٌّبمط ثبٌّبء ٚاٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ِقزٍفخ اٌزواو١ي -6

 
 انمصبدر

 –", عبِؼخ إًٌّٛرىٌٕٛٛع١ب اٌقْت")1981(,ك. ٌط١ف ؽبعٟ ؽَٓ إٌغبه ٚ ك. ١ٍّو فؤاك ػٍٝ رٛف١ك .1

 عّٙٛه٠خ اٌؼواق , اٌطجؼخ الاٌٚٝ.

ظب٘وح اٌزٖؾو ِْىٍخ ث١ئ١خ فط١وح كهاٍخ عغواف١خ لأٍجبثٙب " )2011(أ. ك ػٍٟ ٕبؽت ٛبٌت اٌٍّٛٛٞ ,  .2

 . 1 و١ٍخ  اٌزوث١خ ٌٍجٕبد , اٌّغٍل –" ,ِغٍخ اٌجؾٛس اٌغغواف١خ  , عبِؼخ اٌىٛفخ  ٚأثؼبك٘ب ػب١ٌّب ٚلطو٠ب

اٌٍّّىخ  –" ػّبْ  ِقبٛو ػٖو٠خ ٚاٍزغبثخ ػ١ٍّخ –اٌزٍٛس اٌج١ئٟ " )2009(ك. ٔؼ١ُ ِؾّل ػٍٟ الأٖبهٞ ,  .3

 كاه كعٍخ. –اٌٙب١ّّخ , اٌطجؼخ الاٌٚٝ   الاهك١ٔخ

" ,  أضه زىٌٕٚٚغ١ب اٌّٚاك ػٍٝ إَزكاّخ الأج١ٕخ" (2012),اٌك١ٚإٟ ِؾّل َّْٟ  ٚ ٘بٌخ ١ٌٛف ػجك اٌؾ١ٍَ  ي ١َا .4

 .254 -233( 11) 18 ِغٍخ إٌٙلٍخ ,

" , ٚىاهٖ اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش ِجبكئ  ٕ٘لٍخ اٌّٛاك اٌلاِؼل١ٔخ(," 1994لؾطبْ فٍف ِؾّل  اٌقيهعٟ ) .5

 عبِؼخ ثبثً.–اٌؼٍّٟ , و١ٍخ إٌٙلٍخ 
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َ ػكٌّاٌّْجغ ه اغ١ه َزاٌٟ ٌٚجازٕظ اهٌجٍٝ فٟ ه اَخ زأض١كاه"  (2012)ًٕٚ٘بٕٟ ١ك ١كهٌٚؼ١جٟ ك اؾبّك َؼب .6

 .168-162, 3اٌؼلك 25" ِغٍخ اثٓ ا١ٌٙضُ ٌٍؼٍَٛ اٌٖوفخ ٚاٌزطج١م١خ ,اٌّغٍل هىٌٚه اجمْ

7. Ramdziah Md Nasir, (2014) “Water-lubricated Pin-on-disc Tests with Natural Fibre 

Reinforced Matrix” Journal of Mechanical Engineering Universiti Teknologi MARA 

(UiTM), Malaysia. Vol. 11, No. 2, 41-51. 

8. Qasem Abd saloom .Dr.Zareh azat ,Ali salman and Ausam Adnan,(2015). 

“Improving Thermal properties and reducing tatal cost of plastic –agricultural 

residues composites used as NonTraditional Buliding materials “ ,Engineering and 

Technology Vol.33,part(B) ,No.4,(612-620). 

 اٌّٛاك ثجؼ٘ اٌّلػّخ إٌٛفٛلان ِزواوجبد فٛآ كهاٍخ( " 2015, )اٌّلان اٌؼي٠ي ػجل ِبعل ػج١و .9

 اٌغبِؼخ,  اٌزطج١م١خ اٌؼٍَٛ لَُ, ِبعَز١و هٍبٌخ" , اٌؼغلاد ِٛلفبد وألوآ اٌَّزقلِخ ا١ٌَوا١ِى١خ

 .اٌزىٌٕٛٛع١خ

" كهاٍخ اٌقٖبئٔ اٌؾواه٠خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٌّبكح إٌٛفٛلان ِٚزواوجبرٗ  "  ( 2001)هٚلا ػجل اٌقٚو ػجبً .10

 هٍبٌخ ِبعَز١و , لَُ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ  ,اٌغبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ.

رؾ١ٚو ٚكاهٍخ ثؼ٘ اٌقٛآ ٌّزواوت اٌجٌٟٛ ثوٚث١ٍٓ اٌّلػُ "  )2016(هل١ٗ فلاػ ؽّبكٖ اٌؾّبكٞ  .11

 .عبِؼخ اٌزىٌٕٛٛع١خ ,لَُ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خهٍبٌخ ِبعَز١و,   "ثَّؾٛق لْٛهاٌوى

12. Saunders, K.J, (1973) "Organic Polymer Chemistry" First published, Tokyo, Japan.  

كهاٍخ رأص١و الأ١ٌبف اٌفٛلام٠خ فٟ ِزبٔخ الأٚغبٛ ٌٍغَُ "  (2013) ٕجب ػجل اٌي٘وح ػج١ل اٌمو٠ْٟ  , .13

 . 1456-1447ٓ  4اٌؼلك  21اٌؼٍَٛ اٌٖوفخ ٚاٌزطج١م١خ , اٌّغٍل –, ِغٍخ عبِؼخ ثبثً  " اٌىٛٔىو٠زٟ

زأض١ه إٚبفخ كلبئق الأ١ٌّٕٚب ػٍٝ "  (2011)ّؾّٚك ػجك االله , أؾّك ّظفه ٘بَْ , ػّبه غجبه جكه , ي أ١َ .14

اٌيعبط غ١و ماد الأَبً ّْ اٌجٌٟٚ أَزه غ١ه اٌّْجغ اٌّمٚاح جأ١ٌبف ٌّووجخ ٌٍّبكح ا اٌقٚآ ا١ٌّىب١ٕى١خ

 .  180-170ٓ 1اٌؼلك  4ِغٍخ اٌمبك١ٍخ ٌٍؼٍَٛ إٌٙل١ٍخ , اٌّغٍل  ",اٌَّزّوح

15. Oleiwi, J. K. (2010) " Stady of Wear Rate Behavior of Polyester reinforced By Silica 
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