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  تأثير فتحات الغربال ونوع الحبوب في بعض مؤشرات أداء المجرشة المطرقية
 

  باسم عبود عباس

 جامعة دٌالى -كلٌة الزراعة  -لسم الثروة الحٌوانٌة    
bsmmuhandis@yahoo.com 

 

 المستخلص
ونوع الحبوب فً بعض مؤشرات أداء المجرشة تجربة لدراسة تأثٌر فتحات الغربال  أجرٌت 
ث تضمن البح . 2011فً مختبرات كلٌة الزراعة / جامعة دٌالى خلال شهري أٌار وحزٌران  المطرلٌة

جرش ثلاثة أنواع من  ملم و 3.5و  1.5توٌٌن للمطر هما فتحات غربال المجرشة وبمس دراسة عاملٌن هما
وكانت المؤشرات الفنٌة  نطة و الشعٌر و الذرة الصفراء.لحالحبوب المهمة فً تصنٌع العلف و هً ا

 ة، وتم أٌضا دراس كٌلوواط.ساعة/كغم والطالة النوعٌة كغم/كٌلوواط.ساعة سة هً الإنتاجٌة النوعٌةوالمدر
والانحراف المٌاسً )التجانس(  ملمبعض الصفات الحجمٌة للحبوب المجروشة وهً معدل لٌاس الدلائك 

 ( وبثلاث مكررات.CRDنظمت معاملات التجربة وفك التصمٌم العشوائً الكامل ) ودرجة تمٌٌم الجرش.
ملم الى زٌادة معنوٌة فً الإنتاجٌة النوعٌة و  3.5الى  1.5أدى تغٌٌر فتحات الغربال بزٌادة المطر من 

أدى تمٌٌم الجرش.  ةمعدل لٌاس الدلائك والانحراف المٌاسً فٌما انخفضت معنوٌا الطالة النوعٌة ودرج
الحنطة والذرة الصفراء معنوٌا من حٌث أعلى إنتاجٌة نوعٌة والل طالة نوعٌة  تغٌٌر نوع الحبوب الى تفوق

لٌاسً، أعطت ٌاس لمعدل الدلائك والل انحراف والل ل ر معنوٌا بأعلى تمٌٌم لدرجة الجرشفٌما تفوق الشعٌ
إنتاجٌة نوعٌة والل طالة أعلى لصفراء معا ملم والحنطة والذرة ا 3.5فتحات الغربال  تولٌفة عاملً الدراسة

والل لٌاس لمعدل  هما أعلى تمٌٌم لدرجة الجرشباعطائملم والشعٌر  1.5فٌما تفولت فتحات الغربال  نوعٌة
 الدلائك والل انحراف لٌاسً .

 .المجارش حجم الدلائك ، المجرشة المطرلٌة ، جرش الحبوب، : المفتاحية الكلمات
 

 المقدمة
ان جرش الحبووب ٌوؤدي الوى جعول العلٌموة أطٌوب موذالا  على لمد دلت التجارب والخبرة المكتسبة 

وأسهل هضماً وصولاً للفائدة المصوى من المٌمة الغذائٌة المتوفرة فً الأعلاف إضافة الى سوهولة خلطهوا 
، إن المجرشة المطرلٌة هً من أكثر أنواع المجوارش انتشواراً لموا تمتواز بو  مون بمكونات العلٌمة الأخرى

بالإضووافة الووى سووهولة اسووتبدال ممٌووزات كثٌوورة وهووً بسوواطة تركٌبهووا ورخووا ثمنهووا وإنتاجٌتهووا العالٌووة 
الجرش ما أدى الى اتسواع انتشوارها واسوتعمالها )   لٌتها على إنتاج مدى واسع من درجاتها ولابأجزائ
 كة فً أعولاف الحٌوانوات ولا ٌتعلول الحملٌة مصدر الطالة الرئٌس(. تشكل المحاص1988ٌلً ودمٌان ، ع

 افمط بانتاح هذه المحاصٌل وتراكٌبها الغذائٌة بل ٌتعدى الى كٌفٌة تصونٌعها للاسوتفادة الكلٌوة منهو الاهتمام
(Goodband ،(2002.  ذكرAbbas  طووة الأولوى أن جرش مكونات العلٌموة هوً الخ (2010)واخرون

ان  (2004)وآخوورون  Omole( و 1980) FAOذكوور فووً عملٌووة تحضووٌر وتصوونٌع الأعوولاف الجافووة. 
للمكونوات وبوذلن توزداد  عون طرٌوك تصوغٌر حجوم الودلائك للأعلافعملٌة الجرش لد تزٌد المٌمة الغذائٌة 

كنتٌجووة لزٌووادة  ٌووأتًان تحسووٌن اسووتهلان العلووف  كمووا المسوواحة السووطحٌة للغووذاء المبتلووع مووا ٌسووهل الهضووم
 Herrmanو  Baker أضوواف ن معوودل الهضووم.ٌووؤدي الووى تحسوومووا  لمكونووات العلٌمووةالمسوواحة السووطحٌة 

فوً تحدٌوود عملٌوات هضووم الموادة العلفٌووة،  امهموو ا( ان حجوم دلووائك الحبووب المجروشووة ٌوؤدي دور2002)
أساسوٌات بٌوان نوعٌوة  تبر مونكفاءة عملٌة الخلط، تصنٌع الحبٌبات العلفٌة، لذلن فان تمٌٌم حجم الدلائك ٌع

ألحجموً )المجرشوة( ٌوتم  تمٌٌم الأداء لماكنوة التصوغٌر إنRudnitiski (1990 )الأعلاف المصنعة. بٌن 
الإنتاجٌووة، الموودرة لكوول وحوودة تصووغٌر، حجووم الوودلائك المجروشووة ، درجووة التجووانس  تعلووى أسوواس متطلبووا
 للمواد الناتجة.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 2011/  9/  6تارٌخ استلام البحث  
                                                                    . 2011/  12/  22توارٌخ لبوول النشور  
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ودرجة الكفاءة لماكنة الجرش  الإنتاجٌةان من العوامل المؤثرة على الطالة  (1983أوضح السعٌدي )
ان  (2001خضر) . ذكروشكل فتحات الغرابٌل المستعملة، نوعٌة الحبوب والمواد المستعملةحجم 

ان الطالة النوعٌة هً الطالة  كما بٌن .الإنتاجٌة النوعٌة هً كمٌة المادة المنتجة لكل وحدة طالة
( عند جرش الذرة الصفراء ان مع زٌادة 1995)وآخرون  Wondraالمستهلكة لكل وحدة وزن. وجد 

)حجم( الدلائك للمادة  ( ان معدل لٌاس1980) Istvanعومة الجرش ازداد استهلان الطالة. وجد ن

المجروشة بالمجرشة المطرلٌة ٌتأثر بمطر فتحة الغربال المستخدم، حٌث ان بزٌادة لطر فتحة الغربال 
ً بأن  ( الانحراف المٌاس1990عرف الساهوكً ووهٌب ) فان معدل لٌاس الدلائك المجروشة ٌزداد.

ٌمثل معدل انحرافات لٌم مشاهدات العٌنة عن متوسطها وبذلن فهً تعطً فكرة عن درجة التجانس بٌن 
( ان الانحراف المٌاسً ٌمل كلما لل ممدار 1971) Headlyو Pfost وجد لٌم المشاهدات لتلن العٌنة.

لٌمة درجة تمٌٌم الجرش ان  كلما ارتفعت  (1983السعٌدي ) ذكر لٌاس الدلائك لمجروش الذرة الصفراء.
فتحات غربال  رلطتغٌٌر  تأثٌر معرفة الى البحث ٌهدف كلما كانت كفاءة عملٌة الجرش أفضل.

النوعٌة والطالة  الإنتاجٌة دراسة من خلال ماكنة الجرش أداءفً  نوع الحبوب المجروشة و مجرشةال
معدل لٌاس الدلائك بعض الصفات الحجمٌة للحبوب المجروشة وهً  وكذلن للمجرشة النوعٌة

 والانحراف المٌاسً )التجانس( ودرجة تمٌٌم الجرش.

 المواد وطرائق البحث
، 2011وحزٌوران  أٌواركلٌوة الزراعوة / جامعوة دٌوالى خولال شوهري مختبورات  أجرٌت التجربوة فوً      

 مواصفاتها كالأتً: استعملت فٌها مجرشة مطرلٌة
 

 
 صٌنٌة المنشأ

 
 FZ102مودٌل 

عدد دورات 
 1400ركها مح

 لفة/دلٌمة

لطر اسطوانة 
مطارق المجرشة 

 ملم 100

المطر الشغال 
لاسطوانة 
 ملم 92المطارق 

 
عدد المطارق 

4 

الخلوا بٌن 
المطارق 
 ملم 4والغربال 

أبعاد الغربال 
 العرضxالطول
 =55 x 31 

 ملم

عدد فتحات 
الغربال بمطر 

 210ملم =  1.5
 فتحة دائرٌة

وعدد فتحات  
الغربال بمطر 

 84ملم =  ..3
 فتحة دائرٌة

     

من ملم مع جرش ثلاثة أنواع  3.5و  1.5تم دراسة مستوٌٌن لألطار فتحات غربال المجرشة وهً      
 مكررات. نفذت تجربة عاملٌة وفك ةصفراء. وبوالع ثلاثالذرة الالحبوب وهً الحنطة و الشعٌر و

( عند LSDبة وفك اختبار الل فرق معنوي )( فً تنظٌم بٌانات التجرCRDالتصمٌم العشوائً الكامل )
 SAS (2004) ت، واستعمل البرنامجالفرولات بٌن المعاملا ةلاختبار معنوٌ 0.05مستوى احتمالٌة 

 : نتائج مؤشرات الأداء المدروسة على مرحلتٌن. تم حساب التحلٌل الإحصائً لإجراء

الكترونوً رلموً وسواعة تولٌوت، بعود تشوغٌل تم فٌها حساب الإنتاجٌة باستعمال مٌوزان  المرحلة الأولى :
المجرشووة خوولال زموون ثابووت لكوول وحوودة تجرٌبٌووة، وخوولال هووذه الموودة ٌووتم لٌوواس التٌووار المسووتهلن لمحوورن 

بوـ )أمبٌور( لمٌواس المودرة المسوتهلكة لٌوتم علوى هوذا  Clam meterباسوتعمال جهواز المجرشوة الكهربوائً 
( 2010)واخورون   Al-Qazzazوفوك موا ذكوره   Specific Capacity الأساس حسواب الإنتاجٌوة النوعٌوة

   بتطبٌك المعادلة الآتٌة :
                        C  

S.C = ---------------------------   

                        P  

 حٌث ان :
       S.C  =(كغم/كٌلوواط.ساعة) النوعٌة الإنتاجٌة 
        C كغم/ساعة(= الإنتاجٌة(                
       Pكٌلوووواط( = الموودرة المسووتهلكة(                                    
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( بتطبٌوك 1997) Payneوفك موا ذكوره   فتم  Specific Energyحساب الطالة النوعٌة  فً حٌن تم    
 المعادلة الاتٌة :

                        P  

S.E = ---------------------------   

                        C  

 حٌث ان :
      S.E  =كٌلوواط.ساعة/كغم( النوعٌة الطالة( 

       P(كٌلوواط) = المدرة المستهلكة 
      Cكغم/ساعة( (= الإنتاجٌة  

بعوود ان تووم وزن  تووم فٌهووا احتسوواب بعووض الصووفات الحجمٌووة للحبوووب المجروشووة : المرحلةةة الثانيةةةامووا 
بمجموعووة مناخوول مرتبووة تنازلٌووا موون الفتحووات الكبٌوورة الووى الصووغٌرة  العٌنووات بمٌووزان رلمووً ثووم وضووعها

توم لٌواس  أذ .Istvan (1980) وعلوى وفوك موا ذكوره وصوولا الوى وعواء ٌنوزل فٌو  مواتبمى مون المناخول 
 بتطبٌك المعادلة الآتٌة :( (Average particle sizeمعدل لٌاس الدلائك 

       k     —   

X = = ∑ Xi.fi   
              i   

 ان : حٌث
— 
X = ملم معدل لٌاس الدلائك 

 Xi =  معدل لٌاس الدلائك فً المنخلi )ًالمعدل الرٌاضً للمنخل العلوي والسفل( 
i   رلم تسلسل المنخل = 
k  عدد المناخل = 

                                                          k 

fi منخل= نسبة الوزن للدلائك المعطاة فً ال (i( )∑ fi =1 ) 
                                                      i = 1         

 بتطبٌك المعادلة الآتٌة :(  (Standard deviation كما تم لٌاس الانحراف المٌاسً   
 

               —                             k 

S.D  =        ∑ | xi – x|² . fi   
                   i                          

 ان : حٌث 

 S.D   = ًالانحراف المٌاس 
 (1983) ألسعٌدي وفك ما ذكره(  Milling evaluation Factorلٌاس درجة تمٌٌم الجرش ) وكذلن  

 وبتطبٌك المعادلة الآتٌة:
                  (% Grits + % Meal) 

 * % Grits + % Meal + % Flour ــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــ MEF = 
                                   % Flour 

 حٌث ان :
      MEF درجة تمٌٌم الجرش = 
      Grits  = نسبة الكسر الخشن 

     Meal نسبة الجرٌش الناعم = 
     Flour = نسوووبة الووودلٌك                       
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 ةالنتائج والمناقش
 

   كغم/كيلوواط.ساعة  النوعية الإنتاجية -1
ملوم اظهور توأثٌراً معنوٌواً  3.5الوى  1.5مون  فتحات الغربوال( ان زٌادة لطر 1جدول )ال ٌن منبٌت 

ان الموودة ٌعووود الووى  السوببو كغم/كٌلوواط.سوواعة 7.36الووى  1.64موون  الإنتاجٌووة النوعٌوةتمثول فووً زٌووادة 
سووٌمل الووزمن الوولازم للجوورش وتموول الموودرة  وبووذلنن الصوور الزمنٌووة لخووروج الحبوووب المجروشووة سووتكو

النوعٌوة.  والإنتاجٌوة المودرة المسوتهلكةبوٌن  النوعٌة لوجود علالوة عكسوٌة الإنتاجٌةبذلن  المستهلكة لتزداد
دول نفسو  ( . كما ٌشوٌر الجو1971) Headlyو  Pfostو  Rudnitiski (1990)ٌتفك مع ما وجده وهذا 

الشوعٌر  ىالنوعٌوة اذ تفولوت الحنطوة والوذرة الصوفراء علو الإنتاجٌةٌراً معنوٌا فً الى ان لنوع الحبوب تأث
اخوتلاف الصوفات الانسوٌابٌة  وسبب ذلن ٌعوود الوى كغم/كٌلوواط.ساعة 5.10و  5.08بإنتاجٌتهما النوعٌة 

والممصووود  .حٌووث ان زاوٌووة اسووتمرار الحبوووب للووذرة الوول موون الحنطووة والحنطووة الوول موون الشووعٌر للحبوووب
وهً الزاوٌة بٌن لطر الماعدة وضلع الشوكل المخروطوً الوذي تكونو   وٌة الاستمرار )زاوٌة الانحدار(ابز

كما ان لٌمة هذه الزاوٌوة تعكوس ممودار  (1983 ،ألسعٌدي) كتلة الحبوب السالطة بحرٌة على لاعدة معٌنة
 نتمالها.ا أثناءالاحتكان الداخلً للحبوب أي الاحتكان الانسٌابً للحبوب مع بعضها فً 

  

 كغم/كيلوواط.ساعةالنوعية  الإنتاجيةفي  ونوع الحبوب فتحات الغربالتأثير  .1جدول 

 فتحات الغربال
 )ملم( 

 معدل  نوع الحبوب
 الذرة الصفراء الشعٌر الحنطة فتحاتال

1.5 1.84  c 1.05  d 2.02 c 1.64  b 

3.5 8.33  a 5.60  b 8.17  a 7.36  a 

  a 3.32  b 5.10  a  5.08 معدل الحبوب
 % 5الل فرق معنوي على مستوى 

 0.67:  التداخل        0.48:  الحبوب           0.39:  الفتحات       
    

كذلن فان للتداخل بٌن فتحات الغربال ونوع الحبوب تأثٌراً معنوٌاً فً الإنتاجٌة النوعٌوة اذ تفولوت فتحوات 
فٌموا   كغم/كٌلوواط.سواعة8.17و 8.33صوفراء بوأعلى إنتاجٌوة نوعٌوة ملم والحنطة والذرة ال 3.5الغربال 

 ملم والشعٌر. 1.5عند فتحات الغربال  كغم/كٌلوواط.ساعة 1.05كانت الل إنتاجٌة نوعٌة 
 

 كيلوواط.ساعة/كغم  الطاقة النوعية -2
نوٌواً مع انخفضوتملوم  3.5الى  1.5 لطر فتحات الغربال من مع زٌادة ان ٌتبٌن (2من الجدول )  
 خوروجالانخفاض الى  سببٌعود و كٌلوواط.ساعة/كغم 0.140الى  70..0من  المستهلكة النوعٌة الطالة

كمٌوة الحبووب وأجزائهوا المتكسوورة  موولالمفتتوة مووع تكبٌور فتحوات الغربوال وبوذلن ت الحبووب أسورع لأجوزاء
المسوتهلكة. وهوذا  النوعٌوة ةتبعوا لوذلن الطالوتمول المرتطمة بالمطارق فتمل المماومة باتجاه سٌر المطوارق ل

 ان لنووع الحبووب توأثٌراً وٌتضوح مون الجودول أٌضوا . (2011) واخروو  Abbasتوصول الٌو   ٌتفك مع ما
عنود جورش الشوعٌر  كٌلوواط.سواعة/كغم 0.577حٌث كانت أعلى طالوة نوعٌوة  النوعٌة معنوٌا فً الطالة

ان جوورش ٌعووود الووى  السووببو /كغمكٌلوواط.سوواعة 0.307و  0.331 الحنطووة والووذرة الصووفراءب ممارنووة
الشعٌر أعطى الل إنتاجٌة وأعلوى نعوموة لمعودل الودلائك حٌوث ان العلالوة بوٌن الإنتاجٌوة والطالوة النوعٌوة 

، كموا ان العلالوة بوٌن نعوموة الودلائك والطالوة المسوتهلكةتوزداد الطالوة  الإنتاجٌوة فبانخفواضعلالة عكسٌة 
تزداد متطلبات الطالوة لمحورن المجرشوة لكول وحودة وزن وهوذا  النوعٌة علالة عكسٌة فمع زٌادة النعومة

   . Henderson (1961)( و 1976) Hallما فسره كل من 
هذا وكان للتداخل بٌن فتحات الغربال ونووع الحبووب توأثٌر معنووي فوً الطالوة النوعٌوة حٌوث كانوت       

ملم والشعٌر فٌما لم ٌكن  1.5ال عند فتحات الغرب كٌلوواط.ساعة/كغم 0.975أعلى طالة نوعٌة مستهلكة 
                         ملوم موع أنوواع الحبووب المجروشوة. 3.5هنالن تأثٌر معنوي لتداخل فتحات الغربوال 
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 كيلوواط.ساعة/كغمالطاقة النوعية تأثير فتحات الغربال ونوع الحبوب في  .2جدول 

 فتحات الغربال
 )ملم( 

 معدل  نوع الحبوب
 الذرة الصفراء الشعٌر طةالحن فتحاتلا

1.5 0.542  b 0.975  a 0.493  b 0.670  a 

3.5 0.119  c 0.178  c 0.122  c 0.140  b 

  b 0.577  a 0.307  b  0.331 معدل الحبوب
 % 5الل فرق معنوي على مستوى 

 0.149التداخل :         0.105الحبوب :            0.086 : فتحاتال       
     
 

 ملم  معدل قياس الدقائق -3
ملم رافمهوا زٌوادة معنوٌوة  3.5الى  1.5من  ( ان زٌادة لطر فتحات الغربال3من الجدول ) ٌتضح 

الأصوغر  لفتحوات الغربوا ٌعوود الوى ان  ذلون سوببوملوم  1.145الوى  59..0مون  فً معدل لطر الدلائك
فإنهوا تبموى مودة أطوول عنود ات وبوذلن لطرا تحتجز الحبوب لغاٌة ان تستطٌع ان تمر من خلال هذه الفتحو

لٌواس  ممارنتها بفتحات الغربال الأكبر لطرا وبذلن تزداد مدة الصدمات الموجهة الى الودلائك فٌمول معودل
جوورش  ان  (3. كموا ٌتضووح مون الجودول ) Istvan (1980)( و 2001)خضور الودلائك وهوذا التوأثٌر أكووده

 0.886والحنطوة  ملم على الذرة الصوفراء 0.853دلائك الشعٌر تفوق معنوٌا من حٌث الل معدل لمٌاس ال
ملووم والسووبب ٌعووود إلووى انخفوواض إنتاجٌووة جوورش الشووعٌر نتٌجووة الصووفات الانسووٌابٌة للحبوووب  0.968و 

الشووعٌر علووى أغلفووة تمنووع ( إضووافة إلووى احتووواء حبوووب 2001)الموضووحة مسووبما( وهووذا مووا فسووره خضوور)
ٌزٌوود موودة تعرضووها لصوودمات المطووارق وانخفوواض  مووام ة  المجروشووة بسوورعة وانسووٌابٌخووروج أجزائوو

 إنتاجٌتها والتالً ٌمل معدل لٌاس )حجم( الدلائك المجروشة.
  

 معدل قياس الدقائق ملمتأثير فتحات الغربال ونوع الحبوب في  3 .جدول

 فتحات الغربال
 )ملم( 

 معدل  نوع الحبوب
 الذرة الصفراء الشعٌر الحنطة الفتحات

1.5 0.704  d 0.621  f 0.653  e 0.659  b 

3.5 1.232  a 1.086  c 1.119  b 1.145  a 

  a 0.853  c 0.886  b  0.968 معدل الحبوب
 % 5الل فرق معنوي على مستوى 

 0.025التداخل :         0.018الحبوب :            0.014الفتحات :        

    
 1.5اذ تفولت فتحوات الغربوال  نوي فً معدل لٌاس الدلائكخل بٌن عاملً الدراسة تأثٌر معللتدا كانو    

ملوم موع  1.232ملوم اموا أعلوى معودل لمٌواس الودلائك فكوان  0.621ملم والشعٌر بألل معدل لمٌاس الدلائك 
 .ملم والحنطة 3.5فتحات الغربال  

 

 الانحراف القياسي -4
اذ ملوم  3.5الوى  1.5الغربوال مون  زٌوادة لطور فتحواتل ( وجوود توأثٌر معنووي4ٌلاحظ من الجودول )      

فتحووات الغربووال الأكبوور لطوورا الووى ان  السووبب ٌعووود و 1.619الووى  0.983موون  ازداد الانحووراف المٌاسووً
الودلائك الناعموة موا  إلوى وجوود إضوافة جمٌعهوا تؤدي الى خروج أجزاء اكبر من الحبوب دون ان تجورش

لطوورا ٌعموول علووى عوودم السووماح لأجووزاء الحبوووب ، بٌنمووا الغربووال الأصووغر ٌرفووع لٌمووة الانحووراف المٌاسووً
 موع هوذه النتٌجوة تفوكوتصوغر لٌمتو  و ت كبالخروج لحٌن جرشها بشكل ناعم فٌمل التباٌن فوً لٌواس الودلائ

( . كموا ٌلاحوظ أٌضوا مون 1971) Headlyو  Pfost( و 2001)خضور النتائج التً حصل علٌها كل مون
لٌاسووً كووان  الانحووراف المٌاسووً حٌووث ان الوول انحوورافً ان لنوووع الحبوووب تووأثٌراً معنوٌووا فوو (4الجوودول )
الول معودل لمٌواستجانسوا ) أكثور افً كون الشعٌر أنتج مجروشو سببٌعود ال و عند جرش الشعٌر 1.250
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. من بمٌة الحبوب بحٌوث ان هوذا التجوانس فوً حجوم الودلائك لود للول مون لٌموة الانحوراف المٌاسوً الدلائك(
 .Headly (1971)و  Pfost علٌها مع النتائج التً حصل وهذا ٌتفك

 

 الانحراف القياسيتأثير فتحات الغربال ونوع الحبوب في  .4جدول 

 فتحات الغربال
 )ملم( 

 معدل  نوع الحبوب
 الذرة الصفراء الشعٌر الحنطة الفتحات

1.5 1.133  b 0.818  d 0.997  c 0.983  b 

3.5 1.593  a 1.683  a 1.583  a 1.619  a 

  a 1.250  b 1.290  ba  1.363 الحبوبمعدل 
 % 5الل فرق معنوي على مستوى 

 0.133التداخل :         0.094الحبوب :            0.077الفتحات :        
 

ملووم و الحبوووب  1.5هووذا واثبووت التحلٌوول الإحصووائً معنوٌووة التووأثٌر للتووداخل بووٌن فتحووات الغربووال      
ملم والشعٌر فٌما لم ٌكن هنالون توأثٌر  1.5عند الفتحات  0.818لٌاسً  المجروشة حٌث كان الل انحراف
 ملم مع الحبوب المجروشة فً الانحراف المٌاسً. 3.5معنوي لتداخل فتحات الغربال 

 
 درجة تقييم الجرش -5

ً  3.5إلى  1.5من  ان زٌادة لطر فتحات الغربالٌتضح ( 5من الجدول )         ملم اظهور انخفاضوا معنوٌوا
زٌادة لطور فتحوات الغربوال أعطوت  ٌعود الى ان ذلن سببو 3.51الى  6.06من  درجة تمٌٌم الجرش فً

( ومون جهوة 1980) Istvan( و 2001)خضور  أثبت زٌادة فً معدل لٌاس الدلائك )للة النعومة( وهذا ما 
دول ان ما ٌتضح مون الجو. كHeadly (1971)و  Pfostبتأكٌد زٌادة فً الانحراف المٌاسً  اظهر أخرى

درجوة تمٌوٌم الجورش اذ تفووق جورش الشوعٌر بوأعلى درجوة لتمٌوٌم معنوٌوا فوً  هو الأخور أثور نوع الحبوب
( 2001)خضور أكودهان الشعٌر اظهر الل معدل لمٌاس الدلائك والذي  وسبب ذلن ٌعود الى 5.53الجرش 

   Headly (1971.)و  Pfostكما ان  أعطى مجروشا أكثر تجانسا )الل انحراف لٌاسً( والذي اتفك مع 
كذلن فان للتداخل بٌن فتحات الغربال ونوع الحبوب تأثٌراً معنوٌاً فً درجة تمٌٌم الجورش اذ تفولوت       

فٌموا كانوت الول درجوة لتمٌوٌم الجورش  6.44ملم والشعٌر بأعلى درجة لتمٌٌم الجورش  1.5فتحات الغربال 
 ملم والحنطة. 3.5عند فتحات الغربال  2.42

 

 درجة تقييم الجرشثير فتحات الغربال ونوع الحبوب في تأ .5جدول 

 فتحات الغربال
 )ملم( 

 معدل  نوع الحبوب
 الذرة الصفراء الشعٌر الحنطة الفتحات

1.5 6.17  ba 6.44  a 5.58  b 6.06  a 

3.5 2.42  e 4.62  c 3.48  d  3.51  b 

  b 5.53  a 4.53  b  4.29 معدل الحبوب
 % 5على مستوى الل فرق معنوي 

 0.608التداخل :         0.430الحبوب :            0.351الفتحات :        
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Abstract 

     The experiment was conducted to evaluate the effect of sieves holes and type 

of grains on some performance indicators of hammer mill in College of 

Agriculture, University of Diyala, during May and June 2011. The sieves holes 

for grinder with two levels of diameter were used included 1.5 and 3.5 mm with 

grinding three types of important grain in the manufacture of feed included 

wheat, barley and maize. The technical indicators which studied were: Specific 

Capacity Kg/Kw.h and the specific energy Kw.h/Kg, were also examined some 

of the qualities of the volumetric of the grinding grains Average particle size 

mm and standard deviation and Milling evaluation Factor. The experiment 

carried out using the completely randomized design (CRD), with three 

replications. Resulted in an increase of sieve holes change the diameter from 1.5 

to 3.5 mm resulted a significant increase in Specific Capacity and Average 

particle size and standard deviation either the specific energy and Milling 

evaluation Factor recorded lower significant. Led change the type of grain to 

excellence wheat and maize got significantly higher specific capacity and less 

specific energy either the barley got significantly highest of the milling 

evaluation factor and less a average particle size and standard deviation, given 

the combination factors of the study the highest Specific Capacity and lower 

specific energy with holes sieve 3.5 mm and wheat and maize either excellence 

the holes 1.5 mm sieve and barley against giving them the highest the Milling 

evaluation Factor and less an Average particle size and standard deviation. 

Key Words: grain grinding, Particle Size, Hammer Mill, grinders. 
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