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 تأثُش بؼض يُظًاث انًُى ويستخهص ػشق انسىط ػهً ًَى شتلاث انصُىبش انبشوتٍ
 

يظفش ػًش ػبذ الله
1

هُثى ػبذ انجباس لاسى              
1 

 

1
 كهُت انضساػت وانغاباث  -جايؼت انًىصم 

 انخلاصت  

ٚؽزٝ ٔٙب٠خ شٙش رّٛص ِٓ  2016ٔفزد ٘زٖ اٌذساعخ فٟ ِشزً داس٠ٓ الأٍٟ٘ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن ٌٍّذح ِٓ ثذا٠خ شٙش آراس ِٓ ػبَ        

(  20ٚ   10) طفش ٚ  IAA  ٌزشو١ضاد وً ِٓ . Pinus brutia Ten ، ٚرٌه ٌذساعخ ئعزغبثخ ّٔٛ شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ 2017ػبَ 

ٍِغُ.ٌزش
-1

  ٚGA3  ( ٍِغُ.ٌزش 100ٚ 50ش ٚ ) طف
-1

 ( غُ. 3ٚ   1.5) طفش ٚ  .Glycyrrhiza glabra Lِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط  

ٌزش
-1

  R . C . B . D( سشبً ػٍٝ اٌغضء اٌخؼشٞ ، ٚاعزخذَ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبًِ   4ٚ   2ِٚغز٠ٛبد ػذد اٌششبد )  

دساعخ اٌظفبد ا٢ر١خ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ) غُ ( ، ٔغجخ  ٌزٕف١ز اٌزغشثخ ثٛالغ صلاصخ لطبػبد ٚأسثؼخ ػٛاًِ ٚرّذ

اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ) % ( ، اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ) غُ ( ، ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ اٌٝ 

ص٠بداد ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِؼبٍِزٙب ثشىً ِٕفشد ٌىً ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ٚأظٙشد إٌزبئظ رأصشد ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ٚعغٍذ 

ٍِغُ.ٌزش 20رشو١ض) 
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ٍِغُ.ٌزش100( ِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚرشو١ض)
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غُ. ٌزش3( ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌه ٚرشو١ض )
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( ِٓ ِغزخٍض ػشق 

ٍِغُ.ٌزش20( . ث١ّٕب اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ رشو١ض)4اٌغٛط ٚػذد اٌششبد )
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ٍِغُ.ٌزش١100ض)( ِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚرشو
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( ِٓ ؽبِغ 

اٌغجش١ٌه أصش ِؼ٠ٕٛبً ِغغلاً ص٠بداد فٟ أوضش اٌظفبد ٚوزٌه ؽظٍذ ص٠بداد ِؼ٠ٕٛخ فٟ ع١ّغ اٌظفبد اٌّذسٚعخ ِٓ أصش اٌزذاخلاد 

ٍِغُ.ٌزش20اٌضٕبئ١خ ث١ٓ رشو١ض)
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غُ.ٌزش3( ِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚرشو١ض)
-1

( ِٓ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚاٌزذاخً اٌضبٟٔ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش20و١ض)رش
-1

( ٚوّب أظٙشد ِؼظُ اٌظفبد ص٠بداد ِؼ٠ٕٛخ ِٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ 4( ِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚػذد اٌششبد )

ٍِغُ.ٌزش100) ث١ٓ رشو١ض
-1

غُ.ٌزش3( ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌه ٚرشو١ض)
-1

( ِٓ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚأ٠ؼبً رأصشد أغٍت اٌظفبد اٌّذسٚعخ 

ٍِغُ.ٌزش100) اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ضثض٠بداد ِؼ٠ٕٛخ ِٓ رأص١ش 
-1

( ٚأصش  ثض٠بداد اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 4( ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌه ٚػذد اٌششبد )

غُ.ٌزش3رشو١ض )
-1

( فٟ ع١ّغ اٌظفبد . أِب اٌزذاخلاد اٌضلاص١خ ث١ٓ اٌؼٛاًِ فمذ أصش اٌزذاخً 4( ِٓ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد )

ٍِغُ.ٌزش20اٌضلاصٟ ث١ٓ رشو١ض)
-1

ٍِغُ.ٌزش100ٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚرشو١ض)( ِ
-1

( ٚعغً 4( ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌه ٚػذد اٌششبد )

ٍِغُ.ٌزش20ص٠بداد ٌٍظفبد اٌّذسٚعخ ٚأصش أ٠ؼبَ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ رشو١ض)
-1

غُ.ٌزش3( ِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ٚرشو١ض )
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 ِٓ )

ٍِغُ.ٌزش100ٌه فبْ اٌزذاخً اٌضلاصٟ ث١ٓ رشو١ض)( فٟ ع١ّغ اٌظفبد ٚفؼلاُ ػٓ ر4ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد )
-1

( ِٓ ؽبِغ 

غُ.ٌزش3اٌخ١ٍه ٚرشو١ض )
-1

 ( أصش ثض٠بداد ِؼ٠ٕٛخ ٌٙزٖ اٌظفبد أ٠ؼبً . 4( ِٓ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد )

Effect of Some Growth Regulators and Glycyrrhiza glabra on Growth of Pinus brutia Ten. 
 

Haitham Abduljabar Qassim
1
                 Mudhafar O. Abdullah

1 

 

1
Mosul University - College of Agriculture and Forestry 

 

Abstract 

   The study was carried out at Darien Private Nursery , Duhok governorate,   during early March , 2016 up to the 

end of July , 2017 , to study Effect of IAA ( 0 , 10 , 20 mg.L
-1

 ), GA3 (0 , 50 , 100 mg.L
-1

 ) and Glycyrrhiza glabra 

L. extract ( 0 , 1.5 , 3 g.L
-1

 ) , which all sprayed 2 and 4 times on growth of Pinus brutia Ten , seedlings . The 

following traits were measured Shoot fresh and dry weight (g), Dry / Fresh weight ratio, Root fresh and Dry weight 

(g) , Shoot dry weight / Root dry weight ratio . The results can be summarized below All studied Characteristics 

were increased significantly with IAA at the concentration 20 mg.L
-1

). Similarly all the studied characteristics were 

increased significantly by GA3 at (100 mg.L
-1

) concentration. Similar trend was resulted with Glycyrrhiza glabra 

extract at (3g.L
-1

) as all studied characteristics were increased significantly. Regarding spraying repetition, it was 

found that 4 times spraying, enhanced significantly all studied characteristics. The interaction, of IAA at (20 mg.L
-1

 

) with GA3 at ( 100 mg.L
-1

 ) concentration , influenced significantly most of the studied characteristics. The 

interaction of IAA (20 mg.L
-1

 ) with Glycyrrhiza glabra extract ( 3 g.L
-1

) concentration enhanced significantly all 

studied characteristics , and the interaction of IAA ( 20 mg.L
-1

 ) with spraying 4times. Also , the interaction of GA3 ( 

100 mg.L
-1

 ) with Glycyrrhiza glabra extract ( 3 g.L
-1

 ) increased significantly most the studied characteristics. the 

other hand , most of the studied characteristics were significantly increased by the interaction of GA3 ( 100 mg.L
-1

 ) 

at 4 spraying times. The interaction of Glycyrrhiza glabra extract ( 3 g.L
-1

 ) with 4 spraying times , affected 

significantly all measured treats. Moreover, the most of studied characteristics were increased significantly by the 

interaction of IAA ( 20 mg.L
-1

 ) , GA3 ( 100 mg.L
-1

 ) with 4 spraying times . The interaction of IAA ( 20 mg.L
-1

 ) , 

Glycyrrhiza glabra  extract ( 3 g.L
-1

 ) with 4 spraying times , affected all measured traits . Concerning the third 

order interaction of IAA ( 20 mg.L
-1

 ) , GA3 ( 100 mg.L
-1

 ) , Glycyrrhiza glabra  extract ( 3 g.L
-1

 ) with 4 spraying 

times , enhanced significantly most studied traits.  
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 انًمذيت

رّزبص اٌغبثبد ثفٛائذ عّخ ِٕٙب ث١ئ١خ ٚالزظبد٠خ ٚاعزّبػ١خ ٚع١بؽ١خ ٠ٚزغٍٝ رٌه فٟ اٌجٍذاْ اٌغ١ٕخ ثبٌغبثبد ثظٛسح ٚاػؾخ    

ؽ١ش ئٔٙب رؼذ ِٛسداً ئلزظبد٠بً ٘بِبً ٌٍجٍذ ػبِخ ٌٚلأفشاد خبطخ . ثبٌشغُ ِٓ اٌزمذَ اٌؾؼبسٞ فٟ وبفخ اٌّغبلاد فاْ الإٔغبْ 

غبثبد ِٕٚزغبرٙب اٌّخزٍفخ ِٚٓ اٌّّىٓ ئدسان رٌه ثاٌمبء ٔظشح عش٠ؼخ ػٍٝ ئعزؼّبلاد اٌخشت ِب٠ضاي ثأشذ اٌؾبعخ ئٌٝ اٌ

ٔٛع ِٓ   . Pinus brutia Ten( . اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ  2004ِٚشزمبرخ اٌجبٌغخ أسلبِبً خ١ب١ٌخ لٟ اٌٛلذ اٌؾبػش.  ) ػجذالله ، 

ِٓ أوجش الأعٕبط الإثش٠خ اٌّٛعٛدح ػّٓ اٌؼبئٍخ اٌظٕٛثش٠خ  اٌزٞ ٠ؼذ  Pinusالأشغبس الإثش٠خ اٌىج١شح اٌزٟ رٕزّٟ ئٌٝ عٕظ 

Pinaceae    ، ( ،  2003ِٕبؽك ئٔزشبسٖ اٌطج١ؼ١خ رّزذ ِٓ ا١ٌٛٔبْ ئٌٝ اٌؼشاق ِبساً ثزشو١ب ٚعٛس٠ب ٌٚجٕبْ ٚلجشص ) ٔؾبي

فبػبد ِخزٍفخ ) طفش ٠ّٕٛ ثظٛسح ؽج١ؼ١خ فٟ اٌؼشاق ثّؾبفظزٟ ١ٕٜٔٛ ٚد٘ٛن فٟ ِٕطمزٟ صا٠ٚزب ٚأرشٚػ  ٠ٕٚزشش ػٍٝ ئسر

( ِزش ػٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ٌٚٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ِمبِٚخ دسعبد اٌؾشاسح إٌّخفؼخ ٚاٌّشرفؼخ ٔغج١بً ٠ٚمبَٚ اٌغفبف ٌؾذ 1600 –

ِب ٠ّٕٚٛ فٟ أٔٛاع ػذح ِٓ اٌزشة ِضً اٌزشة اٌىٍغ١خ ٚاٌزشة اٌفم١شح اٌغ١ٕخ ثىبسثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٠ٚخشٝ اٌزشة اٌضم١ٍخ ػؼ١فخ 

خ ٚاٌّبٌؾخ . رغزؼًّ شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ فٟ اٌؼشاق ثىضشح فٟ ػ١ٍّبد اٌزشغ١ش فٟ ِٕبؽك اٌغبثبد اٌطج١ؼ١خ إٌفٛر٠

(   IAAئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه  ) ( .  1979ٚإٌّبؽك اٌخب١ٌخ ِٓ الأشغبس ِٚظذاد اٌش٠بػ ٚرشغ١ش عٛأت اٌطشق . ) داؤد ، 

ل١ٍٍخ ٠ٚؼًّ  ػٍٝ رٕش١ؾ الأٔض٠ّبد ٠ٚشغغ ثٕبئٙب ٠ٚؾذس رغ١شاد فٟ ٔفبر٠خ  ٘ٛ اٌٙشِْٛ اٌطج١ؼٟ اٌزٞ ٠ٕزغٗ إٌجبد ثزشو١ضاد

عذاس اٌخ١ٍخ ٚص٠بدح اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ٌٍخ١ٍخ ٚرٛعؼٙب فؼلاً ػٓ ئٔشبء اٌغزٚس  Elasticityِٚشٚٔخ  Plasticityالأغش١خ ١ٌٚٛٔخ 

زشو١ض ؽ١ش ٠مً رشو١ضٖ ِٓ الأػٍٝ اٌٝ الأعفً ٚاٌضّبس اٌؼزس٠خ  ٠ٚزّجض ػٓ ثم١خ اٌٙشِٛٔبد ثبلإٔزمبي اٌمطجٟ ٚاٌزذسط فٟ اٌ

ٚأِبوٓ ثٕبء الأٚوغ١ٕبد ٟ٘ اٌمُّ إٌب١ِخ ٌٍغ١مبْ ٚاٌغزٚس ٚاٌش٠ٚشبد ٚالأٚساق ؽذ٠ضخ اٌزى٠ٛٓ ٚاٌّزغؼخ ٚفٟ الأص٘بس، ٠ٚٛعذ 

شو١ضٖ ػٓ ؽش٠ك  فٟ الأٔغغخ إٌجبر١خ ثؾبلاد و١ّ١بئ١خ ػذ٠ذح ِٕٙب الأٚوغ١ٓ اٌؾش ٚالأٚوغ١ٓ اٌّم١ذ ٠ٚغ١طش إٌجبد ػٍٝ ر

( فٟ إٌجبربد ) اٌشؾبد ،   IAAثٛعٗ ػبَ ِٕشأ اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ي )  Tryptophanاٌغ١طشح ػٍٝ ثٕبءٖ ٠ٚؼذ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ 

2000 . ) 

اٌّٛعٛدح فٟ أغٍت إٌجبربد اٌشال١خ ٚئٔٙب رٍؼت دٚس ُِٙ فٟ إٌّٛ ٚػ١ٍّخ  ( فّظذسٖ اٌغجش١ٌٕبد GA3أِب ؽبِغ اٌغجش١ٌه )  

( رسح وبسثْٛ  20 – 19ِشوت ِٓ اٌغجش١ٌٕبد ِىزشف ٚع١ّؼٙب رؾزٛٞ ػٍٝ )  110اٌزّب٠ض ٌٍٕجبربد اٌشال١خ ٕٚ٘بن اوضش ِٓ 

ؽ٠ٛ١بً فٟ اٌمُّ إٌب١ِخ اٌطشف١خ ٌٍٕجبربد ِشرجخ فٟ أسثغ أٚ خّظ ؽٍمبد ٚرّزٍه وبسثٛوغ١ً ٚاؽذ أٚ أوضش . ٠زُ ثٕبء اٌغجش١ٌٓ 

خبطخ الأٚساق اٌؾذ٠ضخ غ١ش وبٍِخ إٌّٛ فؼلاً ػٓ ثٕبءٖ فٟ اٌخلا٠ب اٌخبسع١خ ٌمُّ اٌغزٚس اٌطشف١خ اٌخبسع١خ . ٠إصش ؽبِغ 

. اٌغجش١ٌٕبد ( فٟ رٕش١ؾ إٌّٛ ثزأص١شٖ فٟ اٌّغزٜٛ اٌغ١ٕٟ ٌٍخ١ٍخ ٚ٘ٛ اٌّغإٚي ػٓ اٌظٛا٘ش ٚاٌغٍٛن إٌجبرٟ GA3اٌغجش١ٌه )

رؾفض اعزطبٌخ اٌخلا٠ب ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ص٠بدح ١ٌٛٔخ ِٚشٚٔخ اٌغذاس اٌخٍٛٞ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح رٛعغ فٟ اٌغلا١ِبد . وّب رإدٞ 

اٌغجش١ٌٕبد ئٌٝ رٕش١ؾ الأٔمغبَ فٟ اٌّشعز١ّبد رؾذ اٌم١ّخ أٚ فٟ اٌّشعز١ّبد  اٌم١ّخ ٚرؾفض ّٔٛ ٚئرغبع اٌخلا٠ب ِٓ خلاي 

ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌغىش٠بد ، وّب ٚئٔٙب رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ ثؼغ اٌغ١ٕبد فٟ وشِٚٛعِٛبد اٌخ١ٍخ ٚثبٌزبٌٟ رإدٞ  ص٠بدح إٌشأ اٌّزؾًٍ

اٌّؾًٍ ٌٍٕشأ ،    protase    ٚamylaseِٕزغبً ثؼغ الأٔض٠ّبد ِضً   RNAٚخبطخ  RNA ٚرىْٛ   DNAئٌٝ رٕش١ؾ 

لأٚوغ١ٕبد أٚ ِٓ خلاي رذاخٍٙب ثطش٠مخ ِب ِغ الأٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد رغجت اعزطبٌخ اٌخلا٠ب إٌجبر١خ ِٓ خلاي رؾف١ض ئٔزبط ا

  IAA oxidaseثطش٠مخ ِب ٠مًٍ فؼب١ٌخ أٔض٠ّبد )  GA3رٕزظ ص٠بدح فٟ ِؼذي رى٠ٛٓ الأٚوغ١ٕبد ٚئٔخفبع ِؼذي ٘ذِٙب  ٚلأْ 

 ٚperoxidase  ، ٓ1995(  ) ػّبد اٌذ٠  . ) 

٠ٚزٛاعذ لٟ ث١ئبد ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ ِضً  Fabaceae   اٌجم١ٌٛخ ٌٍؼبئٍخ . ٠Glycyrrhiza  glabra  Lؼٛد ٔجبد ػشق اٌغٛط 

ا٠طب١ٌب ٚئعجب١ٔب ٚفشٔغب ٚأٌّب١ٔب ٚسٚع١ب ٚأِش٠ى١ب ٚرشو١ب ٚاٌظ١ٓ ٚاٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ ٚاٌؼشاق ٠ٕٚزشش فٟ اٌؼشاق ثبٌّٕبؽك 

ٌؾٍخ ٚاٌؼّبسح ٚث١ٓ اٌّؾظٛسح ِبث١ٓ طلاػ اٌذ٠ٓ ٚشملاٚح ٚفٟ وشوٛن ٚث١ٓ ػمشح ٚاٌّٛطً ِٕٚطمخ عٕغبس ٚثؼمٛثخ ٚا

( . ِٚٓ أعً اٌؾظٛي ػٍٝ شزلاد ثّٛاطفبد ع١ذح ٚثّذح ص١ِٕخ ِغب٠ٚخ أٚ  2002اٌجظشح ٚأثٛ اٌخظ١ت ) ِٛعٝ ٚاخشْٚ ، 

ألً ِٓ اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رأخز٘ب اٌشزلاد فٟ اٌّشزً ٌٚزٛعٗ اٌؼبٌُ ؽب١ٌب ئٌٝ ئعزخذاَ ِٛاد ؽج١ؼ١خ ػؼ٠ٛخ ِؾفضح ٌٍّٕٛ إٌجبرٟ 

زخذاَ اٌٙشِٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّظٕؼخ ٚاٌغب١ٌخ اٌضّٓ ٚاٌزٟ ٌٙب رأص١ش ِؾفض ٌٍّٕٛ ٚاػؼ ٌٚىٓ رزشن أصش عٍجٟ ػٍٝ ثذلاً ِٓ ئع

اٌج١ئخ ثظٛسح ػبِخ ٚػٍٝ إٌجبد ٚاٌغبثبد ٚالإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد ِّب أدٜ ئٌٝ ئٔذصبس وض١ش ِٓ اٌغبثبد ٚؽذٚس وض١ش ِٓ 

١غخ ئعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّظٕؼخ ثظٛسح ِجبششح أٚ غ١ش ِجبششح   ٌٚٙزا الأِشاع ٔز١غخ اٌزغ١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌزٟ رؾظً ٔز

ئسرأ٠ٕب ئٌٝ ئعشاء ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف دساعخ رأص١ش ِغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ ّٔٛ شزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ فؼلاً ػٓ 

ّؼشفخ أفؼً اٌزشو١ضاد ٌىً ٚاٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ٌ GA3ٚؽبِغ اٌغجش١ٌه  IAAِٕظّبد إٌّٛ اٌظٕبػ١خ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه 

ِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد اٌّإصشح فٟ إٌّٛ ٚثؼغ   GA3ٚؽبِغ اٌغجش١ٌه   IAAِٓ ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه  

 اٌظفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٌشزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ  .

   

 طشائك انبحثًىاد ان

. رُ  2017/   7/  30ٚئٌٝ  2016/  3/  2ٔفزد اٌزغشثخ فٟ ِؾبفظخ د٘ٛن ثّشزً داس٠ٓ الأٍٟ٘ ٌٍفزشح ِٓ  -: يىلغ انتجشبت 

رٕظ١ف اٌّٛلغ ِٓ الأدغبي ٚالأؽغبس صُ ػٍّذ رغ٠ٛخ ٌٙب ٚٚصػذ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ ؽغت ِخطؾ اٌزغشثخ . رُ ششاء شزلاد 

اػبد خٍٛ٘ب ِٓ الأطبثبد اٌفطش٠خ ٚاٌخذِخ ٚاٌزٕغ١ك اٌزبَ فٟ  اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ثؼّش عٕخ ِٓ ِشزً ِبٌطب فٟ د٘ٛن  ِغ ِش

 10( ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚرشن  ) 54اٌؾغُ ٚاٌشىً . رزأٌف اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ِٓ ػششح شزلاد ِزّبصٍخ . وً ِىشس ٠ؾزٛٞ ػٍٝ  ) 

 .   1620عُ ( ث١ٓ اٌٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ .  اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍشزلاد 
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ئٔذٚي ؽبِغ اٌخ١ٍه ثضلاصخ  الأول رؼّٕذ اٌزغشثخ دساعخ اسثغ ػٛاًِ ٟٚ٘  -: ى الإحصائٍانًؼايلاث انتجشَبُت وانتصًُ 

( ٍِغُ.ٌزش  20،   10رشو١ضاد  ) طفش ، 
-1

( ٍِغُ.ٌزش 100،  50ؽبِغ اٌغجش١ٌه ثضلاصخ رشو١ضاد ) طفش ،  انثاٍَ.   
-1

   . 

( غُ.ٌزش  3،  1.5ِغزخٍض ػشق اٌغٛط اٌّبئٟ ثضلاصخ رشاو١ض  ) طفش ،  انثانث
-1

 ( . 4ٚ 2ِغز٠ٛبد ػذد اٌششبد )انشابغ  . 

 . R . Cػّٓ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبًِ         Factorial Experimentاٌزغشثخ اٌؼب١ٍِخ   رُ رٕف١ز اٌزغشثخ ثزطج١ك

B . D    ٚلذ أػزّذ ػشش  ِؼبٍِخ ػب١ٍِخ  54=   2×  3×  3×  3ٚثضلاصخ ِىشساد ٚثزٌه أطجؼ ػذد اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ  ،

شزٍخ .  ٚفٟ ٔٙب٠خ شٙش رّٛص  1620ِٓ اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ٌىً ٚؽذح رغش٠ج١خ ، ٚػ١ٍٗ ثٍغ ػذد اٌشزلاد اٌّغزخذِخ  شزلاد 

اخز١شد صّبْ شزلاد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚأخزد إٌزبئظ إٌٙبئ١خ ٌظفبد اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع  2017ٌغٕخ 

خ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء )%( ، اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚٔغجخ اٌٛصْ اٌطشٞ اٌخؼشٞ ، ٔغجخ اٌّبدح اٌغبف

 ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . 

 

 انُتائج وانًُالشت

 انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ -1

ّغّٛع اٌخؼشٞ ظٙش ثأْ ٍ( ِظبدس اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌزمذ٠شٞ ٚرأص١شّ٘ب فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌ ٠1ش١ش اٌغذٚي ) 

اٌمطبػبد ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ،  ٚرأص١ش ِؼٕٛٞ ػبيٍ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

ٙب اٌضٕبئ١خ ٚاٌضلاص١خ ٚاٌشثبػ١خ أصشد رأص١ش ػبيٍ فٟ اٌظفز١ٓ ػٕذ اٌخؼشٞ . اٌّؼبِلاد اٌؼب١ٍِخ ٚاٌؼٛاًِ اٌؼب١ٍِخ ٚرذاخلار

(لإخزجبس دٔىٓ ٠ج١ٓ رأص١ش رشو١ضاد اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  2. اٌغذٚي )   0.01ِغزٜٛ ئؽزّبي 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . فزشو١ض 
-1

طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ  ( عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌىً ِٓ اٌظفز١ٓ ففٟ

غُ ( ِزفٛلبً ثبٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزشو١ضاد ثفبسق  73.025ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ  140.227غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  9.004ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10صب١ٔبً فٟ اٌزأص١ش رشو١ض غُ ( . ٚعبء  64.021) 
-1

غُ ( أخزٍف ثبٌزأص١ش  72.60( ٚعغً ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20ِغ رأص١ش رشو١ض 
-1

( فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . أِب طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20اٌخؼشٞ فمذ عغً رشو١ض 
-1

غُ ( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ رأص١ش  31.902ؽغبثٟ )  ( أػٍٝ ِزٛعؾ

% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ  21.119غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  5.737ثبلٟ اٌزشو١ضاد ثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10غُ ( . ٚعغً صبٟٔ ِزٛعؾ ٌٙزٖ اٌظفخ رشو١ض  27.165ِزٛعؾ ) 
-1

غُ ( . ٠ّٚىٓ  31.427( ِمذاسٖ ) 

ػٍّذ ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد ٚوّب ػٍّذ ػٍٝ رؼض٠ض إٌّٛ اٌمطشٞ ٌغ١مبْ اٌشزلاد  IAAرؼ١ًٍ رٌه ثأْ رشاو١ض 

 IAAٚرشاوُ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ الأٚساق الإثش٠خ ٚاٌغ١مبْ، ٚ٘زا عبء ِٓ عشاء رؾف١ض ٚرٕش١ؾ اٌٙشِٛٔبد ٚالأٔض٠ّبد ِٓ لجً 

( ٚ  2012ٚآخشْٚ ،   ٠Yulan xuغبث١بً فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . )ٚ٘زا ع١ّؼٗ أٔؼىظ ا

(Bhatanage   ٚ   Singh ،1981  ( اٌغذٚي ِٓٚ . )ٔفغٗ ٔلاؽع أْ رشو١ضاد  2 )GA3  ٓأصشد ئ٠غبث١بً فٟ ولا اٌظفز١

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . فزشو١ض 
-1

بً فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ففٟ طفخ ( رفٛق ِؼ٠ٕٛ

غُ (  11.070غُ ( ٚرفٛق ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  73.922اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

غُ ( . ٚرشو١ض  62.852% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ  أدٔٝ ِزٛعؾ ِمذاسٖ )  17.612ٚاٌزٟ رؼبدي ) 

GA3  (50 ٌزشٍِغ.ُ
-1

غُ (  . أِب فٟ طفخ  72.912(  عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌٍٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فمذ عغً رشو١ض 
-1

غُ ( ٚرفٛق ثفبسق  32.420( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 

 26.479ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ )  % ( ئرا ِبلٛسْ 22.436غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  5.941ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50غُ ( . ث١ّٕب عغً رشو١ض 
-1

 31.596( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِمذاسٖ ) 

ئٌٝ ػًّ  فٟ ٌذٚٔخ ١ٌٚٛٔخ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ِّب ٠إدٞ ئٌٝ اعزطبٌزٙب . ئػبفخ GA3غُ (  . ٚرؼ١ًٍ رٌه ٠ؼضٜ ئٌٝ دٚس رشو١ضاد 

GA3  ًّػٍٝ رٛف١ش اٌغىش٠بد الأ١ٌٚخ اٌلاصِخ ٌؼ١ٍّبد اٌجٕبء ٔز١غخ رؾًٍ إٌشأ . ٠ٚؼGA3  ِٓ ا٠ؼبً ػٍٝ ٔشبؽ وض١ش

اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ّٔٛ ٚرطٛس إٌجبد ٚاٌّؾظٍخ إٌٙبئ١خ ئٔؼىغذ فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع 

 (             2006) اٌذٚعىٟ ،  ,(  2004ٟٔ ، ) اٌؾّذا ,(  2001اٌخؼشٞ . ) ٠بع١ٓ ، 

( أ٠ؼبً ئٌٝ أْ رشاو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط أصشد ٚثظٛسح ئ٠غبث١خ فٟ اٌظفز١ٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  ٠ٚ2ش١ش اٌغذٚي ) 

غُ.ٌزش 3ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فزشو١ض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( عغً أػٍٝ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع 

%  33.445غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  19.555غُ ( ِزفٛلبً ػٍٝ ثبلٟ اٌزشاو١ض ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  78.023ٚ٘ٛ )  اٌخؼشٞ

غُ ( . ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )  58.468( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ألً اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ) 

غُ.ٌزش 1.5
-1

غُ ( . فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فمذ عغً أػٍٝ  73.194( عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

غُ.ٌزش 3ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌٙزٖ اٌظفخ ِٓ رأص١ش رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

غُ ( ٚرفٛق ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ   34.214( ٚ٘ٛ ) 

غُ ( . ث١ّٕب  24.597% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ِزٛعؾ )  39.098غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  9.617ِمذاس٘ب ) 

غُ.ٌزش 1.5عغً رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

غُ ( . ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ئٌٝ أْ رشاو١ض  31.684( ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ع١ّؼٙب ػٍّذ ػٍٝ ٚفشح اٌؼٕبطش اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب إٌجبد ٚاٌزٟ رٛطف ثأٔٙب 

بء اٌخٍٛٞ ٚرطٛس إٌّٛ فٙزٖ ٌؼجذ دٚس ِٕشؾ ِٚؾفض ٌلأمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ ٚرىبصش٘ب ٚاٌزٟ ػشٚس٠خ ٌٍؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ ٚاٌجٕ

رإدٞ ثبٌٕز١غخ إٌٙبئ١خ ئٌٝ ص٠بدح ؽغُ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌزٞ أدٜ ئٌٝ اٌض٠بدح فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  

 ( . 2012( ٚ) ٔبطت ٚآخشْٚ ،  2017) شبوش ٚآخشْٚ ، 
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( رفٛلذ فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  4( ا٠ؼبً ٍٔؾع أْ ػذد اٌششبد )  2ِٚٓ اٌغذٚي ) 

( غُ  . ث١ّٕب عغٍذ ػذد اٌششبد  32.528ٚ  74.556اٌخؼشٞ ٚعغٍذ أػٍٝ اٌّزٛعطبد ٌىلا اٌظفز١ٓ ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ) 

(غُ ػٍٝ   27.807ٚ  65.234بف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ) ( ِزٛعط١ٓ ٌظفخ اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌٛصْ اٌغ 2) 

( ٌٍؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ اٌزغشثخ أربػ فشطخ رٛفش اٌّٛاد ٚاٌؼٕبطش اٌغزائ١خ الأ١ٌٚخ  4اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ ػذد اٌششبد ) 

سثغ ِشاد ٚثفزشاد ٚاٌٙشِٛٔبد ٌٍشزلاد ٌغشع إٌّٛ ٚص٠بدح ٔشبؽ اٌفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد ٚثّب أْ ٘زٖ اٌّٛاد سشذ أ

ِزؼبلجخ ِّب ػٍّذ ػٍٝ ص٠بدح اٌّذح اٌض١ِٕخ اٌزٟ رغزّش ثٙب ػ١ٍّبد الأٔمغبِبد فٟ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ٘ب ٚرطٛس٘ب ٚوبْ ؽظ١ٍخ وً 

رٌه رّضً فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . ٚػٕذ ئعشاء ئخزجبس الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ 

فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فٟ اٌغذٚي  IAA  ٚGA3ص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ثطش٠مخ دٔىٓ ٌّؼشفخ رأ

( ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزذاخ١ٍٓ صٕبئ١١ٓ ٌُٚ ٠ظٙش ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌزذاخ١ٍٓ  3) 

ٍِغُ.ٌزش IAA (20ّ٘ب الأٚي ث١ٓ رشو١ض 
-1

ٌزشٍِغُ. GA3 (100( ٚرشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10( ٚاٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١ض 
-1

 )

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100ٚرشو١ض
-1

( غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚأخز اٌّشوض  74.71ٚ  74.72( ٚعغلا أػٍٝ ِؼذلاد ؽغبث١خ ٟٚ٘ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20اٌضبٟٔ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50( ٚرشو١ض 
-1

( ٚعغً ِؼذي ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع 

غُ (  . أِب فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فمذ ظٙش رفٛق رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  73.95اٌخؼشٞ ِمذاسٖ ) 

IAA  (20 ٍِغُ. ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3   (100( ٚرشو١ض 
-1

غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب  32.96( ٚعغً أػٍٝ ِؼذي ِمذاسٖ ) 

غُ ( . أِب اٌزذاخً  18.97% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِؼذي )  73.748غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  13.99) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10ث١ٓ رشو١ض
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

(  4غُ ( . اٌغذٚي )  32.58( فمذ عغً ِؼذي ِمذاسٖ ) 

زخٍض ػشق اٌغٛط فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . ِٚغ ٠IAAج١ٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20فبٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌظفز١ٓ ففٟ 

غُ ( ٚاٌزٞ  27.51غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  81.69طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ  ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً أػٍٝ ِؼذي ِمذاسٖ ) 

غُ ( . أِب طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  45.18% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِؼذي )  ٠50.775ؼبدي ) 

غُ ( ٚاٌزٟ  13.76غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  36.19اٌخؼشٞ فمذ عغً ٔفظ اٌزذاخً الأٚي أػٍٝ ِؼذي ٌٙب ِمذاسٖ  ) 

غُ ( . أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  22.43ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ألً ِؼذي ِمذاسٖ )  % ( ئرا 61.346رؼبدي ) 

IAA   (10 ٍِغُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( فمذ ئؽزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ولا اٌظفز١ٓ 

غُ ( ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  81.56ٖ ) أ٠ؼبً ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً ِؼذي ِمذاس

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20( ٔلاؽع أْ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 5غُ (  ِٚٓ اٌغذٚي )  35.92اٌخؼشٞ عغً ِؼذي ) 
-1

( ٚػذد اٌششبد) 

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِغغلاً ٌّٙب أػٍٝ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٟٚ٘ ػٍٝ  4

غُ (  17.82( غُ  ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ثض٠بدح ِمذاس٘ب )  34.39ٚ  78.05ٛاٌٟ ) اٌز

غُ ( . اِب  60.23% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  29.586ٚاٌزٟ رؼبدي ) 

%  36.198غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  9.14٘زا اٌزذاخً ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب ) طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ فٍمذ رفٛق 

غُ ( ، أِب اٌذسعخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ولا  25.25( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10اٌظفز١ٓ فمذ ئؽزٍٙب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( ٚعغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ  4)  ( ٚػذد اٌششبد

غُ ( ث١ّٕب عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِمذاسٖ  )  77.81اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشو١ض  6غُ ( . ِٚٓ اٌغذٚي )  34.09
-1

( ٚرشو١ض ِغزخٍض  ػشق 

.ٌزشغُ 3اٌغٛط ) 
-1

غُ (  82.58( فٟ ولا اٌظفز١ٓ ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) 

% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ  55.071( ٚاٌزٟ رؼبدي )  29.32ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب ) 

ٌخؼشٞ فمذ عغً اٌزذاخً ٔفغٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) غُ ( .  ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ا 53.24ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  70.438غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  15.25غُ ( ٚرفٛق ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  36.90

 GA3  (50ض غُ ( . أِب اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ فمذ عبء اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ 21.65عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) 

ٍِغُ.ٌزش
-1

غُ. ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ 

(  7غُ ( .اٌغذٚي )  35.90غُ ( ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  81.91ِمذاسٖ ) 

ٚػذد اٌششبد فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ . أْ اٌزذاخً  ٠GA3ج١ٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ رشاو١ض 

ٍِغُ. ٌزش GA3  (100ث١ٓ رشو١ض 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌظفز١ٓ ؽ١ش عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

% (  33.440ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ) غُ (  19.71غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  78.65اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ِمذاسٖ ) 

غُ ( . ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ  58.94ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب ألً ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

 43.167غُ( ٚاٌزٟ رؼبدي ) 10.52غُ( ٚرفٛق ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب)34.89عغً ٔفظ اٌزذاخً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )

 GA3  (50غُ ( . أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  24.37ٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) % ( ئرا ِبلٛس

ٍِغُ.ٌزش
-1

( أخز اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ . ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً  4( ٚػذد اٌششبد ) 

غُ ( ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً اٌزذاخً ٔفغٗ ِزٛعؾ ِمذاسٖ )  78.26ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

( ٌّؼشفخ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِغزخٍض ػشق  8غُ ( . ٚػٕذ رؾ١ًٍ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي )  34.09

زذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ظٙش رفٛق اٌ

غُ.        ٌزش 3اٌغٛط ) 
-1

(  ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌظفز١ٓ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

% ( ئرا ِبلٛسٔذ  47.113غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  26.93غُ ( ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  84.09ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ٘ٛ) 
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غُ ( .  فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ عغً  23.75زٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌ

% (  56.336غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  13.38غُ ( ٚرفٛق ثفبسق ِؼٕٛٞ ثٍغ )  37.13اٌزذاخً ٔفغٗ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

فٟ اٌزأص١ش فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  غُ ( ٚعبء صب١ٔبً 23.75ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

غُ.ٌزش 1.5ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( ؽ١ش عغً ِزٛعطبْ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

 ( غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 34.99ٚ  79.88ؽغبث١بْ ٌٙبر١ٓ اٌظفز١ٓ ّٚ٘ب ) 

 َسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء )%( :  -2
( ظٙش ػذَ ٚعٛد أٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح  1ئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ئؽظبئ١بً  اٌغذٚي ) ِٓ ٔزب 

ِٚغز٠ٛبد ػذد اٌششبد ، ٚاٌزذاخً  IAAٚػشق اٌغٛط ، ٚاٌزذاخً ث١ٓ  IAAاٌخؼشاء ٌىً ِٓ اٌمطبػبد ، ٚاٌزذاخً ث١ٓ 

ٚػشق اٌغٛط ِٚغز٠ٛبد ػذد اٌششبد . ث١ّٕب ظٙش  IAAلاصٟ ث١ٓ ث١ٓ ػشق اٌغٛط ِٚغز٠ٛبد ػذد اٌششبد ، ٚاٌزذاخً اٌض

. أِب ثبلٟ اٌؼٛاًِ ٚرذاخلارٙب ظٙش ٌُٙ رأص١ش ِؼٕٛٞ  0.05ػٕذ ِغزٜٛ ئؽزّبي  ٚػشق اٌغٛط GA3رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ 

فٟ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ  IAA. ػٕذ ِمبسٔخ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌزأص١ش رشو١ضاد  0.01ػبيٍ فٟ ٘زٖ اٌظفخ  ػٕذ ِغزٜٛ ئؽزّبي 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزشو١ض  -( 2اٌّبدح اٌخؼشاء اٌغذٚي ) 
-1

( ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ  3.836( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  1.611( ثفبسق ِؼٕٛٞ)  43.588

ٍِغُ.ٌزش IAA (10. ٚعبء رشو١ض (  41.977ِمذاسٖ ) 
-1

( . )   43.099( ثبٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ٚعغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

Yulan Xu  ، ْٚ2012ٚآخش  ( ٚ )Bhatanager ٚSingh  ،1981  ْ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ثأ . )IAA  ّٛٔ ػًّ ػٍٝ ص٠بدح

ٔفبر٠خ الأغش١خ ٚع١ّؼٙب ٠ظت رأص١ش٘ب فٟ  اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚرٕش١ؾ الأٔض٠ّبد ٚوزٌه ص٠بدح ثٕبئٙب ٚؽذٚس رغ١شاد فٟ

اعزطبٌخ ٚص٠بدح ّٔٛ اٌخ١ٍخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ٔز١غخ ا٠غبث١خ ٌٍّٕٛ اٌخؼشٞ ٌٍشزٍخ ِّب ظٙش فٟ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ) 

ٚػٕذ                                       ( .                                                                          2001% ( . ) ٠بع١ٓ ، 

       GA3( ٔفغٗ ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزشو١ض  30فٟ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء اٌغذٚي )  GA3ئخزجبس رأص١ش رشاو١ض 

ٍِغُ.ٌزش 100) 
-1

% ( ػٕذ  4.940( ٚاٌزٟ رؼبدي )  2.059( ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  43.736( ٚعغً أػٍٝ ِؼذي ِمذاسٖ ) 

 GA3 (50( . ث١ّٕب أخز اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش رشو١ض  41.677ِمبسٔزٙب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ؽ١ش عغٍذ أدٔٝ ِؼذي ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش
-1

صاد ِٓ ٔشبؽ الأمغبَ اٌخٍٛٞ فٟ اٌّشعز١ّبد  GA3ّىٓ رؼ١ًٍ رٌه ئٌٝ أْ ( .  ٠ٚ 43.251( ٚعغً ِؼذي ِمذاسٖ ) 

اٌم١ّخ ٚاٌزؾذ اٌم١ّخ فؼلاً ػٓ ص٠بدح ١ٌٛٔخ ٌٚذٚٔخ اٌغذس اٌخ٠ٍٛخ ٚرٛع١غ اٌغلا١ِبد ٚ٘زا اٌؾذس غ١ش سعؼٟ ِغ ص٠بدح إٌشأ 

ِٚٓ صُ أدد ئٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ  اٌّزؾًٍ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌغىش٠بد ٚاٌزٟ ع١ّؼٙب ػٍّذ ػٍٝ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌٍشزٍخ

ٚػٕذ ئخزجبس رأص١ش ِغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ  . (  Stren ،2008(  ٚ )  2006فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ) % ( . ) اٌذٚعىٟ ، 

غُ.ٌزش 3( ٔلاؽع أْ رشو١ضِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 2ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ) % ( اٌغذٚي ) 
-1

( لذ رفٛق 

( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ  ٠ٕٛ43.639بً فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزشاو١ض ا٢خشٜ ؽ١ش عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) ِؼ

%  41.950% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  4.026( ٚاٌزٟ رؼبدي )  1.689ِمذاس٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش 1.5و١ضِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) ( ٚعبء صب١ٔبً فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ رش
-1

( ِغغلاً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

( . ٚرؼ١ًٍ رٌه ٠ؼٛد ئٌٝ أْ ػشق اٌغٛط ػًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ اٌشزلاد ٚرٌه ثزٛف١ش اٌّٛاد الأ١ٌٚخ  43.075

اٌؾ١ٛٞ ٚ٘زا ع١ّؼٗ أدٜ ئٌٝ ص٠بدح ٔغجخ  ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ٚاٌزٟ رؾزبعٙب اٌشزلاد فٟ ػ١ٍّبد اٌزّض١ً ٚاٌجٕبء

( . ػٕذ ِمبسٔخ رأص١ش  2012(  ٚ ) ٔبطت ٚآخشْٚ ،  2013اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء % .  ) لاصَ ٚآخشْٚ ، 

(  4( ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌؼذد اٌششبد )  2ِغز٠ٛبد ػذد اٌششبد فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء اٌغذٚي ) 

(  2% ( ِمبسٔخ ثؼذد اٌششبد )  2.235( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.948( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  43.363أػٍٝ ِزٛعؾ )  ٚعغً

( ػًّ ػٍٝ رغ١ٙض ٚفشح ِٓ اٌؼٕبطش  4( . رؼ١ًٍ رٌه ٘ٛ أْ ػذد اٌششبد )  42.414ٚاٌزٞ عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍشزلاد ٚ٘زا ٔشؾ ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٚفزشاد ص١ِٕخ أؽٛي ِمبسٔخ الأعبع١خ ٌٍجٕبء ٚإٌّٛ ٚػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ ٌ

ِٚٓ  ( .  Vrnnda  ٚSingh  ،1999( ٚ)  2001ٚآخشْٚ ،  Akea) . رّضً فٟ إٌزبئظ اٌزٟ ظٙشد  ٘زاثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚ

ٍِغُ .ٌزش IAA  (20( ٔلاؽع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  3اٌغذٚي ) 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3   (100( ٚرشو١ض 
-1

( فٟ 

( ٚاٌزٞ  5.10( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  44.02ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌٙب ثٍغ ) 

 IAA( . اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  38.92% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  ٠13.103ؼبدي ) 

ُ.ٌزش) طفش ٍِغ
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

( ٌُٚ ٠خزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ رأص١ش  43.30( عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

اٌزذاخً الأٚي ٚثبلٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ئلا أٔٗ رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ٚاخزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ صلاصخ رذاخلاد صٕبئ١خ ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

) طفش ٍِغُ.ٌزش IAAاٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

) طفش ٍِغُ.ٌزش GA3( ٚرشو١ض 
-1

( ٟٚ٘ ِؼبدٌخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 

IAA           (100 ٍِغُ.ٌزش
-1

) طفش ٍِغُ.ٌزش GA3( ٚرشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10(  ٚاٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( ٚرشو١ض 

GA3  (50 ٍِغُ. ٌزش
-1

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10ٓ ّٚ٘ب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ( . ث١ّٕب ئؽزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش رذاخ١ٍٓ صٕبئ١١
-1

 )

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100ٚرشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20(  ٚاٌزذاخً اٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50( ٚرشو١ض 
-1

 ٌُٚ )

ٌّؼشفخ % ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚ 43.43ٚ  ٠43.47ظٙش ث١ٓ اٌزذاخ١ٍٓ فشق ِؼٕٛٞ ٚعغلا ِزٛعط١ٓ ؽغبث١١ٓ ٌٙزٖ اٌظفخ ٟٚ٘ ) 

ِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ، رُ ئخزجبس الأٚعبؽ  IAAرأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20( فظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش رذاخ١ٍٓ ّٚ٘ب الأٚي ث١ٓ رشو١ض  4اٌؾغبث١خ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 
-1

( ٚرشو١ض 

.ٌزشغُ 3ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10( ٚاٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ضِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-

1
( ػٍٝ  44.00ٚ  44.28( ٌُٚ ٠ظٙش ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌزأص١ش ٚعغلا أػٍٝ ِزٛعط١ٓ ؽغبث١١ٓ ٌٙزٖ اٌظفخ ّٚ٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20اٌزٛاٌٟ . ٚعبء اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 1.5ق اٌغٛط ) ( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػش
-1

( صب١ٔب ٚعغً 
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ٚػذد اٌششبد ٔلاؽع أْ    IAA( ٠ظٙش رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  5% ( . ِٚٓ اٌغذٚي )  43.68ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20رذاخ١ٍٓ رظذسا الأ٠ٌٛٚخ فٟ اٌزأص١ش ٚرفٛلب ِؼ٠ٕٛبً ٌُٚ ٠ىٓ ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ ّٚ٘ب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

 )

ٍِغُ.ٌزشIAA  (10( ، ٚاٌزذاخً اٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١ض  4ٚػذد اٌششبد ) 
-1

( ٚعغلا أػٍٝ ِزٛعط١ٓ ؽغبث١ٓ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  5.846( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي)  2.43( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأػٍٝ فبسق ِؼٕٛٞ ثٍغ )  43.70ٚ 43.99ٌٙزٖ اٌظفخ ) 

)  IAA( . ٚأخز اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  41.56لً ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) اٌّمبسٔخ اٌزٟ أػطذ أ

ٍِغُ.ٌزش 20
-1

( ِخزٍفبً ثبٌزأص١ش ِغ اٌزذاخ١ٍٓ الأ١١ٌٚٓ ِٚزفٛلبً  43.18( ٚعغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  4( ٚػذد اٌششبد ) 

ِٚغزخٍض ػشق  GA3ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . ٌٚج١بْ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌزذاخلاد فٟ اٌزأص١ش ِمبسٔخ

( فجشص فٟ 6اٌغٛط فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ) % ( ؽٍٍذ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3    (100اٌّشرجخ الأٌٚٝ فٟ اٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 3زخٍض ػشق اٌغٛط ) ( ٚرشو١ض ِغ
-1

( ِزفٛلبً 

(  4.166( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  44.636ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رأص١ش ع١ّغ اٌزذاخلاد ا٢خشٜ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 

ص١ش ( . ٚئؽزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأ 40.470% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ )  10.294ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ) 

فٟ ٘زٖ اٌظفخ رذاخ١ٍٓ ئخزٍفب ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٚرفٛلب ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ثبلٟ اٌزذاخلاد اٌضٕبئ١خ ٌُٚ ٠ظٙش ث١ّٕٙب فشق 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاٌزذاخ١ٍٓ ّ٘ب  43.806ٚ  43.846ِؼٕٛٞ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعغلا ِزٛعط١ٓ ؽغبث١١ٓ ِمذاسّ٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100الأٚي ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 1.5( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط  ) 
-1

 GA3  (50( ٚاٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١ض 

ٍِغُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

(  7( .  ٚػٕذ ِمبسٔخ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 

اٌغبفخ فٟ اٌّبدح اٌخؼشاء ٔلاؽع أْ اٌزذاخً ث١ٓ ٚػذد اٌششبد فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح  GA3ٌّؼشفخ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100رشو١ض 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ثبٌزأص١ش ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

عغٍذ أدٔٝ  % ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ 7.899( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  3.26( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  44.27ؽغبثٟ ثٍغ ) 

( . ٚٔلاؽع ٕ٘بن رذاخ١ٍٓ أخزا اٌّشوض اٌضبٟٔ ٚئخزٍفب ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٌُٚ ٠ظٙش ث١ّٕٙب فشق  41.01ِزٛعؾ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50ِؼٕٛٞ ٚرفٛلب ػٍٝ ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ّٚ٘ب الأٚي ث١ٓ رشو١ض 
-1

 4( ٚػذد اٌششبد ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100ض ( ٚاٌضبٟٔ ث١ٓ رشو١
-1

( ػٍٝ  43.20ٚ  43.47( ٚعغلا ِزٛعط١ٓ ِمذاسّ٘ب  )  2( ٚػذد اٌششبد ) 

( ٠ج١ٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ٚػذد اٌششبد فٟ طفخ ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ 8اٌزٛاٌٟ . اٌغذٚي ) 

غُ.ٌزش 3ق اٌغٛط ) اٌّبدح اٌخؼشاء ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػش
-1

( ٚعغً  4( ٚػذد اٌششبد ) 

غُ.ٌزش 1.5( ٌُٚ ٠خزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )  43.927أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) 
-1

( ٚػذد 

( ٚ٘زا اٌزذاخً ٌُ ٠خزٍف ثبٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِغ اٌزذاخً ث١ٓ  43.676( ٚاٌزٞ عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  4)  اٌششبد

غُ.ٌزش 3رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ثبٌزأص١ش ػٍٝ ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  2( ٚػذد اٌششبد ) 

 اٌّمبسٔخ

 -انجزسٌ ) غى ( : انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع -3

( ٌزؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٠ج١ٓ أْ ع١ّغ اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ ٚاٌزذاخلاد ث١ٓ رشاو١ض٘ب أظٙشد رأص١ش ِؼٕٛٞ ػبٌٟ فٟ  1اٌغذٚي ) 

اٌظفز١ٓ . اٌمطبػبد ٌُ رظٙش اٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . ٚػٕذ رؾ١ًٍ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ 

( أْ رشو١ض 2خ ٚرأص١شّ٘ب فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٔلاؽع ِٓ اٌغذٚي ) ٌزشو١ضاد اٌؼٛاًِ اٌّذسٚع

IAA  (20 ٍِغُ.ٌزش
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ٚعغً ِزٛعطبً ؽغبث١بً ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 

% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ  8.946رؼبدي ) غُ ( ٚاٌزٟ  2.212غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  24.721ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10غُ ( . ث١ّٕب رشو١ض  22.509عغٍذ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 
-1

 24.478( عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20غُ ( اٌزٞ اخزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ رشو١ض 
-1

. ٚفٟ طفخ اٌٛصْ  ( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ثبٌزأص١ش ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً رشو١ض 
-1

غُ ( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ  11.723( أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 

% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  20.880غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  2.025اٌزأص١ش ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزشو١ضاد ثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10غُ ( . ٚعغً رشو١ض  9.698ؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛع
-1

( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20غُ ( اٌزٞ اخزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ رأص١ش رشو١ض  11.439
-1

( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ .. ٚرؼ١ًٍ  

ص٠بدح و١ّخ اٌجشٚر١ٓ اٌمبثً ٌٍزٚثبْ ٚرٛف١ش اٌىٍٛوٛص ػًّ ػٍٝ رط٠ٛش إٌّٛ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك  IAAرٌه أْ

اٌمبثً ٌٍزٚثبْ ِغ ٔشبؽ ٚرٛف١ش الأٔض٠ّبد اٌلاصِخ ٌّٕٛ اٌغزٚس وً رٌه أدٜ ئٌٝ ص٠بدح اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع 

 ( ٔفغٗ ٍٔؾع رأص١ش 2(  ِٚٓ اٌغذٚي )  2012ٚآخشْٚ  Bhatanager  ٚSingh 1981  ( ٚ )Yulan Xuاٌغزسٞ . ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . فأْ رشو١ض  GA3رشو١ضاد 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ 

غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  25.080اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً ِؼذي ِمذاسٖ ) 

 22.131ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب ألً ِؼذي ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) % ( ئرا  13.325غُ ( ٟٚ٘ رؼبدي )  2.949

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50غُ ( . ٚعغً رشو١ض 
-1

 GA3  (100غُ ( اخزٍف فٟ اٌزأص١ش ِغ رشو١ض  24.498( ِؼذي ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش
-1

 GA3  (100 ّغّٛع اٌغزسٞ فأْ رشو١ض   ( ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ثبٌزأص١ش ػٍٝ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . اِب فٟ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍ

ٍِغُ.ٌزش
-1

( ٚاٌزٟ رؼبدي  2.653غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  11.971( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

 GA3  (50غُ ( . ٚرشو١ض  9.318% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ  )  28.471) 

غُ.ٌزشٍِ
-1

ػًّ ػٍٝ رط٠ٛش ّٚٔٛ اٌّغّٛع  GA3غُ ( .  ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ئٌٝ أ11.572ْ( عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

اٌخؼشٞ ٚاٌزٞ ٠ؼزجش ِظذساً ٌٍجٕبء اٌؼٛئٟ ٚرٛف١ش اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ٚالأٔض٠ّبد اٌلاصِخ فٟ ثٕبء ع١ّغ أعضاء إٌجبد ِٚٓ 
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 Vrinda( ٚ ) 2006( ٚ ) اٌذٚعىٟ ،  2004ٚاٌغبف ٌٙب . ) اٌؾّذأٟ ، ػّٕٙب اٌغزٚس ؽ١ش ئٔؼىظ رٌه ػٍٝ اٌٛصْ اٌشؽت 

 ٚ1999  Singh  .  ) 

ٌّؼشفخ رأص١ش رشاو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف  ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ؽٍٍذ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ 

غُ.ٌزش 3) ( ٔفغٗ ٠ج١ٓ أْ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط  2اؽظبئ١بً ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزأص١ش فٟ 

غُ  5.096غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  26.151اٌظفز١ٓ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثٍغ ) 

( . أِب فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف  21.055% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ِزٛعؾ )  24.203( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ) 

%  56.897غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  4.78غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  13.181غّٛع اٌغزسٞ فمذ عغً أػٍٝ ِؼذي ثٍغ ) ٌٍّ

 1.5غُ ( . ٚعبء رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )  8.401( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِؼذي ِمذاسٖ ) 

غُ.ٌزش
-1

غُ (  24.502ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِمذاسٖ )  ( صب١ٔبً فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ٚعغً

غُ ( . ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ئٌٝ أْ ػشق اٌغٛط عٙض  11.280ث١ّٕب عغً ِزٛعؾ ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ثٍغ ) 

فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌجٕبئ١خ ٚالأمغبِبد اٌشزلاد ثبٌّٛاد ٚاٌؼٕبطش الأ١ٌٚخ اٌلاصِخ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ فٟ إٌجبد ٚعؼٍٙب ِز١غشح 

اٌخ٠ٍٛخ ٚوٍٙب أظجذ فٟ ّٔٛ اٌشزلاد ثظٛسح ع١ذح ٚوغضء ِٕٙب رّضً فٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . ) ٔبطت 

( فٟ  4( أ٠ؼبً ٍٔؾع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌؼذد اٌششبد )  2( .  ِٚٓ اٌغذٚي )  Shamugavelu  ،2000( ٚ )  2012ٚآخشْٚ  ، 

 12.201ٚ  25.124طفزٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚعغٍذ أػٍٝ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٟٚ٘  )  اٌزأص١ش فٟ

 22.672( ِزٛعط١ٓ ٌٍظفز١ٓ )  2غُ (ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚعغً ػذد اٌششبد )  2.495ٚ  2.462غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب ) 

ٚػشق اٌغٛط ٚػٍٝ  IAA  ٚGA3( ٌىً ِٓ  4اٌششبد ) غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚرؼ١ًٍ رٌه ٠شعغ ئٌٝ أْ ػذد  9.706ٚ 

فزشاد ِزؼبلجخ ػًّ د٠ِّٛخ ٚٚفشح اٌّٛاد اٌّؼذ١ٔخ ٚالأٚوغ١ٕبد ٚاٌغجش١ٌٕبد ٚاٌّٛاد الأ١ٌٚخ اٌلاصِخ ٌٍجٕبء اٌؾ١ٛٞ 

اٌخ٠ٍٛخ ِّب عؼً اٌشزلاد رغزّش فٟ إٌّٛ ٌٛفشٖ ٘زٖ اٌّٛاد . ٚاٌّؾظٍخ ظٙشد فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف  ٚالإٔمغبِبد

( . ٌّٚؼشفخ رأص١ش Vrnnda ٚSingh،1999( ، )  2006( ، ) اٌذٚعىٟ ،  2001 ٚآخشْٚ  Akeaٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . ) 

سٞ ؽٍٍذ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ئؽظبئ١بً ثطش٠مٗ دٔىٓ فٟ طفزٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغز IAA  ٚGA3اٌزذاخً ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزشIAA(20( ٔلاؽع أْ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 3اٌغذٚي )
-1

ٍِغُ.ٌزشGA3(100( ٚرشو١ض 
-1

( رفٛق ِؼ٠ٕٛب فٟ اٌزأص١ش فٟ ولا  

 غُ( ثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ 25.43اٌظفز١ٓ ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ )

غُ ( . ٚفٟ  18.84% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ )  34.978غُ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )6.59)

غُ (  6.0غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  12.24طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فمذ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 

(  3غُ ( . ِٚٓ اٌغذٚي )  6.24مبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) % ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّ 96.152ٚاٌزٟ رؼبدي) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10ٔفغٗ ٔلاؽع اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

( اخز اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ وً 

غُ (  12.07ٚ  25.21ؽغبث١ٓ ٌّٙب )  ِٓ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚعغً ِزٛعط١ٓ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٚاخزٍف  ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ٚفٟ ولا اٌظفز١ٓ ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

ّٛع ِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغ IAA( ٠جٓ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ  4اٌّمبسٔخ . اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA (20اٌغزسٞ فظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

 )

غُ ( ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب )  27.11فٟ ولا اٌظفز١ٓ . ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ثٍغ ) 

غُ ( . ٚفٟ طفخ اٌٛصْ  19.90بسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ) % ( ِم 26.231غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  7.21

غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  6.63غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  14.20اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

غُ ( . أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  7.53% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ظٙش ػٕذ٘ب ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  87.582

IAA  (10 ٍِغُ.ٌزش
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط  ) 
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( أخز اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ٚاخزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ 

اٌزأص١ش ٚرفٛق  ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ، ٚعغً ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِزٛعؾ 

غُ ( .  13.78غُ ( ٚوّب عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزٞ ِمذاسٖ )  26.88ٖ ) ؽغبثٟ ِمذاس

ٚػذد اٌششبد فٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ؽٍٍذ الأٚعبؽ  IAAٌّٚؼشفخ رأص١ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ. ٌزش IAA  (20خً ث١ٓ رشو١ض ( ظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ ٌٍزذا 5اٌؾغبث١خ ئؽظبئ١بً ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 
-1

( ٚػذد اٌششبد ) 

غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ  26.06( فٟ اٌظفز١ٓ ٚعغً ٘زا اٌزذاخً أػٍٝ ِزٛعؾ ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚثٍغ )  4

 21.46 % ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 21.435غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  4.06ِمذاسٖ ) 

غُ (  ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ 13.11غُ ( ، ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً ٔفظ اٌزذاخً أػٍٝ ِزٛعؾ ِمذاسٖ ) 

 8.69% ( ئرا ِبلٛسٔذ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ )  50.862غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  4.42ِمذاس٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10فز١ٓ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض غُ ( ٚعبء صب١ٔبً فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظ
-1

( اخزٍف ِغ اٌزذاخً  4( ٚػذد اٌششبد ) 

الأٚي فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعغً ِزٛعط١ٓ ٌٍظفز١ٓ 

ِٚغزخٍض ػشق اٌغٛط  ١GA3ش اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ ( رأص 6غُ ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ٠ج١ٓ اٌغذٚي )  12.79ٚ  25.78ِمذاسّ٘ب ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100فٟ اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . فبٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 

غُ.ٌزش 3
-1

سٖ ) ( رفٛق ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ٚعغً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِمذا

% ( ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ ظٙشد  37.232غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  7.990غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  27.696

غُ ( . ٚفٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فمذ عغً اٌزذاخً اٌّزوٛس أػلاٖ أػٍٝ  19.706ػٕذ٘ب ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ  ) 

% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ  100.843غُ ( ٚاٌزٟ رؼبدي )  7.297دح ِؼ٠ٕٛخ ِمذاس٘ب ) غُ ( ٚثض٠ب 14.533ِؼذي ؽغبثٟ ثٍغ ) 

غُ (  ٚاٌذسعخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش اخز٘ب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  7.236اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ           ) 
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اٌظفز١ٓ ئر اخزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ  ( ٚفٟ ولا

اٌزأص١ش ٚرفٛق ِؼ٠ٕٛبً ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعغً ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِزٛعؾ 

 غُ ( . ٚػٕذ 14.060غُ ( ٚعغً ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ  )  26.815ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٚػذد اٌششبد فٟ طفزٟ  GA3ث١ٓ   اٌضٕبئٟ    ٠ج١ٓ رأص١ش اٌزذاخً ( 7رؾ١ًٍ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ئؽظبئ١بً ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100اٌٛصْ اٌطشٞ ٚاٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فظٙش رفٛق ِؼٕٛٞ فٟ اٌزأص١ش فٟ اٌظفز١ٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-

1
غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ  26.54ِؼذي ٌظفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِمذاسٖ )  ( ٚعغً أػٍٝ 4( ٚػذد اٌششبد ) 

غُ ( ٚأِب  21.20% ( ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغً ػٕذ٘ب ألً ِؼذي ثٍغ ) 25.188غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  5.34ِمذاسٖ ) 

غُ ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ  13.41سٖ ) فٟ طفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فغغً ٔفظ اٌزذاخً أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذا

غُ ( . ث١ّٕب  8.38% ( ئرا ِب لٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ   27.509غُ ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  5.03ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزشGA3 (50اؽزً اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( اٌذسعخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش ٚعغً ِزٛعط١ٓ ٌٍظفز١ٓ ) 4( ٚػذد اٌششبد )

( ٍٔؾع رفٛق ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط 8غُ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . ِٚٓ اٌغذٚي )12.93ٚ  25.80

غُ.ٌزش3)
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غُ(  28.067( فٟ اٌظفز١ٓ ففٟ طفخ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ عغً ِزٛعؾ ِمذاسٖ )4( ٚػذد اٌششبد )

ٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ ألً ِزٛعؾ ِمذاسٖ %( ِمبس100.843غُ( ٚاٌزٟ رؼبدي )7.297ٚثض٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ )

غُ( ٚثفبسق ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ 15.287غُ( ٚعغً ٔفظ اٌزذاخً أػٍٝ ِؼذي فٟ طفٗ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ )20.727)

غُ( . أِب 8.071% (ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ثٍغ ) 89.406غُ( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ) 7.216)

غُ. ٌزش1.5ٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )ا
-1

( اخزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٚرفٛق 4( ٚػذد اٌششبد )

غُ( ٌظفٗ اٌٛصْ اٌطشٞ ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 25.952ِؼ٠ٕٛب ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعغً ِزٛعؾ )

 ّغّٛع اٌغزسٞ . غُ( ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف 12.585ٌٍٚعغً ِزٛعؾ )

  -َسبت انىصٌ انجاف نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ : -4

( ٌّظبدس اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌزمذ٠شٞ ٚرأص١شّ٘ب فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف  1ِٓ اٌغذٚي ) 

١خ ٚع١ّغ اٌؼٛاًِ ٚرذاخلارٙب فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِبػذا ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . ٍٔؾع ٕ٘بن رأص١ش ِؼٕٛٞ ػبيٍ ٌٍّؼبِلاد اٌؼبٍِ

. ٚػٕذ رؾ١ًٍ الأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ئؽظبئ١بً ثطش٠مخ دٔىٓ  0.05اٌمطبػبد ٌُ رظٙش أٞ رأص١ش ِؼٕٛٞ ف١ٙب ػٕذ ِغزٜٛ ئؽزّبي 

بف ( ٠جٓ رأص١ش  رشاو١ض اٌؼٛاًِ اٌّذسٚعخ فٟ طفخ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغ2اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20أصشد رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚأْ رشو١ض  IAAٌٍّغّٛع اٌغزسٞ . ٔلاؽع رشو١ضاد 
-1

( رفٛق 

( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.761ثأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌزأص١ش ػٍٝ  ثبلٟ اٌزشو١ضاد ٚعغً أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

( . ث١ّٕب عغً  2.866ْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) % ( ئرا ِبلٛس 3.663( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي)  0.105

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10رشو١ض 
-1

٠ؼًّ ػٍٝ ثٕبء ٚرشغ١غ ٔشبؽ الأض٠ّبد  IAA(.  ٚرؼ١ًٍ رٌه أْ 2.782( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

اٌّشعز١ّبد اٌم١ّخ ٚخلا٠ب اٌىبِج١َٛ ٠ٚؾذس رغ١شاد فٟ ٔفبر٠خ الأغش١خ . ٚثٛعٛد اٌغ١زٛوب١ٕٔبد رؾذس الأمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ فٟ 

( .  2012ٚآخشْٚ ،  Bhatanager  ٚSingh 1981  ( ٚ )Yulan Xuٔز١غخ اٌزفبػً ث١ٓ الاٚوغ١ٓ ٚاٌغب٠زٛوب١ٕ٠ٓ .  ) 

رفٛلذ ثأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  GA3ٚٔلاؽع رشاو١ض 

ٍِغُ.ٌزش GA3( 100اٌغزسٞ . فزشو١ض 
-1

( ٚاٌزٞ  0.141( ثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.750( عغً أدٔٝ ِزٛعؾ ِمذاسٖ) 

( . ٚعغً  2.891% ( ئٔخفبع ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ )  ٠5.127ؼبدي ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50رشو١ض 
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فٟ رؾف١ض إٌشبؽ اٌؾ١ٛٞ  ١ٍGA3ً رٌه ئٌٝ دٚس ( . ٠ّٚىٓ رؼ 2.768( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٌخلا٠ب إٌجبد ِٓ خلاي رأص١شٖ فٟ اٌّغزٜٛ اٌغ١ٕٟ ٌٍخ١ٍخ ٚ٘ٛ اٌّغإٚي ػٓ اٌظٛا٘ش ٚاٌغٍٛن إٌجبرٟ ٚثٕبءً ػٍٝ اٌزغ١١ش 

ٌٕٙبئٟ اٌزٟ ( ٚاٌجشٚر١ٓ ِٚٓ صُ الأٔض٠ّبد اٌزٟ ٟ٘ أداح اٌزأص١ش ا ٠RNAجٕٝ اٌغذ٠ذ ِٓ ؽبِغ اٌـ  )  DNAاٌؾبطً فٟ ِبدح 

(  ٚ )  2003ٚآخشْٚ ،  Hangoرؾذس رغ١شاً فٟ ث١ٛو١ّ١بئ١خ اٌخ١ٍخ ِٚٓ صُ ؽذٚس ظٛا٘ش إٌّٛ اٌّخزٍفخ فٟ ؽ١بح إٌجبد . ) 

Stren  ،2008  ( ٚ )AL-Sabagh ٚMostafa  ،2003  أِب ثبٌٕغجخ ٌزأص١ش رشاو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط فٟ ٔغجخ . )

( أْ رشو١ض ِغزخٍض ػشق  2اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٍٔؾع ِٓ اٌغذٚي ) اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ 

غُ.ٌزش 3اٌغٛط ) 
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( ٚاٌزٞ  0.283( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ ) 2.652( عغً أدٔٝ اٌّزٛعطبد ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاسٖ ) 

 1.5رشو١ض ػشق اٌغٛط ) ( ٚعغً  2.935 ( % ( ئرا ِبلٛسْ  ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ  ٠9.642ؼبدي ) 

غُ.ٌزش
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(.  2.822( ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌظفخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِمذاسٖ ) 

ِٓ  ٠ّٚىٓ رؼ١ًٍ رٌه ئٌٝ ػًّ ػشق اٌغٛط وّغٙض ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ٚاٌجٕبئ١خ ٚعؼٍٙب ِز١غشح ٌٍٕجبد ػٓ ؽش٠ك ئِزظبطٙب

لجً الأٚساق الإثش٠خ ٌشزلاد اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ ، ٚ٘زا أدٜ ئٌٝ ّٔٛ ٚرطٛس اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌّغّٛع اٌغزسٞ ٚاصد٠بد 

(  2017( ٚ ) شبوش ٚآخشْٚ ،  2013( ٚ ) لاصَ ٚآخشْٚ ،  2012ٔشبؽ اٌؼ١ٍّبد اٌفغٍغ١خ فٟ إٌجبد  . ) ٔبطت ٚآخشْٚ ، 

ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٍٔؾع اٌغذٚي ) . ٌّٚؼشفخ رأص١ش ػذد اٌششبد فٟ ٔغجخ ا

( ٚاٌزٞ  0.151( ثأخفبع )  2.727 (( عغً ألً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌٙزٖ اٌظفخ ِمذاسٖ  4( اٌزٞ ٠ظٙش ف١ٗ ػذد اٌششبد )  2

( .  2.878 (ؽغبثٟ ِمذاسٖ  ( ٚاٌزٟ عغٍذ ِزٛعؾ 2% ( ئٔخفبع ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ ػذد اٌششبد )  ٠5.537ؼبدي  ) 

ٚرؼ١ًٍ رٌه أْ رىشاس سػ اٌشزلاد ثبٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚػشق اٌغٛط ٚثفزشاد ص١ِٕخ ِزؼبلجخ أربؽذ ٌٍشزلاد فشطخ أوجش 

( ئرا 4ٌلإعزفبدح ِٕٙب فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌجٕبئ١خ  ٚأْ الأمغبِبد اٌخ٠ٍٛخ ٚإٌّٛ ثظٛسح ػبِخ أطجؼ أوضش فٟ ػذد اٌششبد)

(  .  ِٚٓ  2006( ، ) اٌذٚعىٟ ،  2001ٚآخشْٚ  Akea( ٚ٘زا رٛػؼ فٟ إٌزبئظ إٌٙبئ١خ. ) 2سْ ثؼذد اٌششبد )ِبلٛ

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20( ٠ظٙش رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشو١ض 3اٌغذٚي ) 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

 )

% ( ئٔخفبع ئرا  15.622( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.404اسٖ ) ( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذ 2.586ِغغلاً أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 
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( . ٚعبء فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ  2.990ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚاٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10رذاخلاْ ّ٘ب الأٚي ث١ٓ رشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

( ٚاٌضبٟٔ ث١ٓ  2.640( ٚعغً ِؼذي ) 

) طفش ٍِغُ.ٌزش IAAرشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( ٚرشو١ض 
-1

( ٚاٌزذاخ١ٍٓ اخزٍفب ِغ اٌزذاخً الأٚي  2.731( عغً ِؼذي ) 

ِؼٕٛٞ ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌغذٚي )  فٟ اٌزأص١ش ٌُٚ ٠ظٙش ث١ّٕٙب فشق ِؼٕٛٞ ٚرفٛلب ثأخفبع

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20( ٔلاؽع رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ٌزبص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  4
-1

 3)  ( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط

غُ.ٌزش
-1

ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) ( فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ِغغلاً أدٔٝ 

% ( ئٔخفبع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ  13.511( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.404( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.586

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10( . أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 2.990أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 
-1

غُ.ٌزش 3( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-

1
خزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚرفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ػٍٝ رأص١ش ( ا 2.640( عغً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

( ظٙش رفٛق ثأخفبع 5ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ . ٚػٕذ رؾ١ًٍ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ثطش٠مخ دٔىٓ اٌغذٚي ) 

ٍِغُ.ٌزش IAA  (20ِؼٕٛٞ  ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي  )  0.257( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.621اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚعغً أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 

أص١ش ( . ٚئؽزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌز 2.928% ( ئٔخفبع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ )  9.621

ٍِغُ.ٌزش IAA  (10فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض 
-1

( . ِٚٓ  2.707( ِغغلاً ِزٛعؾ ؽغبثٟ )  4( ٚػذد اٌششبد ) 

ٍِغُ. ٌزش GA3 (100( ٔلاؽع رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  6اٌغذٚي ) 
-1

( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق 

غُ.ٌزش 3اٌغٛط ) 
-1

( فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚعغً أدٔٝ ِزٛعؾ 

% ( ئٔخفبع ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ  16.369( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.422( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.578ؽغبثٟ ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50( . ٚاٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  3.00اٌّمبسٔخ اٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ ) 
-1

( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق 

غُ.ٌزش 3اٌغٛط ) 
-1

( رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ فٟ اٌزأص١ش ٌُٚ ٠خزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚعغً ِزٛعؾ 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100( . أِب اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  2.590ٌٙب ِمذاسٖ ) 
-1

غُ.ٌزش 1.5( ٚرشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط ) 
-1

 )

(  رأص١ش  7( . ٔلاؽع ِٓ  اٌغذٚي )  2.773ئؽزً اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ِغغلاً ِزٛعؾ ؽغبثٟ ٌٙب ِمذاسٖ  ) 

ٚػذد اٌششبد فٟ طفخ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ  GA3اٌزذاخً اٌضٕبئٟ ث١ٓ 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (100اخً ث١ٓ رشو١ض رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ٌزأص١ش اٌزذ
-1

( ِغغلاً أدٔٝ ِزٛعؾ ؽغبثٟ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

% ( ئٔخفبع ئرا ِبلٛسْ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  10.675( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.283( ٚثأخفبع ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  2.651ِمذاسٖ ) 

ٍِغُ.ٌزش GA3  (50( . ٚئؽزً اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض  2.934اٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِؼذي ) 
-1

( اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ فٟ  4( ٚػذد اٌششبد ) 

اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚاخزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٚرفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ 

شاو١ض ِغزخٍض ػشق ( . ٚػٕذ ئعشاء اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ثطش٠مخ دٔىٓ ٌلأٚعبؽ اٌؾغبث١خ ٌز 2.684اٌّمبسٔخ ٚعغً ِؼذي ) 

اٌغٛط ٚرذاخلارٙب ِغ ػذد اٌششبد ٚرأص١ش٘ب فٟ ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ 

غُ.ٌزش 3( ظٙش رفٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ٌٍزذاخً ث١ٓ رشو١ض ػشق اٌغٛط )  8اٌغذٚي) 
-1

( ٚاٌزٞ عغً  4( ٚػذد اٌششبد ) 

% ( ئٔخفبع ِمبسٔخ ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ  19.352( ٚاٌزٞ ٠ؼبدي )  0.478ِؼٕٛٞ ِمذاسٖ )  ( ٚثأخفبع 2.470أدٔٝ ِؼذي ) 

 1.5( . ٚعبء صب١ٔبً فٟ اٌزأص١ش فٟ ٘زٖ اٌظفخ اٌزذاخً ث١ٓ رشو١ض ِغزخٍض ػشق اٌغٛط )  2.948ٚاٌزٟ عغٍذ أػٍٝ ِؼذي ) 

غُ.ٌزش
-1

ٛق ثأخفبع ِؼٕٛٞ ػٍٝ رأص١ش ثبلٟ اٌزذاخلاد ِمبسٔخ ( ٚاخزٍف ِغ اٌزذاخً الأٚي فٟ اٌزأص١ش ٚرف 4( ٚػذد اٌششبد ) 

 ( .  2.792ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ ٚعغً ِؼذي ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 III. International Scientific Conference for Agricultural Sciences ا .......الدراسات العلي  –المؤتمر الدولي العلمي الثالث للعلوم الزراعية  

721 

( يصادس انتباٍَ وانتباٍَ انتمذَشٌ وتأثُشهًا فٍ انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف  1انجذول ) 

َسبت انىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع  نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء و

 انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ .

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ 

اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

اٌغزسٞ    

 )غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع   

 اٌغزسٞ  )غُ(

ٔغجخ اٌّبدح 

اٌغبفخ فٟ 

اٌّبدح 

اٌخؼشاء  

()% 

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ  )غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ  )غُ(

دسعبد 

 اٌؾش٠خ
 ِظبدس اٌزجب٠ٓ

 اٌمطبػبد 2 *0.0029 **0.0047 0.177 0.00006 **0.0064 0.0017

اٌّؼبِلاد  53 **490.986 **123.964 **9.839 **30.905 **28.167 **0.105

 اٌؼب١ٍِخ

   0.168** 64.899** 79.484** 36.846** 367.518** 1399.625** 2 IAA 

 0.316 ** 110.505** 131.760** 62.573** 559.433** 2022.917** 2 GA3 

ِغزخٍض ػشق  2 **5603.414 **1342.029 **39.951 **365.206 **312.755 **1.089

 اٌغٛط

 اٌششبدػذد  1 **3519.045 **901.048 **36.380 **245.385 **252.076 **0.924

0.080** 33.956** 36.597** 34.616** 206.172** 693.902** 4 IAA  × GA3 

0.006** 1.906** 1.009** 0.831 8.074** 29.508** 4 IAA×   ػشق

 اٌغٛط

0.010** 2.393** 1.379** 0.639 8.180** 31.149** 2 IAA × ػذد

 اٌششبد 

0.025** 4.227** 2.880** 1.501* 7.694** 37.933** 4 GA3× ػشق

 اٌغٛط 

0.044** 3.850** 3.958** 2.939** 2.587** 27.727** 2 GA3× ػذد

 اٌششبد 

× ػشق اٌغٛط  2 **459.443 **94.394 1.458 **36.023 **42.750 **0.469

 ػذد اٌششبد
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شٌ فٍ انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء وَسبت انىصٌ انط ( تأثُشاث تشاكُض انؼىايم انؼايهُت 2انجذول ) 

 نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ .

 

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ 

 اٌّبدح اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

 IAAرشو١ضاد 

) ٍِغُ . ٌزش
-1

 ) 

 طفش ط 64.021 ط 27.165 ط 41.977 ط 22.509 ط 9.698 ط 2.866

 10 ة 72.640 ة 31.427 ة 43.099 ة 24.478 ة 11.439 ة 2.782

 20 أ 73.025 أ 31.902 أ 43.588 أ 24.721 أ 11.723 أ 2.761

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ 

 اٌّبدح اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

                      GA3رشو١ضاد 

) ٍِغُ . ٌزش
-1

 ) 

 طفش ط 62.852 ط 26.479 ط 41.677 ط 22.131 ط 9.318 ط 2.891

 50 ة 72.912 ة 31.596 ة 43.251 ة 24.498 ة 11.572 ة 2.768

 100 أ 73.922 أ 32.420 أ 43.736 أ 25.080 أ 11.971 أ 2.750

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ 

 اٌّبدح اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

رشو١ضاد ػشق اٌغٛط     

) غُ . ٌزش
-1

 ) 

 طفش ط 58.468 ط 24.597 ط 41.950 ط 21.055 ط 8.401 ط 2.935

 1.5 ة 73.194 ة 31.684 ة 43.075 ة 24.503 ة 11.280 ة 2.822

 3 أ 78.023 أ 34.214 أ 43.639 أ 26.151 أ 13.181 أ 2.652

اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع ٔغجخ 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ 

 اٌّبدح اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

 ِغز٠ٛبد ػذد اٌششبد

 2 ة 65.234 ة 27.807 ة 42.414 ة 22.672 ة 9.706 ة 2.878

 4 أ 74.556 أ 32.528 أ 43.362 أ 25.134 أ 12.201 أ 2.727

      
 % 5...الأسلاو راث الاحشف انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ يستىي احتًال 
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انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء وَسبت انىصٌ فٍ  GA3و  IAA( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ  3انجذول )  

 انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ .

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 سٌٍّٞغّٛع اٌغز

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ 

فٟ اٌّبدح 

 اٌخؼشاء %(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

 GA3 رشو١ضاد 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

 رشو١ضاد 

IAA ٍِغُ.ٌزش
-

1 

 طفش طفش ػ 48.71 ؽ 18.97 ٖ 38.92 ؽ 18.84 ؽ 6.24 ص  2.990

 طفش 50 ٖ 71.02 ٚ 30.81 د -ة  43.30 ٚ 24.10 ٚ 25.11 د  2.878

 طفش 100 د 72.34 ٖ 31.72 أ ة 43.71 د 24.60 ٖ 11.61 ة 2.731

 10 طفش ص 69.44 ػ 29.92 د 42.81 ػ 23.65 ػ 10.60 ٚ 2.911

 10 50 ط 73.77 د 31.79 ط د 43.02 ٖ 24.57 د 11.65 د 2.795

 10 100 أ 74.71 ة 32.58 ة ط 43.47 ة 25.21 ة 12.07 ة 2.640

 20 طفش ٚ 70.41 ص 30.56 د -ة  43.31 ص 23.90 ص 11.12 ٖ 2.903

 20 50 ة 73.95 ط 32.19 ة ط 43.43 ط 24.83 ط 11.82 ط 2.793

 20 100 أ 74.72 أ 32.96 أ 44.03 أ 25.43 أ 12.24    2.586  أ
 % 5...انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ يستىي احتًال الأسلاو راث الاحشف 

 

انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء فٍ  ػشق انسىطويستخهص  IAA( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ  4انجذول ) 

 وَسبت انىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ .

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 سٌٍّٞغّٛع اٌغز

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ )غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ )غُ(

ٔغجخ اٌّبدح 

اٌغبفخ فٟ اٌّبدح 

 اٌخؼشاء )%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

رشو١ضاد ػشق 

اٌغٛط )غُ.ٌزش
-1

) 

  IAA رشو١ضاد 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

 طفش طفش ؽ 54.18 ؽ 22.43 ٚ 41.16 ؽ 19.90 ؽ 7.53 ص 2.990

 طفش 1.5 ٚ 67.06 ٚ 28.53 ٖ 42.13 ٚ 23.17 ٚ 10.00 ٖ 2.878

 طفش 3 ٖ 70.83 ٖ 30.54 د 42.65 ٖ 24.46 ٖ 11.57 ط 2.731

 10 طفش ػ 60.43 ػ 25.34 ٖ 41.88 ػ 21.51 ػ 8.71 ٚ  2.911

 10 1.5 ط 75.93 د 33.02 ط 43.43 د 25.05 د 11.83 د 2.795

 10 3 ة 81.56 ة 35.92 أ ة 44.00 ة 26.88 ة 13.78 ة 2.640

 20 طفش ص 60.80 ص 26.02 د 42.81 ص 21.76 ص 8.97 ٚ 2.903

 20 1.5 ط 76.59 ط 33.50 ة ط 43.68 ط 25.29 ط 12.01 د 2.793

 20 3 أ 81.69 أ 36.19 أ 44.28 أ 27.11 أ 14.20 أ 2.586
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انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء وَسبت انىصٌ فٍ  وػذد انششاث IAA( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ  5انجذول ) 

 انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبشانبشوتٍ .

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌغبف اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح 

اٌغبفخ فٟ اٌّبدح 

 اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

ِغز٠ٛبد             

 ػذد اٌششبد

  IAA  رشو١ضاد 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

 طفش 2 ٚ 60.23 ٚ 25.25 د 41.56 ٚ 21.46 ٚ 8.69 ٖ 2.928

 طفش 4 د 67.81 د 29.09 ط 42.39 ط 23.56 ط 10.70 ط  2.804

 10 2 ٖ 67.47 ٖ 28.76 ط 42.50 ٖ 23.17 ٖ 10.09 د 2.856 

 10 4 ة 77.81 ة 34.09 أ 43.70 ة 25.78 ة 12.79 ة 2.707

 20 2 ط 68.00 ط 29.41 ة 43.18 د 23.38 د 10.33 د  2.851

 20 4 أ 78.05 أ 34.39 أ 43.99 أ 26.06 أ 13.11 أ 2.671

 % 5...الأسلاو راث الاحشف انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ يستىي احتًال 

 

انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء فٍ  ويستخهص ػشق انسىط GA3( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ  6انجذول ) 

 وَسبت انىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبشانبشوتٍ .

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 اٌغزسٌٍّٞغّٛع 

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح 

اٌغبفخ فٟ اٌّبدح 

 (%)اٌخؼشاء 

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

رشو١ضاد ػشق 

اٌغٛط 

)غُ.ٌزش
-1

) 

 رشو١ضاد

GA3 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

 طفش طفش ؽ 53.24 ؽ 21.65 ٚ 40.470 ؽ 19.706 ؽ 7.236 ص 3.000

 طفش 1.5 ٚ 65.74 ٚ 27.94 ٖ 42.086 ٚ 22.745 ٚ 9.768 ٖ 2.883

 طفش 3 ٖ 69.58 ٖ 29.84 د ٖ 42.475 ٖ 23.941 ٖ 10.950 ط 2.790

 50 طفش ػ 60.74 ػ 25.90 د 42.655 ػ 21.576 ػ 8.911 ٚ 2.906

 50 1.5 د 76.09 د 32.99 ط 43.293 د 25.105 د 11.746 د 2.810

 50 3 ة 81.91 ة 35.90 ة 43.806 ة 26.815 ة 14.060 أ 2.590

 100 طفش ص 61.43 ص 26.24 د 42.725 ص 21.881 ص 9.055 ٖ ٚ 2.898

 100 1.5 ط 77.76 ط 34.12 ة 43.846 ط 25.661 ط 12.325 ة 2.773

 100 3 أ 82.58 أ 36.90 أ 44.636 أ 27.696 أ 14.533 أ 2.578

 % 5...الاحشف انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ يستىي احتًال الأسلاو راث 
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بت انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة انخضشاء وَسفٍ  وػذد انششاث GA3( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ  7انجذول )         

 . انىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح اٌغبفخ 

فٟ اٌّبدح 

 اٌخؼشاء)%(

اٌغبف  اٌٛصْ

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

ِغز٠ٛبد         

 ػذد اٌششبد

 GA3رشو١ضاد 

ٍِغُ.ٌزش
-1 

 طفش 2 ٚ 58.94 ٚ 24.37 ٖ 41.01 ٖ 21.20 ٚ 8.38 د 2.934

 طفش 4 ٖ 77.66 ٖ 28.59 د 42.35 ٚ 23.06 د 10.26 ط 2.847

 50 2 د 67.57 د 29.10 ط 43.04 د 23.20 ٖ 10.21 ط2.853

 50 4 ة 78.26 ة 34.09 ة 43.47 ة 25.80 ة 12.93 ة 2.684

 100 2 ط 69.20 ط 29.95 ة ط 43.20 ط 23.62 ط 10.53 ط 2.848

 100 4 أ 78.65 أ 34.89 أ 44.27 أ 26.54 أ 13.41 أ 2.651

 % 5...يستىي احتًال الأسلاو راث الاحشف انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ 

 

انىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انخضشٌ وانىصٌ انطشٌ وانجاف نهًجًىع انجزسٌ وَسبت انًادة انجافت فٍ انًادة فٍ  وػذد انششاث ( تأثُش انتذاخم انثُائٍ بٍُ يستخهص ػشق انسىط 8انجذول )      

 انخضشاء وَسبت انىصٌ انطشٌ نهًجًىع انخضشٌ ػهً انىصٌ انجاف نهًجًىع انجزسٌ نشتلاث انصُىبش انبشوتٍ .

ٔغجخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع 

اٌخؼشٞ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغبف 

 سٌٍّٞغّٛع اٌغز

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌغزسٞ)غُ(

ٔغجخ اٌّبدح 

اٌغبفخ فٟ 

اٌّبدح 

 اٌخؼشاء)%(

اٌٛصْ اٌغبف 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

اٌٛصْ اٌطشٞ 

ٌٍّغّٛع 

 اٌخؼشٞ)غُ(

ِغز٠ٛبد             

 ػذد اٌششبد

رشو١ضاد 

ِغزخٍض ػشق 

اٌغٛط                

) غُ.
 

ٌزش
-1

) 

 طفش 2 ٚ 57.16 ٚ 23.75 د 41.417 ٚ 20.727 ٚ 8.071 ٚ 2.948  

 طفش 4 ٖ 59.78 ٖ 25.45 ط 42.482 ٖ 21.382 ٖ 8.731 ٖ 2.921

 1.5 2 د 66.59 د 28.38 ط 42.474 د 23.055 د 9.974 د 2.852

 1.5 4 ة 79.880 ة 34.99 أ ة 43.676 ة 25.952 ة 12.585 ة 2.792

 3 2 ط 71.96 ط 31.30 ة 43.351 ط 24.234 ط 11.074 ط 2.835

 3 4 أ 84.09 أ 37.13 أ 43.927 أ 28.067 أ 15.287 أ 2.470

 % 5...الأسلاو راث الاحشف انًتشابهت ػًىدَا لا تختهف يؼُىَا حسب اختباس دَكٍ ػُذ يستىي احتًال 
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 انًصادس

اٌؼشث١خ ٌٍٕشش ٚاٌزٛص٠غ  ( . اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚاٌزطج١مبد اٌضساػ١خ . اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ ، اٌذاس 2000أثٛ ص٠ذ ، ٔظش اٌشؾبد )  .1

 ، اٌمب٘شح ، ِظش . 

( . فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد . ِٛعٛػخ ٔجبر١خ ، ِشوض عٛصاْ ِجبسن ،  الاعزىشبف اٌؼٍّٟ ، ع. ص 2004ئدس٠ظ، ِؾّذ ؽبِذ ) .2

264  

( رأص١ش اٌغجش١ٍ٠ٓ ِٚغزخٍض  2006اٌغجٛسٞ ، ِؾّذ لبعُ ِٚإ٠ذ سعت اٌؼبٟٔ ٚع١ّش ػجذ ػٍٟ طبٌؼ اٌؼ١غبٚٞ . )  .3

طٕف ص٘ذٞ . ِغٍخ الأٔجبس ٌٍؼٍَٛ  (.Phoenix dactylifera  L)شلغٛط فٟ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٌضّبس ٔخٍخ اٌزّش اٌؼ

 . 211 – 205(: 1)4اٌضساػ١خ ، 

فٟ إٌّٛ ٚاٌّؾزٜٛ اٌّؼذٟٔ ٚثؼغ  ( . رأص١ش اٌشػ ثبٌؾذ٠ذ ٚؽبِغ اٌغجشا١ٌه2004اٌؾّذأٟ، ِٕٝ ؽغ١ٓ شش٠ف  ) .4

ِبعغز١ش ، عبِؼخ اٌّٛطً ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ،  اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ٌشزلاد صلاصخ أطٕبف فٟ اٌض٠زْٛ . سعبٌخ

  ػٍَٛ اٌجغزٕخ

فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌؾبطً  GA3  ٚBA(. رأص١ش اٌزم١ٍُ ٚسػ اٌـ2011اٌؾ١ّذاٚٞ، ػجبط ِؾغٓ عٍّبْ ) .5

( طٕف أعٛد د٠بٌٝ و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌىٛفخ ، ِغٍخ عبِؼخ ثبثً .Ficus carica Lٌٕٛػ١خ لاشغبس اٌز١ٓ )ٚطفبرٗ ا

 . 2011( : 19( . اٌّغٍذ)2ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ ٚاٌزطج١م١خ . اٌؼذد)

عّٙٛس٠خ  اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، ( . رظ١ٕف أشغبس اٌغبثبد . عبِؼخ اٌّٛطً ، ٚصاسح1979داؤد، ِؾّٛد داؤد ) .6

 اٌؼشاق              

ٚػذد ٚفزشاد سشٙب فٟ ّٔٛ  GA3( . رأص١ش رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ؽبِغ اٌغجش١ٌه 2006اٌذٚعىٟ ، ؽغٓ ٔغّبْ ِؾّذ ) .7

و١ٍخ اٌضساػخ  فٟ اٌّشزً ثّٕطمخ ع١ًّ . سعبٌخ ِبعغز١ش ، .Qurecus infectoria Olivشزلاد )ثٍٛؽ اٌؼفض( 

 ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً ، اٌؼشاق .

( . رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ . ِإعغخ داس اٌىزت 2000اٌشاٚٞ، خبشغ ِؾّٛد ٚػجذاٌؼض٠ض ِؾّذ خٍف الله ) .8

 ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، عبِؼخ اٌّٛطً ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، عّٙٛس٠خ اٌؼشاق .

( . اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ٚفغٍغزٙب ٚو١ّ١بؤ٘ب اٌؾ٠ٛ١خ . ِزشعُ ػٓ رِٛبط ِٛس ، ِطجؼخ داس 1982) ع١ذ ِؾّذ، ػجذ اٌّطٍت .9

 اٌىزت ، عبِؼخ اٌّٛطً ، اٌؼشاق . 

( رأص١ش ِغزخٍض اٌضَٛ ٚعزٚس ػشق اٌغٛط ػٍٝ 2017شبوش ، ِؾّذ ػجذ اٌؾ١ّذ ٚاٌشاٚٞ ، ١ٌٚذ ػجذ اٌغٕٟ اؽّذ ) .10

، لغُ  143 – 138) ػذد خبص( :    48ىّضشٜ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشالٟ  اٌّؾزٜٛ اٌّؼٕٛٞ ٚاٌٙشِٟٛٔ ٌشزلاد اٌ

 اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ ثغذاد .

غبثخ ١ٕٜٔٛ ،  اٌفزٟ فٟ .Pinus brutia Ten( . اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٌّشغش اٌظٕٛثش اٌجشٚرٟ  2004ػجذ الله ، ِظفش ػّش )  .11

 .اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً  أؽشٚؽخ دوزٛساٖ ، و١ٍخ

( . أعظ ر١ّٕخ اٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، عّٙٛس٠خ 1988ػجذ الله ، ٠بٚٚص شف١ك ) .12

 اٌؼشاق 

( . رأص١ش رشاو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌه ٚػذد ٚفزشاد اٌشػ فٟ ثؼغ طفبد 2009اٌؼشٛ ، ع١بد ػجذ ٚؽغٓ ٔغّبْ ِؾّذ ) .13

 ( .1( اٌؼذد )37فٟ اٌّشزً ، ِغٍخ صساػخ اٌشافذ٠ٓ اٌّغٍذ )  Oliv .  Quercus infectoria ٛ ٌشزلاد ثٍٛؽ اٌؼفضإٌّ

رأص١ش ٔغجخ اٌؼٛء ٚرشو١ض ؽبِغ اٌغجش١ٌه ِٚٛاػ١ذ سشٙب فٟ ّٔٛ شزلاد اٌظٕٛثش  .( 2009لبعُ ، ١٘ضُ ػجذ اٌغجبس ) .14

، سعبٌخ ِبعغز١ش ، لغُ اٌغبثبد ، و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ، عبِؼخ اٌّٛطً ، اٌؼشاق  . Pinus halepensis Millاٌؾٍجٟ 

. 

( رأص١ش اٌشػ ثّؼٍك خ١ّشح اٌخجض اٌغبفخ ِٕٚمٛع  عزٚس ػشق اٌغٛط فٟ 2013لاصَ ، ص٠ٕت طجبػ ، صاٌٗ ِؾّذ أؽّذ ) .15

 –ٍخ اٌفشاد ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ِغ  Anacamptis coriophoraطفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌذسٟٔ ٌٕجبد الاٚسو١ذ اٌجشٞ 

 ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ اٌغ١ٍّب١ٔخ.  36 – 28(: 3)5

أعبع١بد فغ١ٌٛٛع١ب إٌجبد ، صلاصخ أعضاء ، داس اٌؾىّخ ٌٍطجبػخ  .( 1991ِؾّذ ، ػجذ اٌؼظ١ُ وبظُ ِٚإ٠ذ أؽّذ ا١ٌٛٔظ ) .16

 . 1328ٍّٟ ، اٌؼشاق ، ع ، ص ، ٚإٌشش، عبِؼخ ثغذاد ، و١ٍخ اٌضساػخ ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼ

(.دساعخ ثؼغ ِىٛٔبد ِغؾٛق 2002ِٛعٝ ، ؽبسق ٔبطش ٚػجذ اٌغجبس ١٘ٚت ػجذ اٌؾذ٠ضٟ ٚػجذاٌّغ١ذ ٔبطش وٍجٛٞ ) .17

        .                                                                                                                            28-23(: 4) 34، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ،  Glycyrrhiza glabraعزٚس ػشق اٌغٛط اٌّؾٍٟ 

ِٚغزخٍض ػشق  PRO.SOL( . رأص١ش اٌشػ ثّؾٍٛي اٌّغزٞ 2012ٔبطت ، ص٘شاء طبؽت ٚ ػجبط ، عّبي اؽّذ ) .18

ِغٍخ اٌىٛفخ ٌٍؼٍَٛ  .Pelargonium zonala Lاٌغٛط فٟ ثؼغ طفبد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌض٘شٞ ٌٕجبد اٌغ١شا١َٔٛ 

 .  ( 54-53( )  1)  ( ، اٌؼذد 4اٌضساػ١خ ، اٌّغٍذ ) 

 ( . ػٍُ اٌشغش ) اٌذٔذسٌٚٛع١ب ( ، و١ٍخ اٌضساػخ ، عبِؼخ ؽٍت ، عٛس٠ب . 2003ٔؾبي ، ئثشا١ُ٘ )  .19

ِإعغخ داس اٌىزت ( . ِجبدب رغز٠خ إٌجبد )ِزشعُ( ، داس اٌىزت ٌٍطجبػخ ٚإٌشش، 2011إٌؼ١ّٟ ،  عؼذ الله ٔغُ ػجذالله ) .20

 ٌٍطجبػخ ٚإٌشش ، عبِؼخ اٌّٛطً ، ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ، عّٙٛس٠خ اٌؼشاق .

اٌطج١خ ٚاٌؼطش٠خ و١ّ١بؤ٘ب، أزبعٙب، فٛائذ٘ب، ِٕشأح  (. إٌجبربد١٘1988ىً، ِؾّذ اٌغ١ذ ٚػجذ الله ػجذ اٌشصاق ػّش ) .21

 اٌّؼشفخ فٟ الاعىٕذس٠خ، عّٙٛس٠خ ِظش اٌؼشث١خ .

  اٌمب٘شح .( . ِٕظّبد إٌّٛ ٚالأص٘بس ٚاعزخذاِٙب فٟ اٌضساػخ ، اٌّىزجخ الاوبد١ِخ ،   1995ٚطفٟ ، ػّبداٌذ٠ٓ ) .22
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