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نبعض انعُبصر  Ceratophyllum demersum Lاختببر انقذرة انتراكًيت نُببث انشًبلاٌ 

 انثقيهت يختبريب

 

 فبئق احًذ                       عبذ انرحًٍ انكبيسي زيُت

 كهيت انعهوو بُبث جبيعت بببم /

 

 : انخلاصــــــــــت

فٟ    Ceratophyllum demersum Lجلاْاٌشّأعش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ  ِخزجش٠ب" ٌٍزؼشف ػٍٝ لذسح  ٔجبد 

 اٌضٔه إصاٌخ ثؼغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ ّ٘ب اٌضٔه ٚاٌشطبص  ٚلذ اعزخذِذ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ ػٕظشٞ

( ٍِغُ/ٌزش، ٌّٚذح صّب١ٔخ ٚػششْٚ ٠َٛ ٌىً رشو١ض، ٚلذسد 30،  10ٚاٌشطبص ثظٛسح ِٕفشدح  وً ػٍٝ ؽذٖ ٟٚ٘ )

َُ ثزشو١ض وفبءح إٌجبد فٟ إصاٌخ اٌؼٕبط ش اٌضم١ٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ وٕغتٍ ِئ٠ٛخ ٌلإصاٌخِ فٟ إٌجبد. ث١ٕذ إٌزبئظ أْ إٌجبد ٠مٛ

، ٚٚعذد P≤0.05اٌؼٕبطش فٟ إٌجبد ثى١ّبد وج١شح. ٚعذد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ولا اٌؼٕظش٠ٓ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ 

ٌُٚ رغغً فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌؼٕظش٠ٓ فٟ اغٍت اٌزشاو١ض اٌّذسٚعخ خلاي ِذح اٌزغشثخ، 

 َُ ُٓ اعزخذا فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٌش، ٌىٕٙب ثذأد ثبٌظٙٛس فٟ ا١ٌَٛ اٌغبثغ ٚؽزٝ ٔٙب٠خ ا١ٌَٛ اٌضبِٓ ٚاٌؼشش٠ٓ ِٓ اٌزغشثخ. ٠ّى

 هاٌضٔ إٌجبد فٟ اٌّؼبٌغخ الإؽ١بئ١خ ١ٌٍّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌؼٕبطش أٌضم١ٍخ إر أظٙش إٌجبد ٔغت إصاٌخ ِئ٠ٛخ ِشرفؼخ ٌؼٕظش

ٌٍزشاو١ض اٌّذسٚعخ خلاي أ٠بَ اٌزغشثخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ث١ّٕب رشاٚؽذ ٔغت إصاٌخ ػٕظش   97.10 -  95.10ٚوبٔذ ث١ٓ 

ٌٍزشاو١ض اٌّذسٚعخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ثؼذ ِشٚس اٌضبِٓ ٚاٌؼشش٠ٓ ٠َٛ ِٓ اٌزغشثخ ، ٚرُ   81.98ٚ    87.1اٌشطبص ث١ٓ  

٠َٛ ِٓ اٌزغشثخ ٌىً رشو١ض . ٌٚٛؽع ِٓ خلاي )28ٚ   21ٚ  14ٚ  7ٚ  3ٚ  1ل١بط رشو١ض اٌؼٕبطش ثؼذ) عبػخ

إعشاء اٌزغشثخ  ثجذء أٚساق إٌجبد ثبٌزثٛي اثزذاءً ِٓ ا١ٌَٛ اٌضبٌش ٌٍٕجبربد اٌّؼبٍِخ ِغ ػٕظش اٌشطبص ػٕذ اٌزشو١ض 

ٚطٛلا ٍِغُ/ٌزش ٚثؼذ ِشٚس عجؼخ أ٠بَ ٌؼٕظش اٌضٔه ػٕذ ٔفظ اٌزشو١ض، ٚوبٔذ ٔغت اٌزثٛي الً وٍّب لً اٌزشو١ض  30

ٍِغُ/ٌزش، إر ٌُ ٠لاؽع أٞ رثٛي ؽزٝ أزٙبء أ٠بَ اٌزغشثخ ٚث١ٕذ 10إٌٝ اٌزشو١ض الألً اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ  ٚ٘ٛ

إٌزبئظ إْ ػٕظش اٌشطبص أػٍٝ ع١ّخ ػٍٝ إٌجبد ِٓ ػٕظش اٌضٔه، إر ثذأد الأٚساق ثبٌزثٛي ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثؼٕظش 

 ضٔه.اٌشطبص أعشع ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثبٌ

 

 

Abstract : 

This study was conducted laboratory "to get to know the capacity of the plant 

Ceratophyllum demersum L to remove some heavy metals from water are zinc and lead 

have been used different concentrations of elemental zinc and lead individually one at a 

time, namely, (10,30 mg / L), for a period of eight twentieth day of each concentration, and 

estimated the efficiency of the plant to remove heavy metals from the water as a percentage 

of the removal of the plant. The results showed that the plant is a concentration of elements 

in the plant in large quantities. Found significant differences between both elements at the 

level of probability of P ≤ 0.05, and found significant differences between the two 

components in most of the concentrations studied during the duration of the experiment , did 

not register significant differences between the concentrations on the third day , but it 

started to appear on the seventh day until the end of today's twenty-eighth of the experiment 

can be used as bio-processing plant in water contaminated with heavy plant it showed high 
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rates of removal of a percentage of the element zinc was between 95.10 to 97.10, as follows: 

(97.10 and 95.10) for the concentrations studied during the days of the experiment, 

respectively, while ranged Remove the lead ratios between 81.98 -87.1 are as follows 7.1 

and 81.98 of the concentrations studied, respectively, after the twenty-eighth of the 

experiment, the concentration of elements was measured after (1 hour, 3, 7, 14, 21 and 28 

(the day of the experiment each concentration                . 

As was observed during the experiment to begin plant leaves wilt, starting from the 

third As was observed during the experiment to begin plant leaves wilt, starting from the 

third day of the plants treated with lead element at the concentrations of 30 mg / l, and after 

seven days of Zn at the same concentration, and ratios wilt less, the less the concentration 

down to concentrate at least used in this study it is 10 mg / l, they did not observe any 

wilting days until the end of the experiment, but the focus 50 mg / l looked T. leaves wilt 

after hours.  The results showed that the element lead to higher toxicity on plant than zinc , 

as the leaves began to wilt when treatment component the lead faster than it is when 

treatment with zinc       

 

 : انًقذيـــــــــــت

إْ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثأٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌٍّٛصبد أطجؼ 

٠شىً لٍمبً ِزضا٠ذاً ثغجت الأخطبس اٌزٟ ٠ٍؾمٙب ثّظبدس 

ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ِٓ لجً الإٔغبْ فؼلا" ػٓ  رذ١ِشٖ 

ٌٍؾ١بح اٌّبئ١خ.   ٚلذ ٚعذ أْ إٌجبربد ٚالأؽ١بء اٌّبئ١خ 

بء ثّخزٍف الأخشٜ ٟ٘ الأوضش رأصشاً ثزٍٛس اٌّ

اٌٍّٛصبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌلاػؼ٠ٛخ وبٌّج١ذاد ٚاٌؼٕبطش 

اٌضم١ٍخ ٚفؼٍخ اٌّبء اٌؾبس . وّب أْ ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ 

رأص١شاد شبٍِخ ِٕٙب إطبثخ اٌّلا١٠ٓ ِٓ اٌجشش 

ثبلأِشاع اٌّخزٍفخ ٚرؾط١ُ إٌظبَ اٌج١ئٟ  ٌٍزٕٛع  

 , 2013ٌٍىبئٕبد ٚرغججٗ فٟ رٍٛس إٌظبَ اٌّبئٟ )

Okonokw and Mothiba  ٓ٠زفك اغٍت اٌجبؽض١ . )

ػٍٝ أْ اخطش اٌّغب١ِغ اٌٍّٛصخ ١ٌٍّبٖ اٌغطؾ١خ رزّضً 

ثبٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚإٌّظفبد 

ِٚشوجبد اٌفغفٛس ٚاٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ اٌّظٕؼخ 

(.   ٌمذ ٔبي Weiner ,2000ٚاٌّٛاد اٌّشؼخ )

ِٛػٛع رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ أعغبَ إٌجبربد 

ّبِب وج١شا ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٚرٌه لاْ ا٘ز

إٌجبربد ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إصاٌخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ  ِـــــــٓ 

 ;Zahed et al., 2010) إٌفب٠ـــبد اٌظــٕبػ١ـــخ  

Mohajeri et al.,2010)  ْٚأصجزذ الأثؾبس ثب

إٌجبربد اٌّبئ١خ ٌٙب لذسح ػٍٝ أدِظبص 

Adsorption ٍخ ٚلذ رىْٛ ٕ٘بن ثؼغ اٌّؼبدْ اٌضم١

الاخزلافبد ٌٙزٖ إٌجبربد ِزّضٍخ ثمذسح ثؼؼٙب ػٍٝ 

 ِؼبدْ ِؼ١ٕخ أوضش ِٓ الأٔٛاع الأخشٜ أدِظبص 

(Mudgal et al., 2010).  ٚٔظشاً ٌزٕٛع إٌجبربد

اٌّبئ١خ ٚأزشبس٘ب اٌٛاعغ فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ 

ٚرؾٍّٙب اٌغ١ذ ٌٍظشٚف اٌج١ئ١خ اٌّزغ١شح فمذ اعزخذِذ 

ع ِخزٍفخ ِٓ اٌؼبئلاد إٌجبر١ـخ وأدٌـخ ؽ١بر١ـخ أٔٛا

 Yadav and) ٌذساعخ رٍٛس ا١ٌّبٖ ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ 

Chandra,  2011) ٚثغجت لبث١ٍزٙب ػٍٝ اِزظبص .

ٚرغ١ّغ اٌؼٕبطش داخً أٔغغزٙب دْٚ إؽذاس اٌغ١ّخ أٚ 

اٌّٛد فمذ اعزخذِذ إٌجبربد اٌّبئ١خ فٟ ػ١ٍّبد 

وّب فٟ دساعخ  Bioremediationاٌّؼبٌغخ اٌؾ١بر١خ 

(2011 Ashraf  et al.,). اٌؼٛء أٌمبء رُ ٚلذ ِٓ 

 ٘ــــــــــــــــزا اٌجبؽض١ٓ ِؤوذ٠ٓ ػٍٝ ِٓ اٌىض١ش لجً

 et 2011) اٌؾبعـــــــــــــــــــُ ٌٍٕجــــــــبـزبد اٌذٚس

al.,   Singh).  ٚرٍؼت إٌجبربد اٌّبئ١خ دٚسا" ِّٙب

شؽجخ ٚالا٘ٛاس ٚفٟ فٟ أداسح الأٔٙبس ٚالأساػٟ اٌ

.وّب أٔٙب  UNEP)،2004ؽّب٠خ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ )

أطجؾذ راد اعزخذاَ ٚاعغ فٟ ِغبي اٌزٕم١خ اٌؾ١بر١خ 

Biofilter  ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ إصاٌخ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ اٌغبِخ

ِٓ اٌّــــــــــــبء ٚرغ١ّؼـــــــٙب فٟ الأٔغـــــــغخ 

(Mudgal  et al.,2010  ( ؛  )2012   

Akinbile et al., ) ٟرؼذ ػ١ٍّخ اعزخذاَ إٌجبربد ف .

اٌّؼبٌغخ رم١ٕخ عذ٠ذح فٟ إصاٌخ اٌٍّٛصبد ثغجت 

اٌخٛاص اٌغ١ٕ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌفغٍغ١خ ٌجؼغ 

إٌجبربد اٌزٟ ١ٌظ ٌٙب رأص١شاد ػبسح ػٍٝ اٌج١ئخ ػٍٝ 
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اٌؼىظ ِٓ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رىْٛ ػبسح ثبٌج١ئخ 

 Tangahu)ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػٕذ اعزخذاِٙب فٟ ِؼبٌغخ 

et al., 2011) ًإْ ١ِىب١ٔى١خ رشاوُ اٌؼٕبطش داخ   .

اٌغغُ إٌجبرٟ رزّضً ثأْ ٘زٖ اٌؼٕبطش اٌغبِخ  رشرجؾ 

ثغذساْ اٌخلا٠ب فٟ اٌغزٚس أٚ الأٚساق ِّب ٠ّٕغ 

أزمبٌٙب خلاي اٌؼظبسح إٌجبر١خ أٚ رطشد ث١ّىب١ٔى١خ 

رخضْ فٟ خبطخ إٌٝ ِٛالغ غ١ش ؽغبعخ فٟ اٌخ١ٍخ إر 

اٌفغٛاد. ٚعذ إْ إٌّغ١ٕض ١ّ٠ً ٌٍزشاوُ فٟ عذساْ 

خلا٠ب اٌجششح ٚاٌمششح ٚخلا٠ب ؽجمخ اٌؾضِخ اٌٛػبئ١خ 

فؼلا" ػٓ  اٌفـــــــــــــغٛاد ثـــــــــــــؼ١ذاً 

ػـــــــــــــٓ الأعـــــــــضاء راد اٌفــــؼب١ٌخ  

الأ٠ـؼــــــ١خ  ِضـــــــــــً 

 Memon 1981ـــــــــب٠زٛوٛٔذس٠ب  )اٌّــــــــــــــــ

et al,   ٠طٍكُ ػٍٝ ػ١ٍّخ اعزخذاَ إٌجبربد لإصاٌخ ٚ .)

اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزشثخ ٚ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚ ا١ٌّبٖ  اٌغطؾ١خ 

١ِٚبٖ اٌفؼلاد ثـ اٌّؼبٌغخ إٌجبر١خ 

Phytoremediation   .(Baruah et al., 2011).  

ػٍٝ ػ١ٍّخ إر أْ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕجبد رغبػذ 

اٌّؼبٌغخ اٌزٟ رغّٝ أ٠ؼبً ثبعُ اٌّؼبٌغخ اٌخؼشاء 

Green treatment  (Volland et al., 2012)   .

أْ ثؼغ إٌجبربد رؼطٟ أدٌخ ع١ذح ٌٍزٍٛس اٌّبئٟ 

ثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ٚرٌه ٌمبث١ٍزٙب ػٍٝ رشاوُ ٘زٖ 

اٌؼٕبطش فٟ أٔغغزٙب أوضش ِّب فٟ اٌّؾ١ؾ اٌّبئٟ 

٠غ ٚرى١فـٙب ٌٍؼ١ش فٟ ث١ئـبد فؼلاً ػٓ ّٔٛ٘ب اٌغـش

 al et. ,2001ِخزٍفخ ٚثّزطٍجبد ث١ئ١خ ثغ١طخ) 

Coleman ( ٚعذ    .)1978Harding,  &

Whitton أْ ثؼغ إٌجبربد اٌغبؽغخ ِضً اٌطؾٍت )

Nitella  ٚElyceria  ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ رغ١ّغ

ػٕبطش اٌخبسط١ٓ ٚاٌىبد١َِٛ ٚاٌشطبص اوضش ِّب 

اٚ فٟ اٌشٚاعت. ٚدسط ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ ػّٛد اٌّبء 

اٌزشو١ض اٌؾ١ٛٞ ٌؼٕظش اٌشطبص فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 lإٌجبربد اٌّبئ١خ ِضً ٔجبد اٌشّجلاْ

Ceratophyllum demersum  ٔجبد س٠ش ٚ

 ٚٔجبد Myriophyllum xalbescensاٌججغبء 

 foliosus اٌمظت Potomogeton  اٌؼشِؾ

Phragmites  ٟٚأشبس إٌٝ إْ رشاوُ ٘زا اٌؼٕظش ف

ٓ إٌجبر١ٓ  ٠ىْٛ أوضش ِّب ٘ٛ ػ١ٍٗ فٟ عزٚس ٘ز٠

٠ؼذ ٔجبد   (. ,Reamer 1989(اٌغبق ٚالأٚساق 

 L .Ceraophyllumاٌشّجلاْ  أٚ ) اٌشٍٕذ ( 

demersum  ، ِغّٛػخ الأدغبي اٌّبئ١خ اٌغبؽغخ ِٓ

ٚ ٟ٘ ٔجبربد خؼشاء اٌٍْٛ داوٕخ ، رزشاٚػ  أؽٛاي 

خ عُ ، راد أٚساق ِزشؼج 20-100إٌجزخ اٌٛاؽذح ِٓ  

صٕبئ١بً ِشح أٚ ِشر١ٓ ، ٚرزشاٚػ  أؽٛاي الأٚساق ث١ٓ 

عُ. رزغّغ أٚساق إٌجبد ثشىً وض١ف فٟ ٔٙب٠خ  2,5-1

فشٚع إٌجزخ ٌزىغ١ٙب ِظٙشاً أشجٗ ثطشف اٌزٔت)ر٠ً 

اٌٙش( ٟٚ٘ ٔجبربد ِؼّشح ، ٚراد فشٚع عبٔج١خ ؽذ٠ضخ 

(. ,2003Saupاٌزى٠ٛٓ . الأص٘بس غ١ش ٚاػؾخ ٌٍؼ١ٓ)

١خ ػٍٝ رغ١ّغ اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ ٌٍٕجبربد اٌمبثٍ

أٔغغزٙب ِّب ٠غؼٍٙب أدٌخ ؽ١بر١خ ع١ذح ٌزٍٛس اٌّبء ٌزٌه 

اعزخذَ لإطلاػ إٌظُ اٌّبئ١خ راد اٌزٍٛس اٌؼبٌٟ 

 (.,2005Dhirثبٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ )

 

 : انعًم وطرائق  انًواد

رُ عّغ إٌجبربد ِٓ عبِؼخ ثغذاد فٟ ِٕطمخ       

ذ عّؼٗ فٟ أؽٛاع اٌغبدس٠خ  . ٚػغ إٌجبد ثؼ

ثلاعز١ى١خ ِغ وّـ١خ ِٓ ِبء اٌّٛلغ ٚٔمً اٌٝ 

اٌّخـزجشاد فٟ  ٚصاسح اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ػّٓ 

دائشح اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ ، إر رـُ غغٍٗ ثّبء اٌؾٕـف١خ ٚفششـبح 

طـغـ١شح لإصاٌخ اٌشٚاعـت ٚاٌطؾبٌت اٌّـبئ١خ ِـغ 

غُ 35اٌؾـفبظ ػٍٝ اٌشـؼ١شاد اٌـغزس٠خ . رُ اعزخذاَ 

ٓ إٌجبد فٟ وً ؽٛع ٚػؼذ فٟ أؽٛاع ِ

عُ ٚ  20×  19.5×93اٌــزشث١خ اٌضعـبع١خ راد أثؼبد 

ٚػؼَذ خّغخ اٌزبس ِٓ اٌّبء اٌخبيٍ ِٓ 

عبػخ ِغ اٌزؼش٠غ  لأشؼخ  24اٌىٍٛس)ِزشٚن ٌّذح

اٌشّظ( فٟ الأؽٛاع.  فٟ ِٕظِٛخ أػذد ٌز١ّٕخ 

إٌجبد ِخزجش٠ب ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ طٕذٚق خشجٟ ِضٚد 

أٔٙب ١٘أد ٌزغ١ٙض إٌجبد ثٕفظ اٌظشٚف  ثأثٛاة ؽ١ش

اٌطج١ؼ١خ ٌٗ ِٓ شذح إػبءح ٚر٠ٛٙخ ثبعزخذاَ ِشاٚػ 

ِٚفشغبد اٌٙٛاء ٚرض٠ٚذٖ ثبلأٚوغغ١ٓ اٌزائت 

ثبعزخذاَ ػبغطبد ٌٍٙٛاء وبٌزٟ رغزخذَ فٟ أؽٛاع 

عبػخ ٚاعزخذِذ عزخ  24الأعّبن ٚرض٠ٚذ اٌطبلخ ٌّذح

 أؽٛاع ٌىً رشو١ض .

Preparation of heavy metals solutions 

     :تحضير يحبنيم انعُبصر انثقيهت 

  Pbٚاٌشطبص  Zn رُ اعزخذاَ ٍِؾٟ اٌضٔه 

 ٚاٌّزّض١ٍٓ  ثبٌظ١غخ اٌى١ّبئ١خ ا٢ر١خ:

Pb (NO3)2 , ZnSO4 .7 H2O ٚرُ رؾؼ١ش ،

ٌىلا اٌؼٕظش٠ٓ ٚرٌه  stockاٌّؾٍٛي اٌخض٠ٓ  

ِٓ وجش٠زبد اٌضٔه اٌّبئ١خ   فٟ   g 64.39ثئراثخ 

ً ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ِ 100
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  Magnetic stirrerثٛعبؽخ اٌّؾشن اٌّغٕبؽ١غٟ 

ٌزش ٘زا  1دل١مخ صُ أوًّ اٌؾغُ إٌٝ  30ٌّٚذح  

ثبٌٕغجخ ٌزؾؼ١ش ػٕظش اٌضٔه. أِب اٌّؾٍٛي اٌخض٠ٓ 

ِٓ 0.7996g ٌٍشطبص فمذ رُ رؾؼ١شٖ ثئراثخ 

ًِ ٚأوًّ اٌؾغُ إٌٝ  100ٔزشاد اٌشطبص فٟ 

اٌّبء اٌّمطش. ؽُؼّشد رشاو١ض ِٓ ٌزش ِٓ 1

اٌؼٕظش٠ٓ ولاً ػٍٝ أفشاد ثئعشاء اٌزخبف١ف اٌلاصِخ 

ٚؽغت لبْٔٛ -ثبٌّبء اٌّمطش ٚوّب ٠أرٟ:

 N1XV1=N2XV2اٌزخف١ف

( ٍِغُ/ٌزش                   30,10اٌضٔه:   )

 ( ٍِغُ/ٌزش30، 10اٌشطبص:  )

 

 :تقذير تراكى انعُبصر انثقيهت 

ٌلاصِخ ٌٍؼٕبطش اٌضم١ٍخ رُ إعشاء اٌزخبف١ف ا

ٚإػبفزٙب ٌلأؽٛاع، ٚرُ اخز١بس إٌجبربد اٌفز١خ 

ٚٚػؼٙب فٟ الأؽٛاع ثؼذ إعشاء ل١بط رشو١ض 

اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ فٟ إٌجبربد ٚرٌه ثأعشاء 

اٌخطٛاد اٌلاصِخ ٌٍم١بط ثغٙبص اٌّط١بف اٌزسٞ 

 Flame Atomic Absorptionأٌٍٙجٟ 

Spectrophotometer  ٍٝاػزّبداً ػ

(1991Haswel,l  . ) 

 

 :تراكى انعُبصر في انُببث 

 70عففذ و١ّخ ِٓ  إٌجبربد  فٟ فشْ ثذسعخ ؽشاسح 

عبػخ ٚثؼذ اٌزغف١ف ؽؾٕذ إٌّبرط  48ِئ٠ٛخ ٌّذح 

غُ ِٓ اٌّبدح اٌغبفخ فٟ ث١ىش ٚأعش٠ذ  0.5ٚرُ أخذ 

ػ١ٍٙب ػ١ٍّبد اٌٙؼُ ثبعزخذاَ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٌّذح  2:1:1ٚإٌزش٠ه ٚاٌجشوٍٛس٠ه ثٕغجخ 

( ِغ ِشاػبح رغط١خ اٌؼ١ٕبد ٚإوّبي 2-4رزشاٚػ ِٓ )

( ، APHA،1998ًِ ثبٌّبء اٌّمطش ) 50اٌؾغُ إٌٝ 

( ثغٙبص ِط١بف Pb,Znٚرُ رمذ٠ش رشاو١ض وً ِٓ )

الاِزظبص اٌزسٞ ِٚٓ خلاي إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌىً 

ػٕظش ٠ّىٓ إ٠غبد رشاو١ض اٌّؼبدْ ِٓ خلاي رطج١ك 

 ٕٗ ثٛؽذح ٍِغُ / وغُ ٚصْ عبف.اٌّؼبدٌخ ِؼجشا ػ

 

  انتحهيم الإحصبئي:

 Statisticalاعزؼًّ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ   

Analysis System  -SAS (2010 ًفٟ رؾ١ٍ )

ًِ اٌّخزٍفخ )اٌزشو١ض اٌج١بٔبد ٌذساعخ رأص١ش أٌؼٛا

ٚاٌٛلذ( فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ اٌّذسٚعخ .

 

 

 

 انُتبئج وانًُبقشت :

 (.P<0.05) (: انُسبت انًئويت)%(نكًيت عُصر انسَك انًتراكًت في َببث انشًبلا1ٌجذول)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Least Significant Difference=1.27 on 0.05T ؛ Least Significant Difference=1.16 on 0.05c 

 

 ppm 0 ppm3 Time 10 عًر انتجربت )يوو( ث

 0.57 0.55 0.6 سبعت 1عذ ب 1

2  3  45.4 31.5 38.5 

3 7 76.9 67.9 72.4 

4 14 86.7 81.9 84.3 

5 21 92.8 89.1 90.9 

6 28 97.1 93.4 95.7 

Conc. 66,6 60.7 Mean 
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 ( يبيٍ انُسبت انًئويت نعُصر انسَك1انشكم )

 

 10,30 (: انُسبت انًئويت )%( نكًيت عُصر انرصبص انًتراكًت في َببث انشًبلاٌ تراكيس2جذول)

 

 ppm 0 ppm3 Time 10 عًر انتجربت )يوو( ث

 0.7 0.5 0.9 سبعت 1بعذ  1

2  3  32.5 24 28.2 

3 7 54.9 49.11 52 

4 14 73.4 64.22 68.8 

5 21 84 74.1 79.1 

6 28 87.1 79.14 83.1 

Conc. 55.3 48.5 Mean 

Least Significant Difference=1.5 on 0.05T  ؛ Least Significant Difference=1.3 on 0.05C 
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 : انًُبقشت

اظٙشَ إٌجبد وفبءح ػب١ٌخ فٟ إصاٌخ ػٕظش اٌضٔه ِٓ 

% ِٓ ػٕظش اٌضٔه ِٓ 45.4اٌٛعؾ اٌّبئٟ، إر أصاي 

ٍِغُ/ٌزش  10اٌٛعؾ اٌّبئٟ فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٌش ػٕذ رشو١ض 

ٚ ثؼذ ِشٚس عجؼخ أ٠بَ رّذ إصاٌخ اٌؼٕظش ثٕغجخ 

(، إر وبٔذ 1وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )   76.9%

إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلإصاٌخ ثؼذ ِشٚس صلاصخ أ٠بَ ػٕذ 

( 31.5 ،  ،  45.4ٍِغُ / ٌزش( ) 30  10 ,اٌزشاو١ض )

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٌٚٛؽع اصد٠بد ٔغجخ الإصاٌخ ثّشٚس 

   67,9،  76.9الأ٠بَ، إر وبٔذ ثؼذ ِشٚس عجؼخ أ٠بَ) 

شٚس أسثؼخ ػشش ٠َٛ ( ٌٍزشاو١ض اٌّذسٚعخ، ٚ ثؼذ ِ

( ٚثؼذ ِشٚس     81.9،    86.7 وبٔذ ٔغت الإصاٌخ )

( ٚ ثؼذ     92.8،89.1  إؽذٜ ٚػششْٚ ٠َٛ وبٔذ )

(.   93.4،      97.1ِشٚس  صّب١ٔخ ٚػششْٚ ٠َٛ ) 

أشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ٚفؾض الً فشق 

إٌٝ ٚعٛد  0.05،0.01ػٕذ ِغزٜٛ  LSDِؼٕٛٞ 

ً اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ )اٌٛلذ ٚ رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍؼٛاِ

اٌزشو١ض ( فٟ ِغزٜٛ اِزظبص اٌضٔه  اٌزائت فٟ 

ؽ١ش   (.1)اٌّبء ِٓ لجً إٌجبد وّب ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي

أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 

   10ث١ٓ اٌزشاو١ض )  P ≤0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ  

ٌزغشثخ فٟ ٍِغُ/ٌزش( خلاي ا١ٌَٛ اٌضبٌش ِٓ ا   30،  

إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثؼٕظش اٌضٔه، ٚأ٠ؼب ٚعذٚد فشٚق 

ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌزشو١ض٠ٓ ٌىً ٠َٛ ِٓ أ٠بَ اٌزغشثخ ، 

ٚرج١ٓ ِٓ اٌزغشثخ إصاٌخ رذس٠غ١خ ٌٍؼٕظش اٌٛاؽذ خلاي 

ٌٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ِؼبٍِخ   أ٠بَ اٌزغشثخ

اٌٛلذ ٚاٌزشو١ض فٟ لذسح اِزظبص إٌجبد ٌٍضٔه ٚاْ 

ٌٛلذ وبْ ٚاػؾب فٟ ِؤشش الاِزظبص رأص١ش ا

فٕلاؽع اصد٠بد رشو١ض اٌضٔه فٟ إٌجبد ِغ رمذَ ٚلذ 

أػٍٝ ِؼذي ص٠بدح ِئ٠ٛخ فٟ ٔغجخ  ٚثٍغ اٌزغشثخ .

رشو١ض اٌضٔه فٟ إٌجبد وبٔذ ِظبؽجخ ٌّؼبٍِخ 

ؽ١ش   ٍِغُ /ٌزش 30ِـٍغُ/ٌزش ِمبسٔخ 10اٌزشو١ض 

٠ضداد ِمذاس اٌضٔه فٟ ا١ٌَٛ الأٚي ػٓ ِب ِٛعٛد فٟ 

ٍِغُ وغُ  0.6ِٛلغ عّغ اٌؼ١ٕبد ؽ١ش وبْ 
إْ ٚ  1ˉ 

ألظٝ وفبءح لاِزظبص إٌجبد ٌٍٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ 

٠ؼٛد عجت ٠َٛ .  28اٌّبء ِٕٚٙب اٌضٔه ثٍغذ فٟ ا١ٌَٛ 

فٟ ص٠بدح ٔغجخ اٌزشو١ض ٘زا اٌؼٕظش داخً إٌجبد ػٕذ 

ٍغُ/ٌزش ،  ٠ؼضٜ إٌٝ إْ ػٕظش اٌضٔه ٠ؼذ ِـ 10رشو١ض
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ِٓ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ الأعبع١خ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب الإؽ١بء  

اٌّبئ١خ ٠ّٚزظٙب إٌجبد ثى١ّبد ػئ١ٍخ ٌٚىٕٙب رىْٛ 

ٚأ٠ؼب رزفك   ,2006)عبِخ ثبٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ )اٌغؼذٞ

 (et al.,2004 إٌزبئظ اٌؾب١ٌخ ِغ  ِب رٛطً إ١ٌخ 

(LU ( ٚ2005 (Guo-Xin et al .,. 

ث١ٕذ  إٌزبئظ ص٠بدح  فٟ رشو١ض اٌؼٕظش  ثغغُ إٌجبد 

ثبصد٠بد   رشو١ض اٌؼٕظش فٟ اٌٛعؾ ٚ٘زٖ إٌزبئظ 

رج١ٓ رأصش لبث١ٍخ إٌجبد ػٍٝ ٔمً ػٕظش اٌضٔه ِٓ 

اٌّؾ١ؾ .إٌٝ أٔغغخ إٌجبد ثّشٚس الأ٠بَ إر أٚػؾذ 

إْ و١ّخ اٌضٔه ثغغُ إٌجبد رمً ثض٠بدح اٌؼب١ٌخ 

ثبْ اٌزشو١ض اٌّزجمٟ ٌٍضٔه ثبٌّبء  ٌٍزشو١ض ٚ٘زا ٠ؼٕٟ

٠ضداد ثض٠بدح اٌزشو١ض ٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ثؾغت ِب 

( فٟ دساعزُٙ لأؽذ أٔٛاع ,Lasat ،2000روشٖ )

اٌّؼشٚف  Thlaspi caerulescensالأٔذٌظ ٔجبد 

ثمبث١ٍزٗ اٌؼب١ٌخ ٌزشاوُ اٌؼٕبطش .  إر ث١ٕٛا إْ ص٠بدح 

ٌضٔه فٟ إٌجبد رغّؼ ثئصاٌخ ا٠ْٛ ا ZNT1إٌبلً 

إٌٝ ِشوجبد الً فؼب١ٌخ فغ١ٌٛٛع١ب رخضْ فٟ خلا٠ب 

( .Lasat et al، 1998أٚساق إٌجبد. وّب لاؽع)

اخزفبء ١ِىب١ٔى١خ اٌؾغض داخً اٌفغٛاد فٟ 

ِّب ٠غّؼ  Thlaspi caerulescensالأذٌظٔجبد

ثبٔزمبي اٌضٔه ٚرشاوّٗ فٟ الأٚساق. فؼلا ػٓ 

ٌزٟ أوذ ( ٚا,Revathi 2013اٌذساعخ اٌزٟ  لبَ ثٙب) 

اٌزٞ   ٠ٚؼضص الاسرجبؽ   ZNT1ٚعٛد إٌبلً 

ثؼٕظش اٌضٔه ٚثزٌه  عبػذ فٟ رشاوُ اٌضٔه ٚٔمٍخ 

 إٌٝ الأٚساق أٚ إٌٝ خلا٠ب فٟ اٌغبق ٚالأٚساق . 

 

 : أيب ببنُسبت نعُصر انرصبص

ٌٛؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌلإصاٌخ ٚاؽئخ  

 % 32.5فٟ ػٕظش اٌشطبص ألً ِٓ اٌضٔه، إر أص٠ً 

ٍِغُ/ٌزش 10ِٕٗ ِٓ اٌّبء فٟ ا١ٌَٛ اٌضبٌش ػٕذ رشو١ض 

  ٠87.1َٛ رّذ إصاٌخ اٌؼٕظش ثٕغجخ 28 ٚ ثؼذ ِشٚس 

(، ٚ وبٔذ ٔغجخ الإصاٌخ 2وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌغذٚي )

(  ثؼذ ِشٚس صلاصخ أ٠بَ ػٕذ    ,24.0   32.5   )

ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٌٚٛؽع اصد٠بد 30,10اٌزشاو١ض 

ثّشٚس عجؼخ أ٠بَ ثظٛسح ٍِؾٛظخ ٌٚىٓ ٔغجخ الإصاٌخ 

(     49.1،  54.9الً ِٓ ػٕظش اٌضٔه، إر وبٔذ )  

ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚ وبٔذ    30،   10ٌٍزشاو١ض   

٠َٛ ٌٍزشاو١ض 14(   ثؼذ ِشٚس    64.22،  73.4  ٚ )

٠َٛ  21ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثؼذ ِشٚس  30،   10

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وبٔذ      ٍِغُ/ٌزش   30، ،  10ٌٍزشاو١ض 

( ثؼذ ِشٚس صّب١ٔخ ٚػششْٚ ٠َٛ   74.1،      84.0) 

ٍِغُ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. رٕطجك ٘زٖ   30،  10ٌٍزشاو١ض 

( إصٕبء دساعخ . Rahimi et al،2013اٌذساعخ ِغ ) 

و١ف١خ  رشاوُ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ أٔغغخ إٌجبد ٚو١ف١خ 

ؽ١بئ١خ ٌٍزٍٛس  خضٔٙب ٚاعزخذاَ إٌجبربد فٟ اٌّؼبٌغخ الإ

أشبسد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ  (2. عذٚي سلُ )

ػٕذ ِغزٜٛ  LSDٚفؾض الً فشق ِؼٕٛٞ 

إٌٝ ٚعٛد رأص١ش عٛ٘شٞ ٌٍؼٛاًِ اٌذاخٍخ  0.05،0.01

فٟ اٌذساعخ )اٌٛلذ ٚ اٌزشو١ض ( فٟ ِغزٜٛ اِزظبص 

اٌشطبص  اٌزائت فٟ اٌّبء ِٓ لجً إٌجبد وّب ِٛػؼ 

ٛؽع ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ( .   2ٌفٟ اٌغذٚي سلُ )

ث١ٓ ِؼبٍِخ اٌٛلذ ٚاٌزشو١ض فٟ لذسح اِزظبص إٌجبد 

ٌٍشطبص ٚاْ رأص١ش اٌٛلذ وبْ ٚاػؾب فٟ ِؤشش 

الاِزظبص فٕلاؽع اصد٠بد رشو١ض اٌشطبص فٟ 

إْ ألظٝ وفبءح  إٌجبد ِغ رمذَ ٚلذ اٌزغشثخ

لاِزظبص إٌجبد ٌٍٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّبء ِٕٚٙب 

، أػٍٝ ِؼذي  ٠َٛ . 28َٛ اٌشطبص ثٍغذ فٟ ا١ٌ

ص٠بدح ِئ٠ٛخ فٟ ٔغجخ رشو١ض اٌشطبص فٟ إٌجبد 

 ِـٍغُ/ٌزش ِمبسٔخ 30وبٔذ ِظبؽجخ ٌّؼبٍِخ اٌزشو١ض 

، أٞ أْ ٌٍٕجبد اٌمبث١ٍخ ػٍٝ إصاٌخ  ٍِغُ /ٌزش 10ثزشو١ض

اٌؼٕظش ثىفبءح ػب١ٌخ ػٕذ اٌزشاو١ض اٌم١ٍٍخ ٚاٌّزٛعطخ 

١خ ٠ٚؼضٜ رٌه ٚٔمظبْ ٘زٖ اٌىفبءح ػٕذ اٌزشاو١ض اٌؼبٌ

لاسرجبؽ ا٠ٛٔبد اٌشطبص ِغ  ِٛاد أخشٜ داخً 

اٌخ١ٍخ رؾٌٛٙب إٌٝ أشىبي أخشٜ غ١ش فؼبٌخ أٚ لذ ٠ؼٛد 

 اٌغجت إٌٝ رؾف١ض ػٕظش اٌشطبص ػٍٝ أٔزبط

Metallothionein  ٚ٘زا ٠زفك ِغ)  ِٓ لجً إٌجبد

1990 ،(Vymazal  إِب اٌزشو١ض اٌؼبٌٟ ٌٍشطبص .

د ٚإٔزبط اٌجشٚر١ٕبد  ٠ؤدٞ إٌٝ رٛلف ػًّ الإٔض٠ّب

ػٕذ ٚطٛي اٌؼٕظش إٌٝ اٌزشو١ض اٌغبَ  )ػجبط 

(. اصجذ ثض٠بدح اٌٍّٛصبد ٠ؤدٞ إٌٝ 2012ٚعّبػزخ ،

أخفبع اٌزشاوُ ثغغُ إٌجبد ٔز١غخ ػ١ٍّخ رضج١ؾ 

الأض٠ّبد. رج١ٓ ِٓ اٌذساعخ أٔخ وٍّب صاد رشو١ض 

اٌشطبص فٟ ١ِبٖ  أؽٛاع اٌزغشثخ وٍّب اصداد 

ٔجبد اٌشّجلاْ،ٚخلاي اٌفزشح  رشو١ضٖ فٟ أٔغغخ 

اٌض١ِٕخ ٌٍزغشثخ، ٚ٘زا ٠زفك ِغ ِبروشرخ 

 Lاٌّبء( فٟ دساعزٙب ؽٛي  دٚس ٠بلٛد 2008)اٌج١برٟ،

 Eiehhorina crassipes ٖفٟ ِؼبٌغخ ثؼغ ا١ٌّب

اٌضم١ٍخ فٟ ٔظبَ ث١ئٟ ِؼ١ٓ،وزٌه  ٠زفك الاعزٕزبط فٟ 

اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  ِغ  ِبروشح 

ؽٛي لبث١ٍخ إٌجبربد  (2002ٚػٍىُ،1994)اٌغؼذٞ،
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 C.demersumL,typhiِٕٚٙباٌّبئ١خ 

domingensis,Myrophyiium verticiatumإر ، 

رخزٍف إٌجبربد فٟ  لبث١ٍزٙب ػٍٝ  رغ١ّغ اٌؼٕبطش 

اٌضم١ٍخ رجؼب ٌى١ّخ ٘زحاٌؼٕبطشفٟ اٌٍّبء،ٚاٌٝ لبث١ٍخ 

إٌجبربد اٌّبئ١خ ػٍٝ رشو١ض ٘زٖ اٌؼٕبطش ِمبسٔخ ِغ 

. ٠لاؽع فٟ ٘زٖ اٌذساعخ لبث١ٍخ إٌجبد رشاو١ض٘ب الأ١ٌٚخ

ػٍٝ عؾت ػٕظش اٌشطبص ثٕغتٍ ألً ِٓ ػٕظش 

اٌضٔه ثؼذ ِشٚس صلاصخ أ٠بَ ػٍٝ ثذء اٌزغشثخ. ٚػٕذ 

( إر وبْ فٟ .Lu al et،2004اٌّمبسٔخ ِغ ِب روشٖ )

%، ٚوبْ رشو١ض 76.9اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ رشو١ض اٌضٔه  

 % فٟ أٔغغخ إٌجبد ،  ف54.9ٟػٕظش اٌشطبص 

ٍِغُ /ٌزش  وبْ 10ا١ٌَٛ اٌغبثغ ِٓ اٌزغشثخ ٌٍزشو١ض 

ٌٍضٔه ٚالً ٌٍشطبص . ٚأ٠ؼب  Luِمبسثخ ِٓ ٔزبئظ 

( وبْ رشو١ض ػٕظش .Lu al et،2004فٟ دساعخ)

 1926.1ٍِغُ/وغُ فٟ اٌغزٚس ٚ 9652.1اٌضٔه 

 40ٍِغُ/وغُ فٟ الأٚساق ػٕذ اٌّؼبٍِخ ثزشو١ض 

اعخ اٌؾب١ٌخ ٍِغُ/ٌزش ثؼذ ِشٚس أسثؼخ أ٠بَ، ٚفٟ اٌذس

%، ٚرشو١ض ػٕظش 45.4وبْ رشو١ض ػٕظش  اٌضٔه 

% فٟ أٔغغخ إٌجبد ، ػٕذ اٌّؼبٍِخ  32.5اٌشطبص 

ٍِغُ/ٌزش ثؼذ ِشٚس صلاصخ أ٠بَ وّب ٘ٛ  30ثزشو١ض 

(، ٠ٚلاؽع ٔغجخ ِمبسثخ ٌزشو١ض 2ِٛػؼ فٟ اٌشىً ) 

ػٕظش اٌضٔه فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ إٌٝ ػٕظش اٌضٔه 

( ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت إٌٝ  Lu al et،2004فٟ دساعخ  )

أٔخ أعبعٟ ٌٍٕجبد، ٌىٓ ػٕظش اٌشطبص وبْ الً ٚلذ 

٠ىْٛ اٌغجت ٌغ١ّخ ػٕظش اٌشطبص ٌٍٕجبد. ٚرطجك 

( ػٕذ   .Mojiri et al،  2013٘زٖ إٌزبئظ  ِغ)

ٚرؼش٠غ  domingensis Typha دساعزٗ ٌٕجبد

إٌجبد إٌٝ عزخ ػٕبطش ِٓ ػّٕٙب اٌشطبص ؽ١ش 

ذس٠غ١خ ِغ ػبًِ اٌٛلذ فمذ أصاي وبٔذ ٔغجخ الإصاٌخ ر

ٌزش  10عبػخ ِٓ اٌزؼشع ي 24إٌجبد اٌشطبص ػٕذ

عبػخ ٚ 48ػٕذ 0.87إٌٝ  0.76ِٓ اٌّبء اٌٍّٛس ِٓ 

عبػخ ٚاشبس إٌٝ أْ ص٠بدح ػذد أٔٛاع 72ػٕذ  1.1

إٌجبد راد اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌزٕم١خ اٌؾ١بر١خ إٌٝ عشػخ 

٠ؼب اِزظبص اٌؼٕبطش اٌضم١ٍخ ِٓ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ. ٚأ

أصٕبء  (et al.  Singh،  2012رٕطجك ِغ دساعخ )

دساعزٗ لإصاٌخ اٌزٍٛس ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ثبعزخذاَ ػذد 

ِٓ إٌجبربد ٚوفبءح ٘زٖ إٌجبربد ٌلإصاٌخ  ؽ١ش ثؼذ 

%ِٓ Hydrilla98ِشٚس أعجٛع اِزض ٔجبد 

اِزض  Lemna sp ػٕظش اٌشطبص إِب ٔجبد

 .% ِٓ ػٕظش اٌشطبص ثؼذ ِشٚس أعجٛع90ؽٛاٌٟ

لذ رؼضٜ الإصاٌخ ٌؼٕظش اٌشطبص ِٓ لجً ٔجبد 

اٌشّجلاْ إٌٝ ٚعٛد ا٠ٛٔبد  عبٌجخ اٌشؾٕخ ػٍٝ عذاس 

( uptakeاٌخ١ٍخ ٌٕجبد اٌشّجلاْ اٌزٟ رمَٛ ثغؾت )

ا٠ٛٔبد ػٕظش اٌشطبص اٌّٛعجخ  ِٓ ١ِبٖ الأؽٛاع 

ٚ٘زا الاعزٕزبط ٠زفك ِغ ِبروشح ) اثٛ 

١ش (.ؽSekabira et al., 2011( ٚ)1989اٌؼبؽٟ،

أوذ ػٍٝ ٚعٛد شؾٕبد عبٌجخ ػٍٝ  عذاس اٌخ١ٍخ رؼٛد  

اٌٝ ِغب١ِغ اٌىبسثٛوغ١ً ٌؾبِغ اٌجىز١ه ، ٚثزٌه 

رمَٛ اٌشؾٕبد  اٌغبٌجخ ثغزة اٌشؾٕبد اٌّٛعجخ إ١ٌٙب 

ٚرّٕؼٙب  ِٓ اٌخشٚط صب١ٔخ إٌٝ اٌٛعؾ ، أٚ ٠ؼٛد 

 اٌغجت إٌٝ فشػ١خ فشق اٌغٙذ اٌىٙشثبئٟ. 
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   .307الأسدْ،  ص

ػجبط ، ٠بط خؼ١ش ٚاٌؼجبدٞ ػجذ اٌٛ٘بة س٠غبْ 

(.ِمبسٔخ 2012ػ١بي ٚ اٌجذسٞ عؼبد ؽغ١ٓ. )
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