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. تأثٌر معاملات الري على كفاءة أستخدام الماء وحاصل الذرة الصفراء 

 عبد الأمٌر ثجٌل صالح   

  جامعة بغداد–كلٌة الزراعة  - المٌاه و قسم علوم التربه

 

الخلاصة 

      لغرض مقارنة الري المقنن مع طرق الري غٌر التقلٌدٌة نفذت تجربة حقلٌة لغرض معرفة تأثٌر 

معاملات مختلفة من الري على الحاصل و نمو الجذور و المحتوى الرطوبً وكفاءة أستخدام الماء للذرة 

موسم من الماء للري وقد /  ملم 420 ، 490 ، 560 ، 630 ، 700كانت المعاملات إضافة . الصفراء 

 رٌة للمعاملات 30 رٌة فً معاملة المقارنة و 11أستخدمت رٌات متعددة فً المعاملات المختلفة هً    

 م لغرض معرفة 0.4 و 0.2 فً الأعماق Tensiometrsتم وضع شبكة من مقاٌٌس الشد . الأخرى 

. المحتوى الرطوبً ومدى جاهزٌة الماء خلال موسم النمو 

     وقد بٌنت النتائج أن توزٌع المحتوى الرطوبً كان ضمن حدود الماء الجاهز طٌلة موسم النمو 

لقد . للمعاملات المختلفة بأستثناء معاملة المقارنة التً وصلت إلى حد الأجهاد الرطوبً على النبات 

 م، إن كفاءة 0.4 – 0أكدت النتائج أن جذور الذرة الصفراء من الممكن أن تتواجد بكثافة فً الطبقة   

: أستخدام الماء أظهرت أن المعاملات أخذت التسلسل التالً

. ملم 700< ملم 630< ملم 560< ملم 490< ملم 420

تبٌن الدراسة إن شحة المٌاه وقلتها لٌس بالضرورة تعنً عدم زراعة المحاصٌل بل من الممكن بأعتماد 

جدولة جدٌدة للري لمحصول الذرة الصفراء ٌمكن أن ٌكون ملائماً بأستخدام كمٌات مٌاه أقل بكثٌر من 

أن الدراسة تشٌر . الموصى به بحٌث ٌتم خلق ظروف رطوبة ملائمة للمنطقة الجذرٌة طٌلة موسم النمو 

إلى أن جدولة الري من خلال تقنٌن كمٌات الماء المضافة وزٌادة عدد الرٌات ذو كفاءة عالٌة فً أنتاج 

 . (التنقٌط السطحً و تحت السطحً)الذره الصفراء مقارنة بأستخدام طرق الري غٌر التقلٌدٌة

المقدمة 

      تباٌنت نتائج الدراسات المستحصلة فً العراق حول كمٌة المٌاه المثلى لأنتاج محصول الذرة 

موسم /  ملم 360 – 900الصفراء حٌث تراوحت القٌم للأستهلاك المائً لنبات الذرة الصفراء بٌن 

 و Al-kawas ؛2006 ؛ محمد ، 2002،   ؛ سلٌمان و آخرون 1998؛ الظفٌري ،2002،  الحدٌثً )

( . 1983،  آخرون 

     أن النتائج غٌر متوافقة وربما ٌعود ذلك إلى الطرق المتبعة فً جدولة الري وكٌفٌة إضافة المٌاه 

؛ الظفٌري (2002)والأدارة المستخدمة فً تلك التجارب ، لقد بٌن بعض الباحثٌن مؤخراً الحدٌثً

 م وأن نسبة 0.4 – 0أن جذور الذرة الصفراء تنمو بنسبة كبٌرة فً الطبقة   (2006)ومحمد (1998)

. قلٌلة من الجذور تتعمق أكثر من ذلك 

ـــــــــــــــ 
 . 2010 / 1 / 7تارٌخ استلام البحث   
 . 2010 / 3 / 28تارٌخ قبول النشر    

 

 

 

    أكدت نتائج الدراسات أن استجابة الذرة الصفراء للعناصر تتغٌر تبعاً لتغٌر المحتوى الرطوبً للتربة 

(   Anderson  ،1989 ؛ Eghbalhو  Marienville  ،1991 ؛ Liang  ، 1991 وآخرون )  ،
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أن الحصول على أعلى أنتاج من وحدة المٌاه المستخدمة أو ما ٌعبر عند كفاءة أستخدام الماء أفضل 

مؤشر على مدى أقتصادٌة الأنتاج ربما سٌكون المعول علٌه فً القرٌب العاجل بسبب ندرة المٌاه ،فقد 

 أما سلٌمان 3-م.  كغم 0.88بأن كفاءة أستخدم الماء للذرة الصفراء هً   (1977)وجد الكواز و اخرون 

( 1998)، وتوصل الظفٌري  3-م.  كغم 1.78فقد حصلوا على كفاءة أستخدام بلغت  (2002)و اخرون 

إلى كفاءة أستخدام  (2002) ، بٌنما توصل فهد و اخرون 3-م.  كغم 0.78على كفاءة أستخدام بلغت 

 3.6 – 2.3إلى الحصول على كفاءة أستخدام تراوحت بٌن  (2002) واشار الحدٌثً 3-م.  كغم 1.35

 لمحصول الذرة الصفراء ي بٌنما كانت القٌم تحت نظام الري بالتنقٌط السطحً وتحت السطح3-م. كغم 

مما تقدم تبٌن وجود أختلافات كبٌرة فً . ( 2006،  محمد )3-م.  كغم 2.237 – 0.995تتراوح بٌن 

:- قٌم كفاءة أستخدام الماء المستحصل للذرة الصفراءعلٌه أن الدراسة تفترض ماٌلً

 أن الذرة لٌست بالضرورة أن تروى لأي عمق وإنما ٌجب تحدٌد عمق المنطقة المروٌة لأقل عمق – 1

. ممكن مع المحافظة على محتوى رطوبً ضمن حدود الماء الجاهز فً الطبقة المروٌة 

.    أن جذور نبات الذرة الصفراء من الممكن أن تنمو فً طبقة لٌست عمٌقة – 2

 الأهتمام بالري واعادة النظر بعدد الرٌات المستخدمة مع تقلٌل كمٌة المٌاه المضافة فً كل رٌة – 3

 . (تحدٌد جدولة الري)

التنقٌط ) مقارنة النتائج المستحصل علٌها مع النتائج المستحصلة فً طرق الري غٌر التقلٌدٌة– 4

 .           (السطحً و تحت السطحً

المواد وطرائق البحث 

( 2006)       تم تنفٌذ تجربة حقلٌة لجدولة كمٌة مٌاه الري لمحصول الذرة الصفراء للموسم الخرٌفً 

، أستخدم تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكامله بثلاث مكررات  (أبً غرٌب)فً محطة أبحاث الرائد 

 و  C 0.7 و C 0.8 و C 0.9و  (C)الشاهد المقنن المائً للذرة الصفراء :كانت المعاملات كالاتً

0.6 C . 

 م وتم حراثة الأرض بصورة 2.5أختٌرت قطعة أرض مستصلحة ذات شبكة بزل فعال على عمق 

متعامدة وأجرٌت عملٌة التنعٌم المطلوبة ، ثم تقطٌع الحقل إلى ثلاثة قطاعات كل قطاع ٌتكون من ألواح 

أضٌف .  متر بٌن لوح وأخر وكذلك بٌن قطاع وآخر3 م مع ترك فاصلة 3 × 3مربعة الشكل بأبعاد 

.  كغم 20 على شكل سوبر فوسفات الكالسٌوم الثلاثً و P2O5 من 1-دونم.  كغم 40السماد الفوسفاتً 

 2006 / 7 / 20 فً 2003زرعت بذور الذرة الصفراء صنف أباء .  من النٌتروجٌن ٌورٌا 1-دونم

 م بٌن نبات وآخر تم إضافة السماد الناٌتروجٌنً بشكل ٌورٌا وبما 0.25 م و 0.7على خطوط بمسافة 

 2 ٌوم من الزراعة ودفعه بعد 45 بعد شهر من الزراعة ودفعة أخرى بعد  1-دونم .  كغم 20ٌعادل 

( Riverside CA)  من نوعTensiometersشهر من الزراعة  ثم الأستعانة بشبكة من مقاٌٌس الشد 

 متر وتم تعٌٌر قراءة 0.4 ، 0.2لأستخدام قرائتها كمؤشر على جاهزٌة الماء حٌث وضعت على أعماق 

أخذت نماذج . الرطوبً للتربه  مع المحتوى الرطوبً للتربة من خلال منحنى الشدTensiometerألـ 

 م لقٌاس الرطوبة بالطرٌقة الوزنٌة فً بداٌة كل شهر 0.6 – 0.4 ، 0.4 – 0.2 ، 0.2 – 0: للأعماق

. خلال موسم النمو للمحصول ومن المعاملات المختلفة لغرض المقارنة 

موسم لغرض المقارنة حسب /  ملم 700     اعتُمِدَت الأحتٌاجات المائٌة لمحصول الذرة الصفراء 

وتم الأستعانة بخزانات ماء متعددة لغرض الري حٌث ٌتصل بكل خزان أنبوب ذو عداد  (2006,محمد)

ٌستعمل لري وإضافة الماء لكل معاملة على حده وقد أضٌفت كمٌة الماء لكل معاملة وبرٌات متعددة 

 ( .1جدول )خلال موسم نمو نبات الذرة الصفراء كما فً 
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كمٌة الماء المضافة فً المعاملات المختلفة وتوزٌعها على أشهر نمو محصول الذرة  . 1جدول 

 الصفراء

 (شهر)فترة النمو 

المعاملات 
عدد 

الرٌات 
C * C 0.9 C 0.8 C 0.7 C 0.6 

شهر / كمٌة المٌاه المضافة ملم 

 1 37 42 50 56 62تموز 

 9 154 179 205 230 256آب 

 9 115 134 154 171 192أٌلول 

 9 84 97 110 130 138تشرٌن الأول 

 2 31 36 42 45 52تشرٌن الثانً 

كمٌة المٌاه الكلٌة المضافة 

ملم 
700 630 560 490 420  

  30 30 30 30 11مجموع الرٌات 

.  للأشهر على التوالً 2 ، 4 ، 4 ، 1 هً Cعدد رٌات معاملة المقارنة * 

   

     تم أجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة لنماذج تربة ممثلة للحقل حٌث تم تحلٌل النسجة بواسطة 

وتم تقدٌر الكثافة الظاهرٌة بواسطة طرٌقة الأسطوانة المعدنٌة  (Day1965,)أستخدام طرٌقة الماصة 

core sampler ، (,Black 1965 )  وتم حساب المسامٌة ، قدرت حدود السعة الحقلٌة ونقطة الذبول

 Marsh و Richards حسب Pressure membraneألـ  ، Pressure plateبأستخدام جهازي ألـ 

  )Klutوقدرت الإٌصالٌة المائٌة على نماذج تربة غٌر مثارة بطرٌقة العمود الثابت حسب  (1961)

 . 2والنتائج مبٌنة فً الجدول  (1986

 

 

بعض الصفات الفٌزٌائٌة لتربة الحقل   . 2جدول 
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كيموباسكال 

عند الشد 
33 

كيموباسكال 

عند الشد 
1500 

كيموباسكال 
مزيجة 
 46.2 1.536 16.7 15.2 31.9 48.3 1.45 330 488 182طينية 
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غرينية 
 وتم حساب الحاصل ومن ثم حساب كفاءة أستخدام الماء من 2006 / 11 / 20تم حصاد النباتات فً 

:- العلاقة التالٌة 

    Yield (kg) 
 WUE= ــــــــــــــ 

          Water applied (m
3 

) 
 

  
     بعد الحصاد تم أختٌار ثلاثة نباتات فً كل لوح بصورة عشوائٌة حٌث قطعت النباتات ومن ثم تم 

 م لغرض الحصول على كتلة التربه الحاوٌه على 0.4م وبعمق  (0.5 × 0.25)حفر حفرة بأبعاد 

تم نقل التربة إلى حوض ماء وتم غسلهابتٌار قوي من الماء لفصل الجذور عن . جذور النباتات

 مْ ولحٌن 53جرى تحدٌد توزٌع الجذور فً كل عمق ثم وضعت فً الفرن  على درجة حرارة .التربه

ثم جرى حساب . م (0.4 -0.2)م  (0.2 – 0)تم أستخراج وزن الجذور فً الأعماق . ثبات الوزن

. معدل وزن الجذور فً الأعماق المختلفة 

النتائج والمناقشة 

 صفات التربة فً حقل الدراسة وكما ٌتضح أن التربة ذات نسجة ناعمة وهً ذات 2     ٌبٌن جدول 

 لذلك فأن قابلٌة 1-ساعة.  سم 1.536إٌصالٌة مائٌة واطنة لعمق الدراسة حٌث كانت الإٌصالٌة المائٌة 

التربة للأحتفاظ بالماء عالٌة وأن تكرار الري بعد فترة قصٌرة أدى إلى أحتفاظ التربة برطوبة ملائمة 

. لنمو النبات فً المعاملات المختلفة 

التوزٌع الرطوبً فً أعماق التربة وخلال أشهر النمو لمحصول الذرة الصفراء  . (3)    ٌبٌن الجدول 

 قد احتفظت برطوبة فً العمق C 0.6 و C 0.9 ، C 0.8 ، C 0.7وٌتضح من الجدول أن المعاملات . 

م عند حدود الماء الجاهز علماً أن الرطوبة كانت أعلى فً  (0.4-0.2)م والعمق  (0.2 – 0)التربة 

 هً ذات ماء جاهز أقل من المعاملات C 0.6 وكانت المعاملة C 0.8 من المعاملة C 0.9المعاملة 

 فقد كانت الرطوبة Cالأخرى ولكن لا زالت الرطوبة عند حدود الماء الجاهز ، أما معاملة المقارنة 

من الماء الجاهز ولذلك فعند إضافة المٌاه  % 50عالٌة حٌث أن الري ٌتم حٌنما تكون الرطوبة عند 

م  (0.6-0.4) سم وكما ٌتضح من الجدول فأن الرطوبة فً العمق 40فأنها تنفذ إلى عمق أكثر من 

 حٌث C 0.6كانت عالٌة فً معاملة المقارنة مما هً علٌه فً المعاملات الأخرى وتكون أقل ما ٌمكن 

هذه الدراسة قد تم  وصلت إلى حدود الماء عند نقطة الذبول إن جزء من الفرضٌة التً وضعت فً

الوصول إلٌها وهو حصر إضافة المٌاه الجاهزة فً طبقة محدودة وهً كما تبٌن محصورة فً المنطقة 

. م  (0.6 -0)م بٌنما كانت الرطوبة فً معاملة المقارنة متوزعة فً طبقة  (0.4 – 0)

 

المحتوى الرطوبً الوزنً لأعماق التربة للمعاملات المختلفة خلال موسم نمو الذرة  . 3جدول 

. الصفراء 

 العمقالأشهر 
م 

% المحتوى الرطوبي الوزني 
المعاملات المختمفة 

C C 0.9 C 0.8 C 0.7 C 0.6 
 16.7 18.5 19.1 21.3 23.5 0.2 – 0تموز 
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0.2 – 0.4 23.8 21.2 19.8 18.7 16.8 
0.4 – 0.6 25.2 16.4 16.2 15.4 14.5 

آب 
0- 0.2 23.2 21.2 19.6 18.3 16.6 
0.2 – 0.4 21.3 21.3 19.6 18.4 16.8 
0.4- 0.6 26.4 16.6 16.0 15.2 14.2 

أيمول 
0 – 0.2 23.5 21.5 19.8 18.4 16.5 
0.2 – 0.4 21.5 21.5 19.5 18.2 16.5 
0.4- 0.6 26.1 16.5 15.8 15.2 14.2 

تشرين 
الأول 

0 – 0.2 23.4 21.3 18.9 17.9 16.4 
0.2 – 0.4 21.4 21.4 18.9 17.9 16.2 
0.4- 0.6 25.3 16.0 15.2 15.0 14.8 

تشرين 
الثاني 

0 – 0.2 23.0 21.4 18.8 17.5 16.6 
0.2 – 0.4 21.2 21.2 18.8 17.5 16.6 
0.4- 0.6 24.8 15.5 15.0 15.0 14.8 

      

( 4) لقد كان توزٌع جذور الذرة الصفراء فً المعاملات متأثرا بكمٌة المٌاه المضافة وكما فً الجدول 

 غم 54.8 ، 55.6 ، 54.5 ، 53.2 غم فٌما أرتفع إلى 52.6كان وزن الجذور فً معاملة المقارنة 

أن توفر ظروف الرطوبة الملائمة .  على التوالً C 0.9 ، C 0.8 ، C 0.7 ، C 0.6لمعاملات الري 

م زاد من  (0.4 – 0)والتهوٌة المناسبة ووجود ما ٌكفً من العناصر السمادٌة المذابة فً هذه الطبقة 

. تفرع الجذور وتشعباتها عند هذه الطبقة 

 

 

 

وزن جذور الذرة الصفراء ونسبة توزٌعها فً أعماق التربة فً المعاملات المختلفة  . 4جدول 

المعاممة 
الوزن الكمي 
لمجذور غم 

لمجذور في % 
العمق 

م  (0.2 – 0)

الجذور في % 
العمق 

م  (0.2-0.4)

الجذور قي % 
 م 0.4> العمق 

C 

C 0.9 

C 0.8 

C 0.7 

52.6 

53.2 

54.5 

55.6 

53 

62 

72 

75 

21 

30 

26 

24 

26 

8 

2 

1 
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C 0.6 54.8 74 24 2 
      

م  (0.2 – 0)عند العمقٌن  % 21و  % 53 وأن نسبة توزٌع الجذور فً اعماق التربة المختلفة كانت 

 بنما C 0.9للمعاملة  % 30و  % 62م لمعاملة المقارنة وكانت عند نفس الأعماق  (0.4-0.2)و 

للعمقٌن فً باقً المعاملات ، أن النتائج تبٌن أن  % 26 – 24و  % 75 – 72تراوحت بٌن 

 – 0)عند العمق  % 99 – 98المجموعة الجذرٌة للذرة الصفراء فً ظروف التجربة كانت بنسبة     

 بٌنما كانت فً الحدود الدنٌا C 0.9لمعاملة  % 92 و C 0.6 و C 0.8 ، C 0.7م للمعاملات  (0.4

بسبب وجود  % 26 سم بنسبة 40فً معاملة المقارنة حٌث تعمقت الجذور لأكثر من  % 74وهً 

الرطوبة عند ذلك العمق وهو مالم ٌحصل فً المعاملات الأخرى حٌث أن وجود النسبة العالٌة من 

 ٌعود إلى المستوى المناسب من المحتوى C 0.6 و  C 0.8 ، C 0.7الجذور فً معاملات الري 

الرطوبً مما سبب وجود تهوٌة جٌدة مع وجود العناصر الغذائٌة المضافة بالتسمٌد المتكرر لأربعة 

مرات والذي لم ٌحصل له غسل إلى ما دون المنطقة الجذرٌة كل ذلك جعل من نمو الجذور ٌنحصر فً 

لكافة المعاملات بأستثناء معاملتى المقارنة وهذه  % 99 – 92م حٌث كانت بحدود  (0.4 – 0)الطبقة 

وهً مطابقة للنتائج التً ذكرها محمد  (1998)النسبة تعتبر عالٌة من تلك التً حددها الظفٌري 

م فً التربة ذات النسجة  (0.25 – 0)من أن تركٌز جذور الذرة الصفراء ٌكون فً الطبقة  (2006)

 المزٌجٌة الطٌنٌة الغرٌنٌة ، لقد كان التوزٌع الجذري مشابها لطبٌعة التوزٌع الرطوبً الذي نتج فً
تحت أنظمة الري  (2006)معاملات التجربة وهً مقاربة للتوزٌع الجذري الذي حصل علٌه محمد 

. بالتنقٌط السطحً وتحت السطحً للذرة الصفراء 

أنتاج الحاصل من الذرة الصفراء وكفاءة أستخدام الماء للمعاملات المختلفة حٌث كانت  (5)ٌبٌن الجدول 

:- قٌم كفاءة أستخدام الماء ومن الأعلى إلى الأوطأ كالأتً 

 ملم 700< ملم 630<  ملم 560< ملم 490< ملم420

 

 

 

 

 

كفاءة أستخدام الماء للذرة الصفراء للمعاملات المختلفة  . 5جدول 

كفاءة أستخدام الماء  1-هـ.الحاصل كغمكمية الماء المضافة ممم المعاملات 
 3-م. كغم 

C 

C 0.9 

C 0.8 

C 0.7 

C 0.6 

700 

630 

560 

490 

420 

8430 

9120 

9100 

8910 

8630 

1.204 

1.444 

1.625 

1.818 

2.055 
 



 
                                                  صالح 2010 ، 118 - 110 ( :1 ) 2مجلة دٌالى للعلوم الزراعٌة ، 

 

 116 

للري بالتنقٌط السطحً وتحت  (2006)أن بعض القٌم هً أعلى من تلك التً حصل علٌها محمد 

السطحً وبنفس كمٌة المٌاه المستعملة فً هذه الدراسة ولكن لا زالت هذه القٌم أقل من تلك حصل علٌها 

وٌعود سبب ذلك إلى أختلاف الأدارة للمٌاه والتربة فً كلا الدراستٌن حٌث أشار  (2002)الحدٌثً 

Eck( 1986)  م.  كغم 1.43 – 0.78والذي حصل على كفاءة أستخدام المٌاه للذرة الصفراء بلغت بـ-

 إلى ان ذلك ٌتعمد على كٌفٌة أدارة المٌاه والتعامل مع كمٌات المضافة وعدد الرٌات المستخدمة فً 3

 3-م.  كغم 1.8فقد بٌن أن كفاءة أستخدام الماء قد تجاوز  Sinclair( 1983)و  Tannerالإضافة أما 

فقد أشار إلى تحقٌق كفاءة  NASS( 1999)فً السهول العظمى فً الولاٌات المتحدة الأمرٌكٌة ، اما 

 عند أستخدام طرق ري حدٌثة ومناسبة فً أدارة ري محصول ، أن 3-م.  كغم 2.5أستخدام للماء بلغت 

نتائج الدراسة توضح أمكانٌة زراعة المحاصٌل فً العراق بأقل من كمٌة المٌاه الموصى بها فً حالة 

أدارة التربة والمٌاه بصورة علمٌة صحٌحة وٌتطلب ذلك تقلٌل كمٌة ماء الري وزٌادة عدد الرٌات مما 

ٌساعد على زٌادة كفاءة الري وكفاءة الاضافة وكفاءة التوزٌع وٌتطلب ذلك أن تهتم بأبعاد وأنحدار 

الألواح المستخدمة فً الزراعة مع الاهتمام الكلً فً عملٌات التسوٌة وتعدٌل الأرض مع ضرورة رفع 

أن النتائج المستخدمة وعند مقارنتها . المستوى المعرفً والأدراكً للمزارعٌن والمستفٌدٌن من المٌاه 

ٌتبٌن أن بعض من المعاملات تفوقت على طرق الري غٌر التقلٌدٌة  (2006)مع نتائج دراسة محمد 

لذلك فنحن أمام خٌارٌن أما أن نرفع من مستوى معرفة الفلاح وأدراكه لأهمٌة الري واهتمامه بتعدٌل 

وتسوٌة الارض وأنحدار الألواح و زٌادة عدد الرٌات و ضبط كمٌة المٌاه المضافه أو التوجه لطرق 

. ذات تكلفة عالٌة ربما لا تعطً نتائج مشابهة لما تم الحصول علٌه فً هذه الدراسة 
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ABSTRACT 

      Field experiment was conducted to study the effect of  different amount of 

irrigation water on root growth, moisture content and water use efficiency on 
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corn plant . The treatment were 700 , 630 , 560 ,490 and 420 mm/season of 

water added with 11 , and 30 interval for the control , and other treatments 

respectively . A nest of tensiometer were placed in 0.2 and 0.4 m depth from 

soil surface to study the moisture content and water availability through the 

season.      

      The results showed that the moisture content of treatment were at the 

available level for the treatments while the control treatment showed moisture 

stress . The plant root growth was concentrated at 0 -40 cm depth . The water 

use efficiency were in the following order . 420 mm ,     > 490mm > 560 mm > 

630 mm > 700 mm. 

      The results of the study showed that water shortage or deficiency no longer  

limit the corn cultivation if we schedule the use of irrigation water. It is 

important to use less water and more irrigation intervals as favored moisture 

content  condition can  be made at root zone through the season . The results 

showed that technical irrigation by calculating water applied and more irrigation 

intervals result in high efficiency in corn production if we compare with non 

traditional micro irrigation method such as drip and sub surface irrigation 

methods . 


