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 الوستخلص
خصٕصا فٙ يعال ٔصف انظٕاْش  ٚؼرثش ذٕصٚغ ساٚهٙ اؼذ انرٕصٚؼاخ انًًٓح

ٔذؼرثش انرٕصٚؼاخ  .م تٛاَاخ انؽٛاج ٕٔٚفش ذٕلؼاخ ظٛذج لأٔلاخ انفشم انًؽرًهحذؽهٛفٙ 

انًشكثح يٍ ذٕصٚؼٍٛ أ اكصش اؼذ الاسانٛة انؽذٚصح نهؽصٕل ػهٗ ذٕصٚؼاخ ظذٚذج لادسج 

 .ػهٗ ٔصف ظٕاْش تشكم ادق يٍ انساتك

ًشكة انُاذط يٍ ذٕصٚغ ساٚهٙ ٔانرٕصٚغ انرٕصٚغ ان ٚرى فٙ ْزا انثؽس دساسح

ذمٕٚى  نهرٕصٚغ انعذٚذ تؼذْا ذىاشرماق دانح انكصافح الاؼرًانٛح ٔانرعًٛؼٛح  ؼٛس، انًُرظى

 ٔ طشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖالإيكاٌ الأػظى ٔ طشٚمح انًؼهًح ٔدانح انًؼٕنٛح تاسرخذاو 

انًماسَح تٍٛ ذهك انطشائك ٔيٍ خلال دساسح انًؽاكاج سٛرى  .نهرٕصٚغ انعذٚذ تٛضٚمح طش

 انركايهٙ يٍ خلال الاػرًاد ػهٗ انًؤشش الإؼصائٙ يرٕسظ يشتؼاخ انخطأ ػذدٚا  

(MSE.) أؼعاو انؼُٛاخ  الاخشٖ ٔنعًٛغيماسَرا تانطشائك ٚمح انؼضٔو ٔلذ ذثٍٛ ذفٕق طش

 .انًسرخذيحانًؼهٕياخ الأٔنٛح   شاتدلٛى انًؼهًاخ ٔلٛى ٔ

طرٍقح  طرٍقح الاهكاى الاعظن، التوزٍعاخ الوركثح، اٍلٌ،توزٍع ر :كلواخ الرئَسَحال

 .أهتوسط هرتعاخ الخط اسلوب تَس، العسوم،

 

 هذف الثحثالوقذهح و
ؼانح خاصح ٚرًرغ ذٕصٚغ ساٚهٙ تًكاَح يًٓح تٍٛ انرٕصٚؼاخ الاؼرًانٛح ٔٚؼرثش 

ؼٛس ٚسرخذو فٙ  دٔس كثٛش فٙ انرطثٛماخ انصُاػٛح ٔانطثٛحٔنّ  ٔٚثميٍ ذٕصٚغ 

ٔذؼرثش فكشج انرٕصٚؼاخ انًشكثح طشٚمح ظذٚذج نهؽصٕل ػهٗ  ،[1] انؽٛاج خرثاساخا

لذو  8008ففٙ ػاو  .ذٕصٚؼاخ اؼرًانٛح ظذٚذج ذصف تشكم اكصش دلح انظٕاْش انطثٛؼٛح

ذٕصٚغ يشكة يٍ ذٕصٚغ تٛرا ٔذٕصٚغ  Akinsete ،Famoye  ٔLeeانثاؼصٌٕ 

 Barreto-Souza ،Santos  ٔCordeiroلذو انثاؼصٌٕ  8009ٔفٙ ػاو  [2]تاسٚرٕ

لذو انثاؼصاٌ  8022ٔفٙ ػاو  .[3]ذٕصٚغ يشكة يٍ ذٕصٚغ تٛرا ٔانرٕصٚغ الاسٙ انؼاو

Cordeiro  ٔLemonte  ٔفٙ  .[4]كٕشٙ-َصفذٕصٚغ يشكة يٍ ذٕصٚغ تٛرا ٔ ذٕصٚغ

ذٕصٚغ يشكة يٍ انرٕصٚغ الاسٙ ٔانرٕصٚغ انًُرظى  Al-Kadimلذو انثاؼصاٌ  8022ػاو 

. [5]نرطشق انٗ خصائص انرٕصٚغ انًمرشغ ٔطشائك ذمذٚش يؼهًاخ انرٕصٚغٔذى فّٛ ا

mailto:Layla_Matter@Yahoo.com
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ٚٓذف ْزا انثؽس انٗ اشرماق ذٕصٚغ يشكة يٍ انرٕصٚغ انًُرظى ٔذٕصٚغ ساٚهٙ ٔ انرطشق 

انٗ شلاز طشائك نرمذٚش دانح انًؼٕنٛح نهرٕصٚغ انًمرشغ ٔانًماسَح تٍٛ ذهك انطشائك 

 تاسرخذاو انًؽاكاج .

 الجاًة الٌظرً:
 ( ذأخز انشكم انرانٙ:ٌ دانح انكصافح الاؼرًانٛح نرٕصٚغ ساٚهٙ تًؼهًح )أ
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 إر إٌِ:

: ( ذًصم يؼهًح انمٛاطScale Parameter ) 

اخ راخ يؼذل فشم يرغٛش يغ انضيٍ، أٌ ذٕصٚغ ساٚهٙ يًكٍ ذطثٛمّ ػهٗ انًكائٍ ٔانًؼذ

 أيا دانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح نرٕصٚغ ساٚهٙ ْٙ:
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 ٔتزنك فأٌ دانح انًؼٕنٛح نٓزا انرٕصٚغ سركٌٕ:

(2.)..  0      
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tduuftFtTtR ]/exp[),;()(1Pr)( 22      

 ٔػهّٛ فاٌ دانح انًخاطشج نٓزا انرٕصٚغ سركٌٕ كاٜذٙ:
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نح انكصافح اايا د ( أٌ يؼذل انفشم سٛكٌٕ يرغٛش يغ انضيٍ.4َٔلاؼع يٍ انًؼادنح سلى )

 الاؼرًانٛح نهرٕصٚغ انًُرظى فراخز انشكم انرانٙ:
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   :[5] صٚغ انًشكة ػهٗ انرؽٕٚم انرانٙذؼرًذ فكشج انرٕ
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 ار اٌ:

)(xGغ انًُرظى ٔ ذٕصٚغ رٕصٚغ انًشكة تاسرخذاو انرٕصٚه: ْٙ دانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح ن

 ساٚهٙ.

)(xF.ٙدانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح نرٕصٚغ ساٚه ْٙ : 

 ٔتزنك فاٌ دانح انكصافح الاؼرًانٛح نهرٕصٚغ انًشكة سركٌٕ:
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ٔلاٚعاد انؽذٔد انذَٛا ٔانؼهٛا ٔتالاػرًاد ػهٗ خصائص دانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح فاٌ انؽذ 

 الادَٗ سٛكٌٕ:
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 ٔانؽذ الاػهٗ سٛكٌٕ:

1),,;( baxG  
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( تالاػرًاد ػهٗ انؽذ الادَٗ ٔالاػهٗ فاٌ انركايم ٚسأ٘ 7ٔتاخز انركايم نهًؼادنح سلى )

 فاٌ انذانح انساتمح ْٙ دانح كصافح اؼرًانٛح ٔكًا ٚهٙ:انٕاؼذ انصؽٛػ ٔتانرانٙ 
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 ٔتؼًم انرؽٕٚم انرانٙ:
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 فاٌ انركايم انساتك ٚصثػ:
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 انذانح انساتمح ْٙ دانح كصافح اؼرًانٛح. ا٘ اٌ

 (:rاشرماق انؼضو نهشذثح )

( َسرخذو انصٛغح انرانٛح  ٔكًا rنهؽصٕل ػهٗ انؼضٔو نهرٕصٚغ انًشكة ٔنهشذثح )

 :ٚهٙ
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 انرانٙ:ٔتاسرخذاو انرؽٕٚم 
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 ار اٌ:

 

Incomplete gamma (x,y):  كايا انغٛش كايهح.ْٙ دانح 

 

 :ْٙ نهرٕصٚغ انًشكةٔدانح انًؼٕنٛح يؼهًاخ نرمذٚش  طشائك انرمذٚش انًسرخذيح

 

  Maximum Likelihood Method(M.L.E) :طرٍقح الإهكاى الأعظن .1

كاَد نذُٚا ػُٛح  فئرافٙ َٓاٚرٓا انؼظًٗ، الإيكاٌظؼم دانح  إنٗ ْزِ انطشٚمح ذٓذف

),,...,(ػشٕائٛح 21 nttt  فاٌ يمذس  (،7ٔفما نهرٕصٚغ انًٕضػ فٙ انًؼادنح سلى )ذرٕصع

ٓاٚرٓا انؼظًٗ ًٔٚكٍ انؽصٕل ػهّٛ فٙ َ الإيكاٌانز٘ ٚعؼم دانح  ْٕ الأػظى الإيكاٌ

-ذرٕصع ذٕصٚغ ساٚهٙ (t) كاَد فئرأيسأاذٓا تانصفش، الإيكاٌتاشرماق نٕغاسٚرى دانح 

 :ٙكاٜذسركٌٕ  الإيكاٌفاٌ دانح انرٕصٚغ انًُرظى 
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      :كالأذٙٔتأخز انهٕغاسٚرى انطثٛؼٙ نهطشفٍٛ فاٌ انًؼادنح ذصثػ 
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يمذس طشٚمح  ا تانصفش َؽصم ػهًٗٔيسأاذٓ إنٗانُسثح ت انًؼادنح انساتمح ٔتاشرماق

 : نهًؼهًح الأػظى الإيكاٌ
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فاٌ  انرٙ ذًراص تٓا ْزِ انطشٚمح Invariant Propertyٔتالاػرًاد ػهٗ خاصٛح انصثاخ 

  سٛكٌٕ كالأذٙ: الأػظى الإيكاٌنطشٚمح  يمذس دانح انًؼٕنٛح
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  Method of Least Square (L.S):ورتعاخ الصغرى طرٍقح ال .2

ذمذٚش انؼلالح انخطٛح تسٕٓنرٓا فٓٙ ذؼرًذ ػهٗ اخ انصغشٖ ًشتؼذرًٛض طشٚمح ان

ٔيٍ خلال الاػرًاد ػهٗ يمذس لا يؼهًٙ  يا تٍٛ انًرغٛش انرٕضٛؽٙ ٔانًرغٛش انراتغ،

نذانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح ٔيسأاج ْزا انًمذس يغ دانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح ٔاػادج ذشذٛة 

او ٔيٍ خلال انؽصٕل ػهٗ انًؼادنح نرصثػ تشكم ٚشاتّ انًُٕرض انخطٙ انؼ

 ذمذٚشاخ يؼهًاخ انًُٕرض ٚرى انؽصٕل ػهٗ يمذساخ انرٕصٚغ الاؼرًانٙ ٔكًا ٚهٙ:
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 :ٔتاػرًاد انًمذس الايؼهًٙ نذانح انرٕصٚغ انرشاكًٛح ٔكًا ٚهٙ
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 : فاٌ( 26سلى )ٔتاظشاء انرشذٛة نهًؼادنح 
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 تافرشاض اٌ: اٌ الإًَرض انساتك ٚشثّ الإًَرض انخطٙ انؼاو
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 سٛكٌٕ:الإًَرض انخطٙ انؼاو  ٔيٍ خلال انؽصٕل ػهٗ يمذساخ نًؼهًّ
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 ذانح انًؼٕنٛح نطشٚمح انًشتؼاخ انصغشٖ سٛكٌٕ كالأذٙ: ن انرمشٚثٙ ايا يمذس
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  Method of Bayes (Bayes) طرٍقح تَس .3

ٛض ترٕظٛف انًؼهٕياخ الأنٛح أ انًسثمح ؼٕل انًؼهًح انًطهٕب ذمٕو طشٚمح ت

ذمذٚشْا تالاضافح انٗ تٛاَاخ انؼُٛح ،ْٔٙ تزنك ذرؼايم يغ انًؼهًح كَٕٓا يرغٛش 

ػشٕائٙ نّ ا٘ ذٕصٚغ فٙ ؼال كٌٕ انًؼهٕياخ الأنٛح "يؼهٕياذٛح" أ لذ ذاخز ا٘ 

" .ٔذذيط انًؼهٕياخ الأنٛح يغ دانح فٙ ؼال كٌٕ انًؼهٕياخ الأنٛح "غٛش يؼهٕياذٛح

نهًؼهًح  ؼكلاتٛاَاخ انؼُٛح ٔفما نصٛغح تٛض انًؼكٕسح نهؽصٕل ػهٗ انرٕصٚغ ان

 ٔانز٘ ٚسرخذو نهؽصٕل ػهٗ ذمذٚش انًؼهًح ٔفما نذانح خساسج يؼُٛح.

),,...,(نركٍ 21 nttt ٙفاٌ يؼهٕياخ  ،انًشكة ػُٛح ػشٕائٛح ذرٕصع ذٕصٚغ ساٚه

 ٚرى ؼساتٓا ٔفك انؼلالح انرانٛح: الأٔنٛحظٛفش٘ 

k
B




1
)(                                                             ……………… (29)  

 ار اٌ :

K=0,1,2,3,… 

 سٕف َطثك صٛغح تٛض الأٔنٛحًؼهٕياخ انٔنهؽصٕل ػهٗ انرٕصٚغ انلاؼك تالاػرًاد ػهٗ 

 انرانٛح:
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 ٔتزنك فاٌ:
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ٔانرٙ ذؼرثش  squared Error Loss Functionٔتالاػرًاد ػهٗ دانح انخساسج انرشتٛؼٛح 

 :انساتك فاٌ يمذس تٛض سٕف ٚكٌٕ انرٕلغ نهرٕصٚغ انلاؼك يٍ دٔال انخساسج انشائؼح،

(84..).....                            
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ػرًاد ػهٗ انرٕصٚغ لاانًؼٕنٛح تا حانرٕلغ نذان أٚضا  يمذس تٛض نذانح انًؼٕنٛح سٛكٌٕ  أٌكًا 

 ٚهٙ: انلاؼك ٔكًا
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 التجرٍثٌ: الجاًة
ذى إظشاء انثؽس تاسرخذاو انًؽاكاج نغشض انًماسَح تٍٛ انطشائك انًخرهفح       

ذعشٚثٛا ،ؼٛس ٚرًٛض ْزا الأسهٕب تانًشَٔح ٕٔٚفش انكصٛش يٍ انٕلد ٔانعٓذ ٔانًال ٔفّٛ 

دٌٔ الإخلال تذلح انُرائط  ٚرى ذٕنٛذ انثٛاَاخ َظشٚا  يٍ دٌٔ انؽصٕل ػهٛٓا ػًهٛا  ٔأٚضا  

 انًطهٕتح ٔذرهخص ْزِ انطشٚمح تانخطٕاخ انرانٛح:

 
ْٙ  حأؼعاو نهؼُٛ خًسح نمذ ذى اخرٛاس انمٛى الافرشاضٛح: ذؽذٚذ. 1

 ٔلٛى نًرٕسطح ٔانكثٛشجا نصغٛشجا نؼُٛحاذًصم ؼانح ؼعى  (20،25،85،50،200)

 كًا فٙ انعذٔل انرانٙ: kانًؼهًاخ الافرشاضٛح ٔانصاتد 
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 ( ٍثَي القَن الافتراضَح لتجارب الوحاكاج1جذول رقن )

k b a  Case 

2 8 2 2 2 

2 8 2 1.5 8 

2 8 2 8 2 

2 2 8 2 4 

2 2 8 1.5 5 

2 2 8 8 6 

2 2 8 2 7 

2 2 8 1.5 8 

2 2 8 8 9 

2 2 2 8 20 

8 2 2 8 22 

8 2 2 2 28 

2 2 8 2 22 

8 2 2 2 24 

2 2 8 2 25 

 

ٔٔفما   انًُرظى انًشكة -ساٚهٙذٕنٛذ انثٛاَاخ: ٚرى ذٕنٛذ انثٛاَاخ انرٙ ذخضغ نرٕصٚغ . 2

 ( من خلال:2الافتراضية وحجم العينة المحدد في الخطوة ) نكم لًٛح يٍ لٛى انًؼهًاخ

 .)1,0(ذرثغ انرٕصٚغ انًُرظى ضًٍ انفرشج  iUنٛذ أسلاو ػشٕائٛح ذٕأ. 

         (87......)...                                               ni ,...,1 , )1,0(~ UU i 

iU:  ًٚصم يرغٛش ػشٕائٙ يسرًش ٚرى ذٕنٛذِ تاسرخذاو انؽاسثح الانكرشَٔٛح ٔفما  نهصٛغح

RandU . 

ٔانرٙ ذرثغ انرٕصٚغ انًُرظى إنٗ تٛاَاخ ذرثغ  ذؽٕٚم انثٛاَاخ انًٕنذج فٙ انخطٕج )أ( .ب

 ح انرؽٕٚمٔتاسرخذاو دانح انرٕصٚغ انرعًٛؼٛح ٔؼسة طشٚم ،انًشكة ذٕصٚغ ساٚهٙ

 انًؼكٕط ُٚرط:
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 وبإجراء بعض العمليات الجبرية البسيطة ينتج:

      (89..).....                             
22

)1(
)(

log














 U

b

ab
ti                                        



 هقارًح طرائق تقذٍر دالح الوعولَح  لتوزٍع راٍلٌ الوركة 

 

 د. لَلي هطر ًاصر

 

 2017/  40العذد  

 

 ISSN (1681-6870)                              57                       هجلح كلَح الرافذٍي الجاهـعح للعلوم

ٔنكافح انطشائك انًثُٛح ساتما   انًشكة ساٚهٙفٙ ْزِ انًشؼهح ٚرى ذمذٚش يؼهًاخ ذٕصٚغ  .ض

)(تالاػرًاد ػهٗ  ٔاسرخذايٓا فٙ ذمذٚش دانح انًؼٕنٛح  itب( نغشض  انًٕنذج فٙ انخطٕج(

 أيشتؼاخ انخط يرٕسظ صائٙالاؼفمذ ذى الاػرًاد ػهٗ انًمٛاط  انٕصٕل نهًمذس الأفضم

Mean Squared Error(MSE) :ٙٔصٛغح ْزا انًمٛاط ذكٌٕ كًا ٚه 

 

    (20....)      
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tn:  ذًصم ػذد لٛى انًرغٛش)( it  الأػهٗنؽذ ا إنٗ الأدَٗيٍ انؽذ. 

L: .ذًصم ػذد يشاخ ذكشاس انرعشتح 

( ٔتالاػرًاد ػهٗ انثشَايط انز٘ ذى كراترّ تاسرخذاو ذطثٛك L=1000ٔنؽعى يكشس)

MATLAB-R2015a ( 8انؽذٚس، فاٌ انعذٔل سلى )ٚ.ثٍٛ َرائط ْزِ انثؽس 

 

 الاستٌتاجاخ:
 ٍ الأذٙ:ثٛذ (8يٍ ظذٔل سلى )

ؼممد  ٓاأكفاء طشٚمح لأَ كاَدانًشتؼاخ انصغشٖ تاٌ طشٚمح    انًؽاكاجأظٓشخ َرائط 

ؼعٕو انؼُٛاخ ٔ يٍ يعًٕع انؽالاخ% 96 ذفٕق ػانٙ ذصم انٗ تُسثح MSEالم 

% ٔاخٛشا  طشٚمح تٛض تُسثح 2ذهٛٓا طشٚمح الايكاٌ الاػظى تُسثح شى انًسرخذيح فٙ انثؽس 

2%. 

 

 التوصَاخ:
فٙ انثؽٕز انرٙ ذرطهة ذمذٚش دانح انًؼٕنٛح  ؼاخ انصغشٖانًشتًٚكٍ اػرًاد طشٚمح   .1

 .انًُرظى انًشكة-نرٕصٚغ ساٚهٙ

ٕٚصٙ انثاؼس ترطٕٚش انثؽس نٛشًم ؼانح انثٛاَاخ انًفمٕدج ٔانثٛاَاخ ذؽد انًشالثح ٔ  .2

 ذؽد انًشالثح انرراتؼٛح .
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 جامأحلجوَع الطرائق و MSE هتوسط هرتعاخ الخطأ ( ٍثَي2جذول رقن )

 الوحاكاج العٌَاخ الوستخذهح فٌ تجرتح

Case n MLE OLS BAYES Best 

1 

10 0.012595 0.007421 0.015187 OLS 

15 0.011082 0.006214 0.012676 OLS 

25 0.01084 0.003268 0.011792 OLS 

50 0.010881 0.001786 0.011354 OLS 

100 0.011232 0.000843 0.011472 OLS 

2 

10 0.015795 0.010703 0.019401 OLS 

15 0.015975 0.008153 0.018377 OLS 

25 0.016152 0.005025 0.017603 OLS 

50 0.017024 0.001866 0.017765 OLS 

100 0.01554 0.00139 0.015894 OLS 

3 

10 0.024784 0.013596 0.030084 OLS 

15 0.021948 0.009397 0.025333 OLS 

25 0.022459 0.004712 0.024504 OLS 

50 0.022216 0.003739 0.023228 OLS 

100 0.021566 0.001414 0.022067 OLS 

4 

10 0.051848 0.012914 0.059873 OLS 

15 0.051115 0.007351 0.056359 OLS 

25 0.047423 0.00657 0.050442 OLS 

50 0.050656 0.002645 0.052201 OLS 

100 0.048782 0.001964 0.049538 OLS 

5 

10 0.079423 0.015143 0.092185 OLS 

15 0.067294 0.013685 0.075138 OLS 

25 0.069742 0.006711 0.074514 OLS 

50 0.073017 0.003989 0.075431 OLS 

100 0.07064 0.001845 0.071826 OLS 

6 

10 0.101735 0.015702 0.118832 OLS 

15 0.094359 0.015288 0.105196 OLS 

25 0.091193 0.009816 0.097544 OLS 

50 0.088329 0.00579 0.091446 OLS 

100 0.089621 0.002308 0.091187 OLS 

7 

10 0.050815 0.013968 0.044512 OLS 

15 0.050764 0.009166 0.046434 OLS 

25 0.049484 0.006116 0.04686 OLS 

50 0.04892 0.002733 0.047594 OLS 

100 0.049178 0.001511 0.048506 OLS 
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8 

10 0.070121 0.015429 0.061571 OLS 

15 0.076332 0.008385 0.070087 OLS 

25 0.071921 0.007045 0.068243 OLS 

50 0.072096 0.00467 0.070221 OLS 

100 0.071285 0.002051 0.070345 OLS 

9 

10 0.097064 0.021069 0.085776 OLS 

15 0.096562 0.012338 0.088834 OLS 

25 0.088583 0.010158 0.08412 OLS 

50 0.094025 0.003511 0.091645 OLS 

100 0.09186 0.00208 0.09068 OLS 

10 

10 0.005909 0.008568 0.004875 OLS 

15 0.006499 0.006048 0.005686 BAYES 

25 0.005514 0.003687 0.005039 OLS 

50 0.005291 0.001811 0.005045 OLS 

100 0.005001 0.000928 0.004877 OLS 

11 

10 0.006603 0.008154 0.006795 MLE 

15 0.00579 0.005651 0.005925 OLS 

25 0.005188 0.003466 0.005273 OLS 

50 0.005406 0.001805 0.005452 OLS 

100 0.004767 0.000689 0.00479 OLS 

12 

10 0.031883 0.021705 0.032874 OLS 

15 0.037014 0.012983 0.03769 OLS 

25 0.03609 0.007334 0.036514 OLS 

50 0.031896 0.004817 0.032113 OLS 

100 0.033656 0.00253 0.033765 OLS 

13 

10 0.141298 0.021373 0.168056 OLS 

15 0.153092 0.019819 0.171262 OLS 

25 0.138503 0.014428 0.148866 OLS 

50 0.143182 0.0081 0.148411 OLS 

100 0.144137 0.004416 0.14675 OLS 

14 

10 0.009435 0.015533 0.009748 MLE 

15 0.007945 0.007756 0.00818 OLS 

25 0.0091 0.005218 0.009249 OLS 

50 0.008306 0.002885 0.008382 OLS 

100 0.007766 0.001375 0.007805 OLS 

15 

10 0.14216 0.026156 0.125569 OLS 

15 0.142258 0.021786 0.130884 OLS 

25 0.14968 0.010516 0.142394 OLS 

50 0.141587 0.007071 0.138035 OLS 

100 0.144894 0.003412 0.143069 OLS 
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 الكود الثرهجٌ الخاص تالثحث: الولحق
%%%%% programme of estimating methods of compound Rayleigh 

distribution %%%%%% 
clear all 
clc 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
n=100; 
theta=3; 
a=2; 
b=3; 
k=3; 
L=1000; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
for q=1:L 
u=rand(1,n); 
x=sqrt((-2*(theta^2)).*log(((b-a)/b).*(1-u))) ; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
theta_mle(q)=sqrt(sum(x.^2)/(2*n));              %%%%% mle 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
theta_bay(q)= sqrt(sum(x.^2)/2)*gamma(n+k/2-1)/gamma(n+k/2-0.5);   
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
i=1:n; 
F=(i)./(n-1); 
y=-2*log(((b-a)/b).*(1-F)); 
X=(sort(x)).^2; 
theta_ols(q)=sqrt(1/abs(sum((y-mean(y)).*(X-mean(X)))/sum((X-

mean(X)).^2)))  %%%ols 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
T=sqrt((2*theta^2)*log(b/(b-a))):20; 
R_real(:,q)=(b/(b-a)).*exp(-0.5.*(T.^2)./(theta^2));  
R_mle(:,q)=(b/(b-a)).*exp(-0.5.*(T.^2)./(theta_mle(q)^2)); 
R_ols(:,q)=(b/(b-a)).*exp(-0.5.*(T.^2)./(theta_ols(q)^2)); 
R_bay(:,q)=(b/(b-a)).*(1./(1+(T.^2)./sum((x.^2))   ) ).^(n+k/2-

0.5);  
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
end 
Rhat=[T' mean((R_real),2) mean((R_mle),2) mean((R_ols),2) 

mean((R_bay),2)]; 
mseR=[ mean(mean((R_real- R_mle).^2,2)) mean(mean((R_real-

R_ols).^2,2))  mean(mean((R_real-R_bay).^2,2))] 
plot(T', mean((R_real),2),T', mean((R_mle),2),T', 

mean((R_ols),2),T', 

mean((R_bay),2),'LineWidth',2,'MarkerEdgeColor','k','MarkerFaceCo

lor','g','MarkerSize',10) 
xlabel('time') 
ylabel('Reliability Function') 
title('Plot of Reliability Function for Different Methods') 
grid 
legend('Real','MLE','OLS','Bayes',1); 
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A Comparison among Estimation Methods of 

Reliability Function for compound Rayleigh 

Distribution 
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Al-Mustansiriyah University - College of Engineering 

Mechanical Engineering Department 
 

Abstract: Rayleigh distribution is one of  important 

distributions that used to describe phenomenon and 

analysis of failure times. Recently the compound 

distribution is used to generate new distributions that 

used to accurately describe practical situations. 

This paper used to derive new probability 

distribution from Rayleigh distribution and uniform 

distribution . The probability density distribution and 

the cumulative distribution functions are also 

derived. The maximum likelihood function and 

moment method and Bayes method were used to 

estimate the reliability function. Through simulation 

technique and using mean square error it is  

concluded that moment method was a superior  

method for all sample sizes and parameters values 

that are used. 

 Keywords: Rayleigh distribution for compound 

Distributions, maximum likelihood function, 

Moment method and mean square error. 
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