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 تحذٌذ المىاسم المطرٌت انرطبت والجبفت في انعراق
 وامكبنٍت انتنبؤ بهب 

 
 أ.م.د.احلام عبد الجبار كاظم
 أركان عبد الجبار صالح 

 
 المهخص

في حين يتزايد الطمب عمى المياه .  ،تشيد الموارد المائية في العراق تناقصا
لمسنوات العشرين ن حصة الفرد من المياه ستتضاءل الى الثمث أومن المتوقع 

في  حساساً   وتشكل عاملاً ، ىم عناصر اليطول في العراقأالقادمة . تعد الامطار 
الحياة البشرية والاقتصادية ، كنتيجة لتناقص المياه السطحية في العراق بسبب 

والتي تعود لاسباب عديدة . ويضاف ذلك  ،تقميل الحصة المائية لنيري دجمة والفرات
حيث تمتد فترات الجفاف لاكثر من ثمثي السنة ، ومع ارتفاع  الى المناخ المحمي

درجات الحرارة مما تجعل معدلات التبخر السنوي تتفوق عمى كميات الامطار 
ن البحث ييدف الى تحديد وتحميل المواسم الرطبة ألذا ف ،السنوي الى حد الضعف 

خدم حديثا في ( والتي تست(SPIوالجافة باستخدام تقنية مؤشر اليطول )المطري( 
محطة مناخية ولمدة دورتين مناخيتين  47ـالجغرافية في العراق عمى بيانات امطار ل

ن معظم المواسم كانت جافة ولجميع المحطات، أتقريبا لكل محطة. واظيرت النتائج 
% ، في حين  >.49ومثمت محطة الناصرية التكرار الاعمى لممواسم الرطبة بنسبة 

 % من اجمالي مواسم كل محطة .   8.;ار الاقل وبنسبة مثمت محطة كركوك التكر 
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 مذمت الم
بحث الأنسان عمى مر التأريخ عن مصادر المياه العذبة، وأستوطن بجانبيا، 
وقامت العديد من الحضارات، وفي كل مراحل حياة الانسانية. كان دأبيا المستمر ىو 

لنقص في أمدادات المياه العذبة البحث عن الماء، والحفاظ عميو، و استثماره. ويُعّد ا
من المشكلات المؤرقة في كل زمان، ومكان، وتزداد اليوم ىذه المشكمة لأزدياد الطمب 
عمى الماء العذب. وترتفع الأصوات محذرة من عدم كفاية الماء العذب نتيجة لانخفاض 

 المخزون العالمي منوُ.
توفر المياه النقية والصالحة  والمشكمة التي يواجييا العالم اليوم ىي  تفاقم أزمة

لمشرب، وتشير التقديرات العالمية الى أن ما يقارب ثمث سكان العالم سيكونون تحت 
تيديد حقيقي لنقص حاد، ومزمن في المياه خلال العقود القميمة المقبمة. وىناك من 
د ينظر الى أن أزمة المياه أخطر بكثير من أزمة الغذاء. بل ان مشكمة المياه ىي أح

الأسباب الرئيسة وراء أزمة الغذاء. والواقع أن ندرة المياه ليست مشكمة في المناطق 
القاحمة فقط وأنما تظير أيضاً في بعض المناطق المدارية الخضراء. مثل كوستاريكا إذ 

 يعاني سكانيا من قمة المياه بسبب التصحر، والزراعة الكثيفة . 
تغيراً في أنماط التساقط عبر العالم،  أن ىناك  ,ومن مؤشرات التذبذب المناخي

وىو مايمكن أن يعرض خزانات الماء الطبيعية لمنفاذ، ويتوقع عمماء المناخ، 
والميترولوجيا حدوث تذبذب كبير جداً في التساقط، مما سينتج عنوُ ارتفاع، وتيرة تردد، 

 قوية.وتكرار أحداث طبيعية قاسية، مثل الجفاف، والفيضانات، وعواصف، واعاصير 
يعاني العراق من نقص مستمر في موارد المياه. نتيجة لقمة ما يستقبمو من مياه 
الأمطار. كذلك التغير المستمر في مستويات مناسيب مياه الأنيار التي تجري في 
أراضيو. يضاف الى ذلك أن الأمطار تتعرض الى نقص حاد في بعض المواسم، ووفرة 

أن ىناك تذبذباً كبيراً يعرض البمد لمخاطر نقص قميمة أحياناً في مواسم أخرى. أي 
المياه والجفاف. ولذلك فأن موضوع المياه، والامطار بشكل خاص ىو تحد كبير، 
وعمينا أن نستثمر كل طاقاتنا لمحفاظ عل ىذا المورد الحيوي، وتأمين أمننا المائي. إن 

ومن بينيا  ،مجموعة الاجراءات التي تتخذ في ىذا المجال تتضمن مدىً، واسعاً 
واتجاىاتو مع  -إن وجدت -تشخيص، وفيم أنماط التساقط المطري، وتحديد دوراتو
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مكانية التنبؤ بفترات الزيادة، والنقصان؛ لان ذلك يوفر لممعنيين أمكانية  الزمن، وا 
 التكيف، وأجراء ما يمزم في ىذا الخصوص. 

بذب كبير في كمية يتعرض العراق شان بقية المناطق الجافة وشبو الجافة الى تذ
ساقطة ،ففي بعض المواسم تسقط كميات غزيرة من الامطار تتجاوز متالامطار ال

وقد  معدلاتيا العامة وفي مواسم اخرى تقل الامطار بدرجة كبيرة عن ىذه المعدلات.
لتشخيص ىذه المشكمة وتحديد السنوات اوالمواسم الجافة والرطبة  جاء ىذا البحث

اراتيا وامكانية التنبؤ بيا،واعتمد البحث في تحميمو وتشخيصو وتكر  وتحديد خصائصيا
ليذه المواسم عمى اربع عشرة محطة انوائية في العراق موزعة عمى مختمف انحائو 

فرة لدى ا(،واستخدمت البيانات المطرية الشيرية المتو 4وكما موضحة في خريطة )
 تين مناخيتين لمعظم المحطات . الييئة العامة للانواء الجوية العراقية ولمدد تقارب دور 

 ( المحطات الانوائية المشمولة بالبحث في العراق 4خريطة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .5338م(، عام 63المصدر : الييئة العامة لممساحة ، صورة فضائية لمعراق مصححة جغرافياً بدقة وضوح )

                                                 


ينوبتيكية ان ىذا البحث مستل  من رسالة ماجستير بعنوان " تحميل فترات الرطوبة وانماطيا الشمولية / السا  
 ( . 5346في العراق " لمباحث اركان عبد الجبار صالح ، تحت اشراف د احلام عبد الجبار كاظم ، )
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 فرضٍبث انبحث
جدا، وشديدة الرطوبة في احتمال ضعيف لظيور مواسم مطرية شديدة الرطوبة  -4

 أغمب محطات الدراسة .
تزداد فترات الرطوبة ممثمة بالمواسم المطرية الرطبة في المحطات الواقعة شمال  -5

 العراق.
كثر تكرارا في العراق من المواسم ذات أالمواسم المطرية ذات الصفة الجافة  -6

 الصفة الرطبة . 
 وييدف البحث الى :

ترات الرطبة، والفترات الجافة في محطات الدراسة من خلال التحديد الكمي لمف -4
( لتصنيف ىذه الفترات، ثم دراسة، SPIاليطول القياسي) استخدام تقنية مؤشر

وشرح خصائص كل من ىذه الفترات من حيث عدد مرات حدوثيا أو تكرارىا، 
 وأطوال مدتيا الزمنية وشدتيا.

 و جافة في العراق . أ امكانية التنبؤ بحدوث مواسم مطرية رطبة -5
وأعتمد البحث في منيجيتو  وتحقيق أىدافو المرجوة، والتوصل الى حقائق تؤكد 
صحة فرضياتو أو تفنيدىا عمى المنيج الاستدلالي والتحميمي العممي، فضلًا 
عن ذلك المنيج الوصفي واستخدام المعالجات الإحصائية، والرياضية لمبيانات 

( MINITAB49يقة من خلال استخدام برنامج )وذلك لمحصول عمى نتائج دق
جنكنز( في تقدير قيم -(، والسلاسل الزمنية )بوكسSPIواعتماد تطبيقات الــ)

البيانات المفقودة لممحطات، وأختبار نتائج العمل، ورسم الاشكال البيانية 
(Microsoft Excel . وتحديد خط الاتجاه العام ، ) 

 

 الامطبر في انعراق 
طار في العراق بعدم انتظام توزيعيا من حيث المكان والزمان ، اذ تتميز الام

حسب بتختمف كمية الامطار المسجمة في محطات الانواء الجوية من مكان الى اخر 
الارتفاع عن مستوى سطح البحر ، والموقع الجغرافي والفمكي لممحطة . وعموما 

نخفض تدريجيا مع فالامطار تزداد في الاماكن المرتفعة في شمال العراق وت
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( التوزيع العام  5الانخفاض في سطح الارض نحو الجنوب ، وتوضح خريطة )
للامطار من خلال خطوط المطر المتساوي في العراق والذي يلاحظ فييا ان الامطار 
تزداد بشكل عام من الجنوب والجنوب الغربي نحو الشمال والشمال الشرقي . وكما 

اق الكمية تستمم مجموعا سنويا من الامطار يتراوح مساحة العر  8/7يظير فييا ان 
( ممم سنويا . 33;-633( ممم ، والخمس الباقي يستمم مابين ) 633-433بين )

اذ يصل معدل  ،باستثناء منطقتين صغيرتين في اقصى الشمال والشمال الشرقي
 ( ممم . 4333المجموع السنوي للامطار فييا الى )

 
 تسبوٌت )مهم( في انعراق( خطىط المطر الم 2خرٌطت )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بغداد ،   (5343-74>4المصدر: الييئة العامة للأنواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، أطمس مناخ العراق )
 العراق . 

 

وقد ظيرت منذ بداية العقد السابع من القرن الماضي بعد حدوث حالة 
وداني الافريقي، ومناطق أخرى التي اجتاحت اقميم الساحل الس Dry Spillالجفاف 

و دراسة  7:>4و  Winstanley 4<:6:من العالم دراسات عديدة مثل ونستمي
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(  Winstainley) 4<:6 ،pp4<3-4<7 3>>4و شنيد:  >;>4ىوتنوودويل: 
(  والتي تعتقد بأن مناخ  :6-59ص 3>>4( )شنيدر  48-9ص >;>4)ىوتن 

ن ىذهِ الرؤية قد أثرت في كثير من الارض يتغير ويتجو نحو الجفاف. كما يبدو ا
 الباحثين الذين عمدوا بدورىم الى تكريس ىذه الرؤية، والعمل عمى تأكيدىا . 

فمجأ بعضيم إلى تحميل السجلات المطرية السنوية في مواقع مختمفة من 
العالم بغية ايجاد علاقات إحصائية بيانية، ورياضية تظير اتجاىات مطرية 

 Hareزمنية محدودة، وطويمة الى حد ما. وقد عرض ىير متناقصة خلال سلاسل 
(Hare 4<::،pp96-49<  ،مثل ىذه الاتجاىات في كل من.اغاديس في النيجر)

وآباتشي في تشاد، واليس سبرنجز في أستراليا، وجود بور في اليند، وفونيكس في 
ية الولايات المتحدة الامريكية. كما وجد مثميا في بعض محطات الاقطار العرب

 Aljaboory(، والعراق الجبوري );:>4المجاورة. مثل الأردن )شحادة 
4<;8pp43<-467 ,  ص  ;;>4( ، وفي بعض المحطات في سوريا ) موسى

 ( ، واكدت جميعيا وجود منحنى عام لمتناقص المطري في محطاتيا .  446->:
ونات إن أغمب تعاريف الرطوبة، أو الجفاف تشير الى واحد أو الى عدد من مك

الدورة الييدرولوجية فضلًا عن التأثيرات عمى الأنظمة البيئية، أو عمى مستعممي 
 الماء المعنيين طبقاً للأسموب العممي الذي يحدد الرطوبة، أو الجفاف.

تعريفاً( لمجفاف، ثم قام بنشرىا  483(.بأن ىناك أكثر من )LabedZkiفقد أشاد )
دد التعاريف يعكس تباينات الأقاليم، في الثمانينيات من القرن الماضي. أن تع

والحاجات، والوسائل المختمفة لتحديدىا، أو تقديرىا. ولكن يمكن القول بشكل 
عام.إن الصفة الرئيسة الجامعة ىي "النقص في وفرة المياه لفترة محدودة وفوق 

(. إن الجفاف يصنف Glantz&Wilhite 4<;8منطقة محددة". وكما ورد عن )
ع. وىي الجفاف الأنوائي، والجفاف الييدرولوجي، والجفاف الزراعي، الى أربعة أنوا

 ( .Khader 5344  ،pp77-78الأجتماعي) -والجفاف الأقتصادي
( تقنية لتحميل الرطوبة، Mckee 4<<6 ،pp4:<-4;7لقد وضع العالم )

(، تستخدم لعدة SPIوالجفاف سميت بمؤشر اليطول المطري القياسي، ورمز ليا )
نية للأمطار، ومناسبة لأىداف عديدة في مجالات العمم المختمفة، إذ أنو مقاييس زم
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بالأمكان أن يحدد ىذا المقياس ظيور فترات الجفاف، ويقدم إنذاراً مبكراً بالجفاف، 
قد   Mckeeويساعدنا في محاولة تجاوز قسوة الجفاف، أو الأستعداد ليا. إذ ان 

( سالبة، وتصل الى أشدىا عند SPI) بين أن فترة الجفاف تحدث عندما تستمر قيم
( موجبة. SPI(، فأقل من ذلك، وتنتيي فترة الجفاف ىذه عندما تصبح قيم )4-)

وبذلك فأن كل فترة جفاف ليا بداية، وليا نياية مع أشارة السالب. أن حجم تراكم 
( خلال فترة الجفاف يُعّد بمثابة عظم، وشدة الجفاف، وتتطمب SPIالقيم السالبة لـ)

( عدم وجود بيانات مفقودة في السمسمة الزمنية، وتكون الفترة SPIسابات )ح
 . سنة( عمى الاقل 63المطموبة لمدراسة )

، 6>>4( وآخرون عام Narendre 533; ،p9)Mckeeوقد طور الباحث 
ىذه التقنية في المركز المناخي في كولورادو من أجل تحديد،ومتابعة حالات 

( أداة ميمة جداً؛ لأنيا تساعد عمى معرفة، SPIاس )الرطوبة، والجفاف، إن مقي
وتحديد بداية حصول الرطوبة، والجفاف، وكذلك الفترة التي تستمر بيا كل فئة أي 

 امتدادىا الزماني، والمكاني . 
نسبي في تصنيف فترات  ر( مؤشSPIويُعّد مؤشر اليطول المطري القياسي)

رية بشكل منفرد، ويمثل المعدل العام الرطوبة، والجفاف إذ يتعامل مع كل محطة مط
لممطر في تمك المحطة الحد الفاصل ما بين تصنيف الرطوبة، وتصنيف الجفاف، 

لا يرتبط بالمحطات ذات معدلات المطر الواطئة. كما لا  ،وبذلك فأن مصطمح الجفاف
( . 94ص ;533)رشيد  يرتبط المناخ الرطب بالمحطات ذات معدلات المطر العالية

 بيل المثال:  فعمى س
لو فرضنا أن كمية المطر الساقطة في سنة معينة عمى أحدى المحطات 

ممم(، وكان المعدل المطري المسجل لممحطة نفسيا ىو 4433المطرية يساوي )
ممم(، فسوف تصنف ىذه السنة ليذه المحطة بأنيا سنة جافة، في حين إذا 4533)

ممم( في 443طرية تساوي )كانت كمية المطر الساقطة عمى احدى المحطات الم
ممم(. صنفت تمك السنة ليذه 433سنة ما وكانت ىذه المحطة ذات معدل مطري )

اليطول المطري ر المحطة بأنيا سنة رطبة. لذلك يمكن الافادة من امكانيات مؤش
( في متابعة تأثيرات التغيرات المناخية عمى أي موقع من العالم SPIالقياسي)
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اليطول  انات المطرية لتمك المنطقة.إذ توضح قيم مؤشربالأفادة من سجلات البي
( خصائص تعاقب فترات الرطوبة،والجفاف لممحطات المطرية SPIالمطري القياسي )

تاريخياً، وبذلك يمكن ملاحظة أي تغير غير طبيعي في خصائص المطر. مثل: 
تأخر أنخفاض كمية الأمطار الساقطة، وسوء توزيعيا خلال الموسم المطري، وكذلك 

الموسم المطري، وزيادة تكرار دورات الجفاف، وشدتيا في تمك المحطة، ولاسيما 
لمفترات الحديثة، مما يعطي أستنتاجاً بوجود تغير مناخي في ذلك الموقع من العالم 

تحتسب لفترات طويمة  SPIن قيم أ( . ولذلك ف88،ص5345)بلال  من عدموِ 
(Fobo 533<،p48 . ) 

 

 :Standard Precipitation Index( SPIانمٍبسً )مؤشرالهطىل المطري 
يقوم مبدأ التحميل بواسطة مؤشراليطول المطري القياسي إحصائياً عمى مبدأ 

 (GammaDistributionProbabilityتحميل توزيع كاما لسمسمة البيانات )
(Akosy5333,pp74<-75; ) الى التوزيع الطبيعي القياسي ، لذلك تكون قيمة

( تساوي )صفراً(، بينما تعني SPIت مؤشراليطول المطري القياسي )الوسط لبيانا
اليطول المطري القياسي، وجود زيادة في المطر عن المعدل  القيم الموجبة لمؤشر

العام للأمطارـ أي سنوات رطبة.أما القيم السالبة لدليل المطر القياسي، فتعني وجود 
نوات جافة ولحساب قيمة نقص في الأمطار عن المعدل العام للأمطار. أي س

( نتبع SPI)(  Mckee,op.cit ,pp4:<-4;7مؤشراليطول المطري القياسي )
 ما ياتي : 

حساب توزيع كاما لسمسمة بيانات الأمطار لكل محطة مطرية بأستخدام دالة  
 التوزيع الموضحة في المعادلة الآتية:
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 = دالة كاما.     
X .قيمة المطر التي يراد تقييم التوزيع عندىا = 

 (، وليا قيمة اكبر من الواحد.AShape Parameterمعممة الشكل لمتوزيع )   =
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

B (معممة المقياس لمتوزيع =AScale Parameter.وليا قيمة اكبر من الواحد،) 
 .و  يتم أستخدام العلاقات الأتية في أحتساب قيم 

 
 

 
 

 
 
 

 = عدد السنوات في السجل المطري n    إذ أن:     
 : تصبح دالة توزيع كاما، كما مبين في المعادلة الأتية و  وبتعويض قيم 

 
. لذلك يمكن صياغة دالة توزيع كاما، كما مبين في t = X/Bوبأفتراض قيمة 
 : المعادلة الأتية

 
لكاما الى  يتم أستخدام المعادلات الأتية لتحويل قيم الاحتمالية التراكمية

( الذي يمثل قيم دليل Z Random Variableالتوزيع الطبيعي، كمتغير عشوائي )
 -: SPIالمطر القياسي 

Z = SPI 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 
 إذأن :

 
 

 
إلى ثمانية أصناف تصف حالة  SPI( قيم  (McKee Tealصنف العالم 

 :(.:>>Edwards,4) (4المطر ما بين الجفاف،والرطوبة، وكما مبين في الجدول)
 

 ( لاي محطت مطرٌت مفترضت  SPI( تصنٍف لٍم )1جذول )
 

 
 
 
        

 
 
 
 

 

 التصنيف SPIقيم 
 شديد الرطوبة جداً  ≥    5 

4.<< to    4.8  شديد الرطوبة 
4.7<  to  4 متوسط الرطوبة 
3.<<  to    3 معتدل الرطوبة 

3   to   3.<< - جاف معتدل 
4-  to  4.7<- جاف متوسط 

4.8-  to4.<<- شديد الجفاف 
 شديد الجفاف جداً  ≤ -5
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

( لاربع عشرة محطة مناخية تغطي مساحة  SPIوقد تم تطبيق اسموب )  
( سنة لممدة 83-4:العراق ككل والتي توفرت ليا سجلات مطرية تتراوح بين )

 النتائج العامة ليذا التطبيق. 5(، ويظير الجدول  5344-73>4مابين )
 

( انتً تىضح انتكرار واننسب المئىٌت نهمىاسم انرطبت SPIهٍم )( نتبئج تح2الجذول)
 والمىاسم الجبفت 
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 9.>; 93 5 7 : :7 43.7 : 9 4 - - :9 دىوك
 3.5> 97 5 4 43 84 ;.> : 9 4 - - 4: الموصل
 >.9; 93 6 4 9 83 46 > ; - - 4 >9 أربيل

 >.9; 93 5 6 : ;7 46 > : 5 - - >9 السميمانية
 4.8> 98 6 5 : 86 8.; 9 8 - 4 - 4: كركوك
 :.;; 96 5 8 43 79 44.6 ; ; - - - 4: خانقين
 >.8; 94 6 5 45 77 47.4 43 > 4 - - 4: بغداد
 6.:; 95 5 6 > ;7 :.45 > ; - 4 - 4: الرطبة
 ;; 77 4 7 9 66 45 9 9 - - - 83 النجف
 :.;; 96 - 4 > 86 44.6 ; ; - - - 4: الديوانية
 6.4; 93 5 - 43 ;7 >.49 44 44 - - - 4: الناصرية
 :.;; 96 4 7 ; 83 44.6 ; : 4 - - 4: العمارة
 9.;; 95 4 5 ; 84 44.7 ; 8 5 4 - 3: السماوة
 6.:; 95 4 8 9 83 :.45 > > - - - 4: البصرة

(  المطبقة عمى بيانات مجاميع الامطار الشيرية لجميع المحطات المشمولة SPIالمصدر : الباحثان اعتمادا عمى نتائج )
 الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، بيانات غير منشورة .  بالبحث والماخوذة من الييئة العامة للانواء

 

كبر من أن تكرار المواسم المطرية الجافة أ 5ويظير من خلال  الجدول 
كبر لمحدوث ىو لصنف الموسم الجاف المعتدل لآ، وكان التكرار ا المواسم الرطبة

ة )بمختمف ولصنف الموسم الجاف المتوسط . وان العدد الاكبر من المواسم الجاف
 93قل تكرار ليذه المواسم أموسم ، وكان  98اصنافيا ( ظير في محطة كركوك 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

موسم مطري . اما اعمى تكرار  4:موسم جاف في محطة الناصرية من مجموع 
في محطة الناصرية ، واقل تكرار ظير  44لممواسم الرطبة )بمختمف اصنافيا ( كان 

موسم مطري . ويشير  4:موسم رطب من مجموع  9في محطة كركوك وىو 
 الى نسب جميع اصناف المواسم المطرية في المحطات . 6الجدول 

 

 (SPI( اننسب المئىٌت لاصنبف فئبث المىاسم المطرٌت انرطبت والجبفت  حسب نتبئج انـ )3الجذول)

 المحطة
عدد 

المواسم 
 المطرية

شديد 
الرطوبة 

 جدا  
% 

شديد 
 الرطوبة
% 

متوسط 
 الرطوبة
% 

معتدل 
 بةالرطو
% 

جاف 
 معتدل
% 

جاف 
 متوسط
% 

شديد 
 الجفاف
% 

شديد 
الجفاف 
 جدا  
% 

 6..8 6..1 51.11 61.51 7..6 5.1 - - 76 دهوك

 8.68 5.15 51.16 65.67 6.11 5.15 - - 65 الموصل

 1.71 5.11 6.6 68.16 .55.1 - - 5.11 .7 أربيل

 ..8 1.71 51.51 17..7 51.51 ..8 - - .7 السليمانية

 1.88 8.68 67.. 61.71 6.11 - 5.15 - 65 كركوك

 8.68 6.11 51.16 .71.6 55.86 - - - 65 خانقين

 1.88 8.68 1..57 6..75 58.76 5.15 - - 65 بغداد

 8.68 1.88 58.76 76.71 55.86 - 5.15 - 65 الرطبة

 1.8 1.6 1.58 1.77 1.58 - - - 11 النجف

 - 5.15 58.76 61.71 55.86 - - - 65 الديوانية

 8.68 - 51.16 77.8 ..57 - - - 65 الناصرية

 5.15 1.77 55.86 61.18 67.. 5.15 - - 65 العمارة

 5.17 8.67 55.17 68.61 6.51 8.67 5.17 - 61 السماوة

 5.15 6.11 6.11 61.18 58.76 - - - 65 البصرة

ميع الامطار الشيرية لجميع المحطات (  المطبقة عمى بيانات مجاSPIالمصدر : الباحثان اعتمادا عمى نتائج )
  المشمولة بالبحث والماخوذة من الييئة العامة للانواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، بيانات غير منشورة.

 

ويبدو واضحا من خلال الجدول اعلاه ان النسب الاعمى ىي لممواسم الجافة 
% في محطة الديوانية  ،  7.9:المعتدلة ولجميع المحطات فكانت النسبة الاعمى 

%. ثم ياتي صنف الجاف المتوسط بالمرتبة  >.94واقل نسبة سجمتيا محطة بغداد 
الثانية يميو صنف معتدل الرطوبة . اما الصنف شديد الرطوبة جدا فمم يظير الا في 

 % .  4.78محطة اربيل  ولموسم واحد فقط وبنسبة 
( لممحطات يتضح عدم SPI)وعند متابعة ظيور المواسم الرطبة في نتائج 

وجود موسم مطري رطب غطى جميع المحطات ، بل ظيرت فروقات واضحة 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

الوحيد الذي ظيرت لو  6>>4-5>>4وتختمف من محطة لاخرى . ويعد موسم 
-89>4تغطية واسعة في العراق حيث غطى عشر محطات ، وياتي بعده موسم 

طى ثمان محطات فقد غ 79>4-78>4وشمل تسع محطات ، اما الموسم  :8>4
ثم يتناقص ظيور المواسم المطرية الرطبة وتغطيتيا عمى محطات الدراسة  وكما 

 . 7يظير ذلك جدول 
 

 ( المىاسم المطرٌت انرطبت، وعذد المحطبث انتً ٌظهر فٍهب4الجذول)

عدد  المواسم المطرية الرطبة
 المواسم

عدد المحطات 
التي يظير فييا 
 الموسم الرطب

(5..8-5..7) 5 51 

(5.17-5.16) 5 . 

(5.11-5.17) 5 6 

(5.67-5.61( ،)5..1-5..1( ،)5..6-5..6) 7 6 

(5.76-5.7.) 5 7 

(5.11-5.11) 5 1 

(5.66-5.66( ،)5..5-5..8) 8 1 

(5.11-5.15( ،)5.16-5.16( ،)5.71-5.75( ،)5.76-
5.76( ،)5.61-5.61( ،)5..1-5..7) 

7 7 

(5.18-5.17( ،)5.1.-5.11( ،)5.18-5.17( ،)5.78-
5.77( ،)5.65-5.68( ،)5.61-5.61( ،)5..6-5...) 

6 8 

(5.11-5.15( ،)5.15-5.18( ،)5.11-5.11( ،)5.16-
5.1.( ،)5.17-5.11( ،)5.66-5.66( ،)5.6.-5.61 ،)

(5.65-5.68( ،)5.61-5.67( ،)5...-8111( ،)8111-
8115( ،)8115-8118( )8111-8111( ،)8117-8116 ،)

(811.-8151) 

51 5 

 ( .   SPIالمصدر : الباحثان من نتائج تحميل )
 

 تحذٌذ انفتراث انرطبت وانفتراث الجبفت 
الرطوبة، والجفاف لكل محطة من المحطات  لدراسة تعاقب )فترات(

( لفترة ثمانية أشير من السنة. SPIالمدروسة في العراق، فقد تم أعتماد قيم الــ)

                                                 

  فترة الرطوبة ىي تعاقب اكثر من موسم مطري رطب  ، وفترات الجفاف ىي تعاقب اكثر من موسم مطري جاف  
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

حميل.إذ يتم حساب قيم التوزيع التراكمي لكاما أولًا. المطري في الت تمثل )الموسم(
حسب التصنيفات الواردة ب(، ثم تصنف قيم ىذا المؤشر SPIومن ثم حساب قيم الــ)

 ( . 4في الجدول )
(، وعميو Wet Seasonsإذ تمثل القيم الموجبة لممؤشر، المواسم الرطبة )

الزيادة المطرية  فإن الفرق بين قيمة المطر، ومعدل المطر السنوي تمثل
(Rainfull Surplus( بينما تمثل القيم السالبة لممؤشر، المواسم الجافة ،)Dry 

Seasons وسوف يتم توضيح فترات الرطوبة، وفترات الجفاف لجميع المحطات .)
 وخصائص ىذه الفترات، وكالاتي : 

 محطة دىوك :  -4
ي مواسم مطرية ن ىناك فترات رطبة في محطة دىوك، بل ىألا يمكن القول 

)رطبة( منفردة ما عدا فترة واحدة. كانت لموسمين مطريين، وكان عدد المواسم 
( ممم، ;4.4:>4( مواسم خلال مدة السجل المطري ليا، وبفائض قيمة )9الرطبة)

( موسماً، وكان معدل فترة الرطوبة 4.49وبمغ معدل طول الفترة الرطبة )
فاف فييا، فانيا أكثر وضوحاً، وتكراراً، (ممم ، أما بالنسبة لفترات الج>.6;5)

( 335.5:( فترات، وبمجموع عجز مطري ):وشدة، إذ بمغ عدد الفترات الجافة )
( موسم، وكان معدل الجفاف، او العجز المطري خلال 9.;ممم. وبمعدل طول )

 ( . 8( والجدول ) 4( ممم. كما ىو موضح في الشكل )449فترات الجفاف )
 ( 2212-1943( لمحطت دهىن نهفترة )SPIنرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ)( فتراث ا 1شكم )

   
                                

 
 
 

                                                 
 ير تشرين الاول ) العاشر ( من سنة ما الموسم المطري ، ىو مجموع كمية الامطار الساقطة ابتداءا من ش

 وانتياء بشير ايار )الخامس ( من السنة التي تمييا.
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت دهىن5جذول )

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

ل طو
 الفترة
)موسم 
 مطري(

 معدل الجفاف
 )ملم(

Pw5 711.1. 5 711.1. Pd5 5.7.86 8 .6.51 

Pw8 871.117 5 871.117 Pd8 5117.67 51 511..67 

Pw7 116... 5 116... Pd7 5161.611 55 .6.651 

Pw1 566..67 5 566..67 Pd1 167.171 7 .1.16. 

Pw1 171.56 8 876.1. Pd1 5.66..77 51 578.175 

Pw7 158.6.5 5 851.6.5 Pd7 511.6. 5 511.6. 

- - - - Pd6 5716..1 51 516.877 

7مج      8876.56 6 5617.1. 6 618..881 71 658.517 

 
 محطة الموصل :  -5

( لمحطة الموصل انو لم تكن ىناك فترات رطبة.لكن ىناك SPIتوضح نتائج الـ)
( مواسم خلال مدة السجل المطري :مواسم رطبة ، وقد كان عددالمواسم الرطبة )

( موسم، 4( ممم، وبمغ معدل طول الفترة الرطبة )7;.4:75ليا، وبفائض قيمتو )
( ممم. أما بالنسبة لفترات الجفاف فييا، فانيا اكثر >57وكان معدل فترة الرطوبة )

( فترات، وبمجموع عجز مطري ;وضوحاً وتكراراً وشدة إذ بمغ عدد الفترات الجافة )
( موسم. وكان معدل الجفاف، أو العجز المطري ;( ممم، وبمعدل طول )6.9;79)

 ( .9( والجدول )5( ممم. انظر الشكل )99خلال فترات الجفاف )
 

( لمحطــت المىصم نهفتــرة SPI( فتراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ) 2شكم )
(1942-2211) 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 اث انرطىبت والجفبف في محطت المىصم( فتر 6جذول )

فترات 
الرطو
 بة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موس
م 
مطر
 ي(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 876.8. 5 876.8. Pd5 811.67 1 15.517 

Pw8 567.6. 5 567.6. Pd8 518.58 8 65.17 

Pw7 868... 5 868... Pd7 711.16 1 67.76 

Pw1 511.1. 5 511.1. Pd1 176.51 6 76.87 

Pw1 875.6. 5 875.6. Pd1 561.65 1 76.578 

Pw7 8.7.17 5 8.7.17 Pd7 5111.61 56 61.661 

Pw6 777.7. 5 777.7. Pd6 881.18 1 17.57 

  - - Pd6 51.7.166 56 67.551 

مج    
6 

5618.. 6 5618.. 6 1767.756 71 186.55
6 

 
 محطة اربيل :  -6

( لمحطة أربيل. أن ىناك فترتين رطبتين SPIيتضح  من مراجعة نتائج الـ)
(، و 75>4-74>4مرت عمى ىذه المحطة الفترة الاولى بواقع سنتين من )

-4>>4(، أما الفترة الثانية التي كانت بواقع سنتين ايضاً من )76>75-4>4)
(، أما الباقي، فقد كانت عبارة عن مواسم رطبة، 6>>4-5>>4) (، و5>>4

( مواسم خلال مدة السجل المطري ليا، :وليست فترات. وقد كان عدد المواسم )
( موسماً، ;4.5( ممم، وبمغ معدل طول الفترة الرطبة )9.58::5وبفائض قيمتو )

فاف فييا، فانيا ( ممم، أما بالنسبة لفترات الج;>.:;5وكان معدل فترة الرطوبة )
( فترات ايضاً، وبمجموع عجز مطري :إذ بمغ عدد الفترات الجافة ) ،أكثر وضوحاً 

( موسم، وكان معدل الجفاف، أو العجز 75.;( ممم، وبمعدل طول )>97.3>7)
 ( . :( وجدول )6( ممم. كما يبين الشكل )7.47;المطري خلال فترة الجفاف )
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 (2212-1941( لمحطــت اربٍم نهفتــرة )SPIف وفك نتبئج انـ)( فتراث انرطىبت والجفب 3شكم )
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 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت اربٍم 7جذول )

        
مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
الجفا
 ف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 

 ي(مطر

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 868.17 8 1.5.15 Pd5 517.68 8 66.15 

Pw8 8.1.67 5 8.1.67 Pd8 715.66 7 557..8 

Pw7 816.67 5 816.67 Pd7 5116.81 56 65.15 

Pw1 861.17 5 861.17 Pd1 58.6.87 56 68.16 

Pw1 865.87 5 865.87 Pd1 871.18 7 67.61 

Pw7 176.68 8 87..77 Pd7 76..7 5 76..7 

Pw6 815.17 5 815.17 Pd6 5166.1. 51 ...81 

6مج      8667.81 
 

. 8151.61 
 

6 1115.57 
 

71 16..11 

  
  محطة السميمانية : -7

( لمحطة السميمانية. أنو لم تمر عمى السميمانية، أي SPIتبين  من نتائج الـ)
عدد المواسم فترة رطبة، لكن مرت عمييا مواسم رطبة، وليست فترات، وقد كان 

( ممم، 6598.8( مواسم خلال مدة السجل المطري ليا، وبفائض قيمتو )>الرطبة)
( ممم. أما 695( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة )4وبمغ معدل طول الفترة الرطبة )

بالنسبة لفترات الجفاف فييا، فأنيا أكثر، وضوحاً، وتكراراً، إذ بمغ عدد الفترات 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

( 9( ممم، وبمعدل طول )3:7.;36:مجموع عجز مطري )( فترات، وب43الجافة )
( ممم. كما 438موسم. وكان معدل الجفاف، أو العجز المطري خلال فترات الجفاف )

 ( .    ;( وجدول )7يوضحو الشكل )
 ( 4شكم )          
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 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت انسهٍمبنٍت8جذول)

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 711.6 5 711.6 Pd5 86..1.7 1 7..667 

Pw8 8.1.. 5 8.1.. Pd8 5116.811 51 511.68 

Pw7 717.7 5 717.7 Pd7 717..15 1 76.6.1 

Pw1 176.5 5 176.5 Pd1 165.861 1 .7.811 

Pw1 811.. 5 811.. Pd1 8.5.168 1 68.6.7 

Pw7 776 5 776 Pd7 5816.1.. 57 .8.617 

Pw6 116.1 5 116.1 Pd6 711.16. 7 551.5.7 

Pw6 716.1 5 716.1 Pd6 757.1 8 517.6 

Pw. 867.7 5 867.7 Pd. .7.7 8 16.7 

- - - - Pd51 8865.. 58 56..78 

.مج      7871.1 . 7871.1 51 6171.161 71 511.1 
 

 محطة كركوك :  -8
( لمحطة كركوك.أن ىناك فترة رطبة واحدة، SPIتبين من مراجعة نتائج الــ)

(. أما الباقي، 6>>4-5>>4( و)5>>4-4>>4سنة(، وذلك لمموسمين)5وبطول)

 (2212 – 1994)  ( لمحطت انسهٍمبنٍت نهفترةSPIفتراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ)



 

 

 033 

  

 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

( 8الرطبة ) فقد كان عبارة عن مواسم رطبة، وليست فترات. وقد كان عددالمواسم
( ممم. وبمغ 7;;.>5;4مواسم خلال مدة السجل المطري ليا، وبفائض قيمتو )

( ممم، 9.;63( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة )4.5معدل طول الفترة الرطبة )
أما بالنسبة لفترات الجفاف في ىذه المحطة فأنيا اكثر وضوحاً وتكراراً  وشدة إذ بمغ 

( ممم، وبمعدل >.8833ات وبمجموع عجز مطري )( فتر 9عدد الفقرات الجافة )
( موسم. وكان معدل الجفاف، أو العجز المطري خلال فترات الجفاف ;.43طول )

 ( .  >( وجدول )8) الشكل(ممم. انظر 6.5;)
 (2211-1942( لمحطت كركىن نهفترة )SPIفتــراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ)(  5شكم )
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 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت كركىن 9جذول )

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 165.665 5 165.665 Pd5 116..7 1 6..6.8 

Pw8 817.665 5 817.665 Pd8 .87.1.6 51 .8.71. 

Pw7 861.768 5 861.768 Pd7 5881.61 57 67.75 

Pw1 567.16 5 567.16 Pd1 111.188 6 77.1. 

Pw1 168..7 8 867.16 Pd1 686.111 . 61.686 

- - - - Pd7 5671.6.. 56 .7.575 

1مج      568..661 7 (716.7) 7 1111..67 71 67.81 

 محطة خانقين :  -9
( لمحطة خانقين. أنو لم تكن ىناك SPIيتضح من خلال مراجعة نتائج الــ)

فترات رطبة في ىذه المحطة، لكن ىناك مواسم رطبة، وليست فترات. وقد كان عدد 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

قيمتو  ( موسم خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، وبفائض;المواسم الرطبة )
( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة 4( ممم. وبمغ معدل طول الفترة )4833.595)
( ممم. اما بالنسبة لفترات الجفاف في ىذه المحطة فانيا أكثر تكراراً إذ 86.:;4)

( ممم، :7777.3( فترات، وبمجموع عجز مطري )>بمغ عدد الفترات الجافة )
اف، أو العجز المطري خلال فترات ( موسم، وكان معدل الجف;.9وبمعدل طول )

  (.43( وجدول ) 9( ممم. كما في الشكل)98.7الجفاف )
 
 (2211-1942( لمحطت خبنمين نهفترة  )SPI(فتــراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ) 6شكم )
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 في محطت خبنمين( فتراث انرطىبت والجفبف 12جذول)

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 885.185 5 885.185 Pd5 566.1.. 8 .7.11. 

Pw8 567.18 5 567.18 Pd8 511.61. 8 66.76. 

Pw7 571.78 5 571.78 Pd7 851.16 7 65.67 

Pw1 867.18 5 867.18 Pd1 818.8 7 77.6 

Pw1 577.78 5 577.78 Pd1 811.76 7 77.677 

Pw7 56..88 5 56..88 Pd7 5.16.161 87 61.766 

Pw6 571.78 5 571.78 Pd6 711.11 . 7..768 

Pw6 571.585 5 571.585 Pd6 11..7 8 86..6 

- - - - Pd. 5567.655 57 .5.17 

6مج      5111.878 6 566.17 . 1115.657 77 71.51 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 محطة بغداد :  -:
( يتضح، أن ىناك فترتين رطبتين مرت عمى محطة SPIمن مراجعة نتائج الــ)

-:8>4(، و ):8>4-89>4بغداد ىما: الفترة الاولى، وبواقع سنتين من )
(، و 7:>4-6:>4) (. أما الفترة الثانية، فكانت أيضاً سنتين ىما;8>4

( موسم خلال مدة السجل ;(. حيث كان عددالمواسم الرطبة فييا )8:>7-4:>4)
( ممماً، وبمغ معدل طول الفترة :3:.39>المطري ليذه المحطة وبفائض قدره )

( ممم. أما بالنسبة لفترات >4.9>( موسماً، وكان معدل فترة الرطوبة )4.58)
( >كراراً ووضوحاً.إذ بمغ عدد الفترات الجافة )الجفاف في ىذه المحطة فأنيا أكثر ت

( موسم، :.9( ممم وبمعدل طول )5698.966فترات، وبمجموع عجز مطري )
( ممم،كما في 8.;7وكان معدل الجفاف، أو العجز المطري خلال فترات الجفاف )

 ( .  44( وجدول ) :شكل )
 

 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت بغذاد 11جذول )
فترات 

لرطوا
 بة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 66.76 5 66.76 Pd5 816.617 51 81.661 

Pw8 585.16 5 585.16 Pd8 577.157 7 11.168 

Pw7 577.178 8 65.665 Pd7 557.67 5 557.67 

Pw1 76.168 5 76.168 Pd1 .6.715 8 16.711 

Pw1 55...6 5 55...6 Pd1 51..... 7 87.777 

Pw7 67.765 5 67.765 Pd7 71.16. 7 85.1.7 

Pw6 568.678 8 .5.765 Pd6 76.756 5 76.756 

Pw6 66.76 5 66.76 Pd6 665..86 56 11.116 

- - - - Pd. 615.877 56 76..1. 

مج    
6 

.17.616 51 .5.7. . 8771.777 75 (16.1) 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 (2211-1942( لمحطت بغذاد نهفترة )SPI( فتراث انرطىبت والجفبف عهى وفك نتبئج انـ) 7شكم )
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   محطة الرطبة : -;
( لمحطة الرطبة.أن ىناك فترة رطبة واحدة في محطة SPIمن نتائج الـ)

(. 5:>4-4:>4( و )4:>4-3:>4ل سنتين، وذلك لمموسمين )الرطبة، وبطو
( مواسم خلال مدة ;أما الباقي، فيي مواسم رطبة،. و كان عدد المواسم الرطبة )

( 4.5( ممم. وبمغ معدل طول الفترة )5>97.9>السجل المطري لمرطبة، وبفائض )
جفاف ، فأنيا ( ممم. أما بالنسبة لفترات ال>.>43موسم. وكان معدل فترة الرطوبة )

( فترات وبمجموع عجز >أكثر تكراراً، وشدة ووضوحاً. إذ بمغ عدد الفترات الجافة )
( موسم وكان معدل الجفاف أو ;.9( ممم. وبمعدل طول )75.8:8>4مطري )

 (. ;( وشكل )45(ممم . كما في الجدول )4.;5العجز المطري خلال فترات الجفاف)
                                     

 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت انرطبت12الجذول)

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 61.75 5 61.75 Pd5 1..1 8 8..6 

Pw8 .6.15 5 .6.15 Pd8 88.76. 8 55.56. 

Pw7 77.75 5 77.75 Pd7 888.161 7 76.161 

Pw1 66.75 5 66.75 Pd1 886.611 . 81.711 

Pw1 57..185 8 61.671 Pd1 817..76 6 8..576 

Pw7 518.755 5 518.755 Pd7 176.668 51 75.561 

Pw6 881.15 5 881.15 Pd6 5.6.1.6 7 77.167 

Pw6 511.15 5 511.15 Pd6 71.76. 8 56.76. 

- - - - Pd. 111..65 57 76.611 

6مج      671.7.8 . 51... . 5.18.161 78 86.5 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 ( 8شكم )
 (2211-1942( لمحطت انرطبت نهفترة )SPIفتراث انرطىبت والجفبف عهى وفك نتبئج انـ) 
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 محطة النجف : ->

لمحطة النجف.أنو لم تكن ىناك فترات رطبة  (SPIتبين من مراجعة نتائج الـ) 
( 9فييا، ولكن ىناك مواسم رطبة، وليست فترات، فقد كان عدد المواسم الرطبة )

( ممم، ;;934.9موسم خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، وبفائض قيمتو )
( ممم. اما 433.5( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة )4وبمغ معدل طول الفترة )

بة لفترات الجفاف في ىذه المحطة فأنيا أكثر تكراراً، إذ بمغ عدد الفترات الجافة بالنس
( ;9.5( ممم، وبمعدل طول )967.;453( فترة، وبمجموع عجز مطري ):)

( ممم. 64.4موسم، وكان معدل الجفاف، او العجز المطري خلال فترات الجفاف )
 ( .  >( وشكل )46كما يبين الجدول )

 اث انرطىبت والجفبف في محطت اننجف( فتر 13جذول )

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
الجفا
 ف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 76.677 5 76.677 Pd5 811.558 7 71.561 

Pw8 551..71 5 551..71 Pd8 576.766 1 86.761 

Pw7 578.771 5 578.771 Pd7 877.117 57 56..71 

Pw1 586.771 5 586.771 Pd1 511..11 1 76.676 

Pw1 71.171 5 71.171 Pd1 76.877 5 76.877 

Pw7 515.177 5 515.177 Pd7 71.. 8 78..1 

- - - - Pd6 767.1.6 57 86..75 

7مج      715.766 7 511.8 6 5816.771 11 75.5 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 (2211-1961لمحطت اننجف نهفترة )(  SP1فتراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ )(  9شكم )

50454035302520151051

1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

-1.5

-2.0

-2.5

Index

SP
I

Time Series Plot of SPI

  
 محطة الديوانية :  -43

( لمحطة الديوانية. أنو لم تكن ىناك فترات رطبة SPIيتضح من مراجعة نتائج الـ)
سنة( التي كانت بواقع موسمين ىما:  5في محطة الديوانية. عدا فترة واحدة قياميا )

(. أما الباقي فقد كانت عبارة عن مواسم رطبة 8:>4-7:>4(، و )7:>6-4:>4)
( موسم خلال مدة السجل المطري ليذه :وليست فترات . وقد كان عدد المواسم الرطبة )

( موسماً، 4.47( ممم، وبمغ معدل طول الفترة )76.937:المحطة، وبفائض قيمتو )
،اذ ( ممم. أما بالنسبة لفترات الجفاف في ىذه المحطة، 6.58>معدل فترة الرطوبة )وكان 

( فترة، وبمجموع عجز ;إذ بمغ عدد الفترات الجافة )،  فانيا أكثر تكراراً ووضوحاً 
( موسم، وكان معدل الجفاف، أو العجز :;.:( ممم، وبمعدل طول )5455.397مطري)

 ( .  43وشكل ) 47ممم كما في جدول ( 68.79المطري خلال فترة الجفاف )
 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت انذٌىانٍت 14جذول )

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

 مجموع العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 586.7 5 586.7 Pd5 767.8.8 51 87.666 

Pw8 76.6 5 76.6 Pd8 78.1 5 78.1 

Pw7 565.615 5 .1.611 Pd7 715..16 57 76.75. 

Pw1 587.8 5 587.8 Pd1 167.56 56 86.1.6 

Pw1 .8..15 5 .8..15 Pd1 7..8.. 5 7..7.. 

Pw7 71.615 5 71.615 Pd7 76.7.. 8 71.71. 

Pw6 65.115 5 65.115 Pd6 65.515 8 11.11 

- - - - Pd6 177.5.1 51 17.75. 

6مج      617.711 6 .7.81 6 8588.171 77 71.17 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 (2211-1942( لمحطت انذٌىانٍت نهفترة )SPI( فتــراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ) 12شكم )
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 محطة الناصرية : -44

الناصرية.أن ىناك فترة رطبة واحدة فقط ( لمحطة SPIتبين من دراسـة نتائج الـــ) 
(، أما الباقي، 79>4-78>4(، و )78>4-77>4عبارة عن موسمين مطريين ىما: )

( مواسم 43فكانت عبارة عن مواسم رطبة، وليست فترات. وقد كان عدد المواسم الرطبة )
( ممم، وبمغ معدل 5.769:>خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، وبفائض قيمتو )

( ممم. أما بالنسبة لفترات 4:.9;( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة )4.4طول الفترة )
( فترة، 44الجفاف في ىذه المحطة، فأنيا أكثر بفترة واحدة، إذ بمغ عدد الفترات الجافة )

( موسم، وكان معدل الجفاف، 8.78( ممم،وطول )8.345>53وبمجموع عجز مطري )
 ( .  44( وشكل ) 48( ممم، كما في جدول )68لجفاف )أو العجز المطري خلال فترة ا

 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت اننبصرٌت 15جذول )
فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

 طول الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

 طول الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 851.775 8 511.771 Pd5 856.667 1 11.17. 

Pw8 551.87 5 551.87 Pd8 56..5.6 7 8..677 

Pw7 68.678 5 68.678 Pd7 66.58. 7 81.61. 

Pw1 71.67 5 71.67 Pd1 761.617 55 77.611 

Pw1 71.17 5 71.17 Pd1 875.7.. 7 76.177 

Pw7 67.175 5 67.175 Pd7 861.177 6 77.656 

Pw6 77.775 5 77.775 Pd6 716.71. 51 71.671 

Pw6 571.67 5 571.67 Pd6 7..67. 5 7..67. 

Pw. 77.77 5 77.77 Pd. 61.177 7 87.166 

Pw51 .6.175 5 .6.175 Pd51 65.171 1 81.716 

- - - - Pd55 5.6.16. 1 1..15. 

51مج   .68.177 55 67.65 55 81.1.158 71 71.15 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 ( 11شكم )
     (2211-1942نهفترة ) ( لمحطت اننبصرٌتSPIبف وفك نتبئج ال)فتراث انرطىبت والجف 
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 محطة العمارة :  -45

( لمحطة العمارة. أنو لم تكن ىناك فترة رطبة SPIتبين من مراجعة نتائج الـ)
-;>>4( و );>>4-:>>4فييا. عدا فترة واحدة كانت بواقع موسمين ىما: )

ما الباقي، فقد كانت عبارة عن مواسم رطبة، وليست فترات . وقد كان عدد (، ا>>>4
( موسم خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، وبفائض قيمتو :المواسم الرطبة )

( موسماً، وكان معدل فترة الرطوبة 4.47( ممم، وبمغ معدل طول الفترة );4346.35)
ىذه المحطة، فأنيا أكثر تكراراً بفترة ( ممم. أما بالنسبة لفترة الجفاف في :456.7)

( ممم >4.7>54( فترة، وبمجموع عجز مطري );واحدة إذ بمغ عدد الفترات الجافة )
( موسم وكان معدل الجفاف، أو العجز المطري خلال فترة الجفاف :;.:وبمعدل طول )

 ( .  45( وشكل )49( ممم. كما في الجدول );6.>7)
 الجفبف في محطت انعمبرة( فتراث انرطىبت و 16جذول )

فترات 
 الرطوبة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

 طول الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

 طول الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 587.666 5 587.666 Pd5 1.7.15. 86 56.788 

Pw8 .7.16. 5 .7.16. Pd8 751.177 1 66.11. 

Pw7 557.666 5 557.666 Pd7 78.66. 5 78.66. 

Pw1 575.16 5 575.16 Pd1 6.8.151 5. 15.761 

Pw1 8.6.116 8 516.686 Pd1 71.185 5 71.185 

Pw7 585.666 5 585.666 Pd7 5.6.816 1 7..715 

Pw6 .1.166 5 .1.166 Pd6 876.615 1 1..651 

- - - - Pd6 71.785 5 71.785 

6مج     5157.186 6 587.16 6 85.5.1. 77 1..76 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 (2211-1942( لمحطت انعمبرة نهفترة )SPI( فتراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ)12شكم )
 

 محطة السماوة : -46
( لمحطة السماوة. أنو لم تكن ىناك فترات SPIلقد تبين من مراجعة نتائج الـ) 

(، و ;>>4-:>>4مين ىما: )رطبة فييا، عدا فترة واحدة التي كانت بواقع موس
(، اما الباقي فقد كانت عبارة عن مواسم رطبة، وليست فترات، وقد >>>4-;>>4)

( موسم خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، :كان عدد المواسم الرطبة )
( موسماً، وكان 4.47( ممم، وبمغ معدل طول الفترة );4433.7وبفائض قيمتو )

( ممم. أما بالنسبة لفترات الجفاف في ىذه المحطة 47.:46معدل فترة الرطوبة )
( فترة، وبمجموع عجز ;إذ بمغ عدد الفترات الجافة )،فأنيا أكثر تكراراً بفترة واحدة

( موسماً . وكان معدل الجفاف أو 95.:( ممم. وبمعدل طول )>54.;4:7مطري )
 .  46وشكل  :4( ممم كما في جدول >5العجز المطري خلال فترة الجفاف )

 (  فتراث انرطىبت والجفبف في محطت انسمبوة 17جذول )
فترات 
الرطو
 بة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 561.17 5 561.17 Pd5 568.661 . 81.781 

Pw8 866.57 5 866.57 Pd8 17.86 5 17.86 

Pw7 .7.16 5 .7.16 Pd7 86.51 5 86.51 

Pw1 .1.58 5 .1.58 Pd1 51.11 8 1.86 

Pw1 .8.66 5 .8.66 Pd1 5167.766 71 75.777 

Pw7 61.77 5 61.77 Pd7 8..77. 5 8..77. 

Pw6 867..8 8 576.17 Pd6 61.8.6 8 76.71. 

- - - - Pd6 771.8.6 58 86.181 

6 مج    5511.16 576.51 6 5661.116 78 8..1871 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

6 

  (2211-1941انسمبوة نهفترة ) ( لمحطتSPI( فتراث انرطىبت والجفبف وفك نتبئج انـ) 13شكم )

70635649423528211471

2

1

0

-1

-2

-3

-4

Index

SP
I

Time Series Plot of SPI

  
 

 محطة البصرة :  -47
( لمحطة البصرة. أنو لم تكن ىناك فترات SPIلقد توضح من مراجعة نتائج الـ)

فييا، ولكن ىناك مواسم رطبة، وليست فترات. وقد كان عدد المواسم الرطبة  رطبة
( 5>43:9.7( مواسم خلال مدة السجل المطري ليذه المحطة، وبفائض قيمتو )>)

( ممم، أما 94.>44( موسم، وكان معدل فترة الرطوبة )4ممم، وبمغ معدل الفترة )
اوية لفترات الرطوبة.لكنيا أكثر بالنسبة لفترات الجفاف في ىذه المحطة، فأنيا مس

( فترات، وبمجموع عجز مطري >تكراراً، وشدة إذ بمغ عدد الفترات الجافة )
( موسم، وكان معدل الجفاف، أو العجز ;.9( ممم، وبمعدل طول )5;.6;57)

 . ;4( وجدول  47( ممم كما في شكل ):.73المطري خلال فترة الجفاف )
 
 (  14شكم )

( 2211-1942نهغترة ) ( لمحطت انبصرة SPIفبف وفك نتبئج انـ)فتراث انرطىبت والج
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 
 ( فتراث انرطىبت والجفبف في محطت انبصرة18جذول)

فترات 
الرطو
 بة

مجموع 
 الفائض
 )ملم(

طول 
 الفترة
)موسم 
 مطري(

معدل 
 الرطوبة
 )ملم(

فترات 
 الجفاف

مجموع 
 العجز
 )ملم(

طول 
 الفترة

وسم )م
 مطري(

معدل 
 الجفاف
 )ملم(

Pw5 561.85 5 561.85 Pd5 817...6 1 11.... 

Pw8 58...5 5 58...5 Pd8 785.5 6 11.576 

Pw7 571.15 5 571.15 Pd7 71..66 5 71..66 

Pw1 .1.155 5 .1.155 Pd1 .5..87 81 11..75 

Pw1 67.15 5 67.15 Pd1 17.7. 5 17.7. 

Pw7 61.85 5 61.85 Pd7 516.811 1 8..71. 

Pw6 516.85 5 516.85 Pd6 5.5.766 7 75.6.7 

Pw6 67.75 5 67.75 Pd6 .6.515 8 16.111 

Pw. 581.755 5 581.755 Pd. 176.155 51 75.871 

.مج    5167.1.8 
 

. 55..75 
 

. 8167.68 
 

78  11.6 

 

الفترات، أو المواسم الرطبة في جميع المحطات.  بانوقد تبين مما سبق 
نت قميمة جداً مقارنة بالفترات الجافة التي استحوذت عمى معظم الفترات الزمنية كا

لممحطات، وىذا ما يؤكد سيطرة احوال الجفاف، أو تناقص معدلات التساقط ولاسيما 
(، >4( ، ومن خلال الجدول )5344خلال الفترة الزمنية الأخيرة حتى عام )

مواسم الرطبة في المحطات مقارنة ( يمكن ملاحظة اعداد ال49( و)48والشكمين )
بالفترات الزمنية الطويمة لكل محطة، وكذلك الاختلاف الواضح في معدلات الأمطار 

 ( .:4لممواسم المطرية عموماً عن معدلات المواسم الرطبة. كما في الشكل )
 ( اعذاد المىاسم المطرٌت انكهٍت والمىاسم المطرٌت انرطبت 15شكم )
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 ( .  ;4المصدر : الباحثان اعتمادا عمى بيانات جدول )
 ( اعذاد المىاسم المطرٌت انكهٍت وانرطبت ومعذلاتهب المطرٌت )مهم(19جذول )
 المحطة

عدد المواسم 
 المطرية الكلية

معدل مجموع 
 الامطار )ملم(

عدد المواسم 
 المطرية الرطبة

معدل مجموع 
 الامطار )ملم(

 615.7 6 171.1 76 دهوك

 .75 6 761 65 الموصل

 617.1 . 176.8 .7 أربيل

 5111.7 . 7.1.8 .7 السليمانية

 6..77 7 771.6 65 كركوك

 1.1.8 6 718.6 65 خانقين

 886.7 51 575.7 65 بغداد

 885.8 . 551 65 الرطبة

 5.7.7 7 7. 11 النجف

 811.6 6 558.5 65 الديوانية

 817.8 55 556 65 الناصرية

 8.7.1 6 576.1 65 العمارة

 7..87 6 515.1 61 السماوة

 816.7 . .57 65 البصرة

( والبيانات الخاصة بالمجاميع الشيرية للامطار والصادرة عن SPIالمصدر : الباحثان اعتمادا عمى نتائج )
 العامة للانواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، بيانات غير منشورة . الييئة

  انذراست ( المىاسم المطرٌت انرطبت في محطبث 16شكم )                    
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 عدد المواسم الرطبة

 
 ( . ;4المصدر : الباحثان اعتمادا عمى بيانات جدول )

 مهم(( معذلاث الامطبر انعبمت ومعذلاث المىاسم انرطبت )  17شكم )
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 ( . ;4تمادا عمى بيانات جدول )المصدر : الباحثان اع
  

كما أنو يمكن توقع المواسم المطرية الرطبة، أو الجافة. لأي كميات مطرية  .4
كانت فعمية، أم متوقعة )تنبؤيو( مستخرجة من معادلة الاتجاه العام، أو أسواء 

غيرىا من وسائل التنبؤ بالعلاقة بين كمية المطر في المحطة. لأي موسم 
( لتمك SPIي لكاما مع مؤشر اليطول المطري القياسي )والتوزيع التراكم

( يوضحان الدالة الاحتمالية >4(، والشكل رقم );4المحطة، فالشكل رقم )
التراكمية لكاما مع كمية المطر لموسم معين )ممم( في الشكل الاول ، ومع قيم 

 ( في الشكل الثاني لمحطة دىوك عمى سبيل المثال . SPIالــ)
كمية المطر عمى منحنى الاحتمالية التراكمية لكاما مقابل كمية  فإذا تم أسقاط

(، ومن ثم نقل الاحتمالية التراكمية لكاما عمى منحنى ;4المطر. في الشكل رقم )
( مقابل مؤشر اليطول المطري >4الاحتمالية التراكمية لكاما. انظر الشكل رقم )

طول المطري القياسي الي (، وبذلك يمكن الحصول عمى قيم مؤشرSPIالقياسي )
لمكمية المراد معرفة كونيا موسم رطب، ام موسم جاف، بذلك تخدم اغراض التنبؤ، 

 أو التوقع بالمواسم الرطبة، أوالمواسم  الجافة . 
 

( الاحتمبنٍت انتراكمٍت نتىزٌع كبمب ممببم كمٍت المطر نكم مىسم )مهم( في  18شكم )
 محطت دهىن
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 
 (  لمحطت دهىنSPI( الاحتمبنٍت انتراكمٍت نتىزٌع كبمب ممببم لٍم انـ)19شكم)
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 الاستنتبجبث 
( عمى بيانات الامطار لممحطات الاربع   SPI)يتضح من خلال تطبيق اسموب  -4

و المواسم المطرية أن الجزء الاكبر من السنوات أعشر التي تضمنتيا الدراسة ب
 تتراوح نتائج تصنيفو بين الجاف المعتدل وبين الجاف المتوسط . 

تفوقت نسبة المواسم المطرية الجافة عمى نسبة المواسم المطرية الرطبة في  -5
% ، في حين بمغت  5.;;ات ، فقد بمغت نسبة المواسم الجافة جميع المحط

 % .  ;.44نسبة المواسم الرطبة 
نو أ( لمحطات الدراسة تبين SPIعند متابعة ظيور المواسم الرطبة لنتائج ) -6

لايوجد موسم مطري رطب غطى جميع المحطات ، بل ىناك فروقات واضحة 
سم رطب ظيرت تغطيتو في وان اكبر تغطية لمو ، تختمف من محطة لاخرى

 . 5344-74>4عشر محطات في العراق لمرة واحدة ولممدة من 
عدم ظيور مواسم مطرية شديدة الرطوبة جدا في محطات الدراسة ، عدا موسم  -7

ربيل وكان مجموع أفي محطة  75>4-74>4وىو الموسم  ،مطري واحد
السنوي  ممم ، مقابل معدل المجموع 8>.4448الامطار الساقطة خلالو 
 ممم . 5.:76للامطار في المحطة البالغ 

% ،  >.49سجمت محطة الناصرية اعمى نسبة لتكرار المواسم الرطبة وكانت  -8
% ، اما بالنسبة  8.;في حين سجمت محطة كركوك النسبة الاقل وكانت 
% والنسبة الادنى  4.8>لممواسم الجافة فكانت النسبة الاعمى لمحطة كركوك 

 % .  6.4;رية حيث بمغت لمحطة الناص
حسب بو رطبة بشكل عام ألم يظير تميز واضح في تكرار مواسم مطرية جافة  -9

 في وسطو اوفي جنوبو . أم كانت في شمال العراق أموقع المحطات سواء 
امكانية التنبؤ بمواسم مطرية رطبة او جافة باستخدام الاحتمالية التراكمية  -:

( ثانيا وبذلك يمكن  SPIمطر اولا ، ومقابل نتائج )لتوزيع گاما مقابل كميات ال
وتحديد فئتو ان كان ، اليطول المطري القياسي الحصول عمى قيم مؤشر

 م موسما رطبا .أموسما جافا 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 انتىصٍبث 
ن تقنين ألذلك ف، ن الجفاف ىو الصفة الغالبة في معظم محطات الدراسة أ -4

البيئي تجاه الموارد المائية في استيلاك المياه واعادة رسم ثقافة السموك 
العراق يعد ىدفا اساسيا لخطط التنمية المستقبمية وفي مواجية شحة المياه 

 وقمتيا . 
دراسة المزيد من المحطات الانوائية في العراق ، والحصول عمى سمسمة بيانات  -5

 طويمة لتقصي خصائص المواسم المطرية بشكل اكثر دقة وتفصيلا . 
ل المشترك والتنسيق بين المؤسسات ذات العلاقة بالمياه مثل ضرورة العم -6

جل اتخاذ أ)الموارد المائية والزراعة والري والييئة العامة للانواء الجوية( من 
 مايمزم لمواجية الحاجة المتنامية لممياه مستقبلا . 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

Abstract : 

 
 AHLAM ABDULJABBAR KADHIM    ARKAN ABDULJABBAR SALEH 

 
Water resources in Iraq experienced  a continual 

decrease, while the demand on them increases. It is 
expected that the water available to the individual will wane 
at an average of third over the next twenty years. Rains are 
considered as the most important rainfall forms in Iraq and 
they form a sensitive element in human-economic life as a 
result of Iraq's lands poverty of surface water due to 
lessening their water shares of the Tigris and Euphrates 
water  due to many reasons . All this is added to the local 
climate in which the drought is extended for a period more 
than two thirds of the year, and in which the temperature  
rises so that the quantities of annual evaporation surpass 
the amount of annual rain quantities double times; 
therefore, our research aim to identifying and analyzing the 
humidity and drought seasons by using (SPI , Standard 
Precipitation  Index)  technique, a technique newly applied 
in the country to 47 climatic stations , using rain amounts 
data for at least two climatic cycles .The results showed 
that most seasons were dry in all stations , Nasiria station 
had the highest frequency of wet seasons with 49.< %  
whereas Kirkuk station had the lowest frequency with ;.8 % 
of all its seasons . 
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 مجهت المستنصرٌت نهذراسبث انعربٍت وانذونٍت

 

 المصبدر 
ن ، بيانات الامطار )ممم ( لمحطات دىوك المديرية العامة للانواء الجوية لاقميم كردستا  -4

 واربيل، والسميمانية ، قسم المناخ ، تقارير غير منشورة . 
الييئة العامة للانواء الجوية العراقية والرصد الزلزالي ، بيانات الامطار )ممم (  لمحطات   -5

ة والسماوة الموصل وكركوك وخانقين وبغداد والرطبة والنجف والديوانية والناصرية والعمار 
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