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Abstract: 

The research dealt with the study of spatial analysis of the surface water reality in Qasim 

district, represented by the section of Shatt al-Hilla and its branch tables within the administrative 

boundaries of the district, to know the spatial and temporal contamination of that water and change 

its qualitative characteristics (physical, chemical and biological) through taking samples of water 

from elected sites and appropriately distributed on River network of the study area (14) site and 

analysis of the laboratory with the factors affecting and causing high concentrations of pollutants in 

sites and low in other sites.  

Key words :Qasim district, field study, water pollution,surface water,alternate place.  
 :مخصالم

تناكؿ البحث دراسة التحميؿ المكاني لكاقع المياه السطحية في قضاء القاسـ كالمتمثمة بمقطع شط الحمة كالجداكؿ المتفرعة  
معرفة التمكث المكاني كالزماني لتمؾ المياه كتغير خصائصيا النكعية )الفيزيائية كالكيميائية منو داخؿ الحدكد الادارية لمقضاء, ل

كالبيكلكجية( كذلؾ مف خلبؿ آخذ نماذج لمياه مف مكاقع منتخبة كمكزعة بشكؿ مناسب عمى الشبكة النيرية لمنطقة الدراسة كالبالغ 
 لمؤثرة كالمسببة لارتفاع تراكيز الممكثات في مكاقع كانخفاضيا بمكاقع اخرل. ( مكقع كتحميميا مختبريان مع ذكر العكامؿ ا14عددىا )

   التبايف المكاني. ,المياه السطحية ,تمكث المياه ,منطقة الدراسة ,قضاء القاسـالكممات المفتاحية: 
 Introduction :المقدمة

كجعمنا مف الماء كؿ شيء ))اء في قكلو تعالى يعد الماء الشرياف الرئيسي لمحياة كلا يمكنيا الاستمرار بدكنو ككما ج
. أذ يعد مصدران ميمان لبقاء الكائنات الحية عمى كجو الارض اضافة الى تمثمو بأحد مككنات عناصر البيئة فضلبن عف (1(()حي

تشمؿ خكاصيا الفيزيائية  اعتباره مف الحاجات الاساسية للئنساف كمادة اكلية لا يمكف استبداليا بأخرل, كما كتعد نكعية المياه كالتي
كالكيميائية مف الجكانب الاساسية في تحديد صلبحية المياه أذ اتجيت الكثير مف دكؿ العالـ الى كضع مقاييس معينة لتقييـ 
كتصنيؼ المياه بعد مشاىدتيا لمتطكرات التي حققتيا مجالات الزراعة كالصناعة بالإضافة الى زيادة اعداد السكاف كالتي بمجمميا 

ؤثر عمى المياه كتغير مف خصائصيا النكعية, لذا لابد مف الاىتماـ بمصادر المياه كاتباع شتى الطرؽ مف اجؿ ضماف ديمكمتيا ت
 كصلبحية استخداميا بشريان.

ىي عبارة عف تسأؿ يحتاج إلى اجابة, أذ يعد تحديد مشكمة الدراسة مف العناصر الميمة في خطكات البحث  :مشكمة البحث
 . كيمكف اف تصاغ مشكمة ىذه الدراسة بالسؤاؿ الاتي:(2)الجغرافي

 _ ىؿ ىنالؾ تباينان مكانيان لنكعية المياه السطحية في قضاء القاسـ؟ كما اسبابو؟.
تعرؼ الفرضية عمى انيا اجابة اك تفسير مؤقت اك محتمؿ يكضح الاحداث اك الظركؼ التي يحاكؿ الباحث اف فرضية البحث: 

 ة اك تحميؿ مبدئي لتساؤؿ المشكمة.. فيي اجاب(3)يفيميا
 _ أف التبايف المكاني لمعكامؿ المؤثرة في نكعية المياه يؤدم الى تباينان مكانيان في مؤشراتيا.
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ييدؼ البحث الى الكشؼ بشكؿ رئيس عف التباينات المكانية لممكثات المياه السطحية في منطقة الدراسة كذلؾ مف  :ىدف البحث
العينات ميدانيان مف مكاقع منتخبة كمف ثـ الاعتماد عمى نتائج التحاليؿ المختبرية لخصائص المياه  خلبؿ تحديد اماكف آخذ

 .النكعية
تتمثؿ حدكد منطقة الدراسة مكانيان بالحدكد الادارية لقضاء القاسـ كالذم يعد احد الاقضية التابعة لمحافظة  حدود منطقة البحث:

لشط الحمة كيشغؿ الجزء الجنكبي لممحافظة, يحده مف الشماؿ الغربي ناحية الكفؿ كمف  أذ يقع القضاء في الجية اليمنى .بابؿ
الشماؿ الشرقي قضاء الياشمية كناحية المدحتية كمف الشرؽ ناحية الشكممي كمف الجنكب الغربي محافظة النجؼ اما مف 

  (.1الجنكب الشرقي فتحده محافظة القادسية خريطة )
يج العممي رؤية عامو اك خطة عمؿ متكاممة. كما يعبر عنو بأنو الطريؽ الذم يؤدم الى الكشؼ عف يمثؿ المن منيجية البحث:

. أذ اعتمد المنيج الكصفي التحميمي في الدراسة مف اجؿ اعط طريؽ تحميؿ (4)الحقيقة مف اجؿ الكصكؿ الى نتيجة معينة
ى لكشؼ جميع ابعاد المشاكؿ البيئية التي تضر بالإنساف نتائجيا المختبرية. حيث يعد المنيج التحميمي بأنو الطريقة المثم

 .(5)بصكر مختمفة
 قسمت الييكمية كالأتي:  ىيكمية البحث:
  العينات. اولًا: مواقع آخذ

( مكقع بعد المسح الميداني لمنطقة الدراسة كالاطلبع عمى 14تـ اختيار سحب العينات مف المكاقع الدراسية كالبالغ عددىا )
(, اذ 2( كخريطة )1السطحية المتمثمة بشط الحمة ضمف الحدكد الادارية لقضاء القاسـ كالجداكؿ المتفرعة منو, جدكؿ ) شبكة المياه

سـ( تقريبان عف مستكل سطح الجرياف, كسحبت بعض العينات مف ضفة الشط )الجرؼ( لمعرفة 10-7تـ آخذ النماذج مف عمؽ )
أف منطقة ضفاؼ الانيار تككف اكثر عرضة لمتمكث تبعان لكجكد بعض النباتات  تبايف تركز الممكثات بيف كسط كضفة النير ككف

المائية التي تنمك فييا كالتي تعمؿ عمى اعاقة النفايات كتقميؿ حركة جرياف المياه الامر الذم يجعميا اكثر تمكث مف منطقة كسط 
 .معالجة الذاتية كتقميؿ تركز الممكثاتالنير التي تمتاز بكثافة مياىيا كسرعة الجرياف كبالتالي قدرتيا عمى ال

 توزيع جغرافي لمواقع آخذ العينات من مجاري المياه السطحية في منطقة الدراسة (1جدول)
رقـ 
 العينة

 الػػػػػمكقػػػع الجػػػػػػػػػػغرافي لمعػػػػػػػػػيػػػػػػػػػنة
 المكقع الفمكي لمعينة

 دائرة العرض خػػط الػػطكؿ
S1 ماؿ غرب منطقة الدراسةعند ش /شط الحمة E44° 29 N32° 25 

S2 ضفة شط الحمة داخؿ مدينة الابراىيمية عند تفرع جدكؿ علبج E44° 34 N32° 23 
S3 كسط شط الحمة داخؿ مدينة الابراىيمية بالقرب مف تفرع جدكؿ علبج E44° 33 N32° 24 
S4 ضفة شط الحمة عند تفرع جدكؿ الجربكعية E44° 32 N32° 21 
S5  سط شط الحمة عند شماؿ مركز قضاء القاسـ بالقرب مف تفرع الجربكعيةك E44° 32 N32° 21 
S6 ( كـ1كسط شط الحمة بعد ناظـ التياس بػ ) E44° 42 N32° 22 
S7 كسط شط الحمة عند تفرع جدكؿ الحيدرم E44° 48 N32° 15 
S8 جدكؿ الحيدرم قبؿ كصكلو مدينة ناحية الطميعة E44° 47 N32° 13 
S9 جدكؿ الحيدرم عند جنكب مدينة ناحية الطميعة E44° 44 N32° 08 
S10 ( كـ4جدكؿ علبج بعد تفرعو مف مجرل شط الحمة بػ ) E44° 34 N32° 27 
S11 جدكؿ الجربكعية الرئيسي عند تفرع جدكؿ القاسـ E44° 36 N32° 22 
S12 جدكؿ القاسـ عند مركز قضاء القاسـ E44° 39 N32° 18 
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S13 كؿ القاسـ عند خركجو مف مركز القضاءجد E44° 38 N32° 18 
S14 جدكؿ الجربكعية عند القرل الكاقعة غرب مركز قضاء القاسـ E44° 39 N32° 17 
 .GPSالباحث بالاعتماد عمى الدراسات الميدانية التي أجراىا باستخدام جياز  :المصدر

 ثانياً: الخصائص الفيزيائية
 °Temperature C درجة الحرارة -1

تتأثر المياه بصكرة عامة بمناخ المنطقة المتكاجدة فييا حيث اف ىنالؾ علبقة كثيقة بيف درجة حرارة الماء كدرجة حرارة  
اليكاء اذ تتأثر درجة حرارة الماء كثيرا بدرجة حرارة اليكاء كتقمباتيا اليكمية كالمكسمية, ككذلؾ شدة سطكع الشمس كطكؿ النيار 

. تعد درجة حرارة الماء مف العناصر الفيزيائية الرئيسة التي تؤثر (6)ر كسرعة الجرياف ككجكد الظؿ كعدـ كجكدةكعمؽ كمساحة الني
. حيث يتضح (7)بصفاتو الطبيعية كذلؾ مف خلبؿ ما تمعبو مف دكر في سرعة التفاعلبت الكيميائية كعممية اذابة الغازات في المياه

نالؾ تبايف زماني لدرجات حرارة المياه في منطقة الدراسة أذ بمغ المعدؿ الشيرم لكانكف (اف ى3( كالخريطة )2مف خلبؿ الجدكؿ )
( كيعزل ذلؾ لانخفاض درجة حرارة اليكاء خلبؿ فصؿ الشتاء كارتفاع معدلات الرطكبة النسبية, في حيف ارتفع 14.8الثاني )

كالسبب في ذلؾ يرجع لزيادة عدد ° ( ـ25.7تمكز كالبالغ )المعدؿ الشيرم لدرجات حرارة المياه في المكاقع الدراسية خلبؿ شير 
ساعات النيار كانخفاض الرطكبة النسبية كارتفاع درجة حرارة اليكاء الملبمس لممسطحات المائية خلبؿ فصؿ الصيؼ, أما التبايف 

انية بسيطة خلبؿ المكسـ المكاني فبما اف منطقة الدراسة تخضع لظركؼ مناخية متشابية كمتقاربة فما يكجد مف تباينات مك
الدراسي الكاحد )الصيؼ اك الشتاء( يرجع سببيا الى اختلبؼ اكقات سحب العينات كالمكقع الجغرافي لمعينة, الا اف ىنالؾ تبايف 

في درجات حرارة المياه بيف المكاقع الدراسية مف مكسـ الى اخر فمف خلبؿ قراءات درجات الحرارة لفصمي الصيؼ كالشتاء  كاضح
عمى التكالي كيعزل ذلؾ الى ° ( ـ24.3( ك)13.1( اخفض درجات الحرارة لكانكف الثاني كتمكز كالبالغة )7Sث سجؿ المكقع )حي

انخفاض درجة حرارة اليكاء في فصؿ الشتاء ككقت سحب العينة بالإضافة الى احاطة الاراضي الزراعية ليذا المكقع كالتي غالبان ما 
ا يعمؿ عمى تمطيؼ درجة حرارة اليكاء كانخفاضيا في المناطؽ المجاكرة. في حيف سجؿ المكقع يسكدىا الماء كالخضار كىذا م

(12S(اعمى درجات الحرارة لشيرم كانكف الثاني كتمكز كالتي بمغت )عمى التكالي كىذا يرجع الى مكقع العينة 31.7( ك)16.1 )
بالإضافة  ,المدينة تككف اعمى مف القرل كالارياؼ المجاكرة ليافي مركز مدينة القضاء كمما لاشؾ فيو اف درجة حرارة اليكاء في 

( مكلدات كيربائية منصكبة عمى ضفتي الجدكؿ كالتي ليا مساىمة كبيرة في رفع درجة حرارة مياه ىذا المكقع عف 10الى كجكد )
 عف ما يمقى بو مف نفايات طريؽ ما تسببو مف تمكث حرارم بكاسطة مياه تبريد محركاتيا المنصرفة الى مجرل الجدكؿ, فضلبن 

 .كممكثات منزلية ككميات كبيرة مف مياه الصرؼ الصحي
( تراكيز درجات الحرارة والاس الييدروجيني والتوصيمية الكيربائية في لمياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون 2الجدول )

 (.2019الثاني وتموز )
 المكقع
 

 ECالتكصيمية الكيربائية PHالاس الييدركجيني  °(درجة الحرارة )ـ
 تمكز كانكف الثاني تمكز كانكف الثاني تمكز كانكف الثاني

1S 14.2 25.3 7.9 7.79 1085 1610 
2 S 16.3 29.2 7.15 8.86 1097 1838 
3S 15 27 7.8 8.44 1076 1760 
4S 15.6 27.2 7.39 8.15 1080 2012 
5S 14.5 26 8.3 7.16 1084 1765 
6S 13.8 24.6 7.14 7.93 1026 1647 
7S 13.1 24.3 7.6 7.82 1035 1623 
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8S 14 26 7.55 8.2 978 1610 
9S 14.6 27.3 8.1 8.17 1025 2007 
10S 15.5 29 7.34 7.76 1182 1890 
11S 14.8 29.2 8.07 8.9 1150 2031 
12S 16.1 31.7 7.65 8.11 1140 1820 
13S 14.9 29 7.4 7.16 1056 2074 
14S 14.6 28.2 7.82 7.35 1027 1945 

 1738 1074 7.92 7.65 25.7 14.8 المعدؿ
 اجريت التحاليل في: : المصدر

 °. ( م100-1_ الباحث بالاعتماد عمى الدراسة الميدانية لقياس درجة الحرارة وباستخدام محرار زئبقي من )1
 مختبر شعبة التحاليل البيئية ,مديرية بيئة بابل -2 
يعرؼ الاس الييدركجيني بأنو المكغاريتـ السالب لتركيز ايكف الييدركجيف في الماء كفعاليتو كيعد الػ ( PHيدروجيني )الاس الي -2

(PH مقياسان لحامضية كقاعدية المحاليؿ, حيث اف المحاليؿ ذات الصفة الحامضية تتراكح قيمة الاس الييدركجيني فييا بيف )
( كتككف المحاليؿ متعادلة عندما 14-7ية فتتراكح قيمة الاس الييدركجيني فييا بيف )( اما المحاليؿ ذات الصفة القاعد1-7)

. كيعتبر الاس الييدركجيني ىك العامؿ الاكثر تأثيران في جعؿ الماء (8)( في درجة حراره كضغط اعتيادييف7تساكم قيمتو )
يعكد سببيا الى نمك النباتات  قيـ الاس الييدركجيني . كاف ارتفاع(9)قاعديان اك حامضيان كذلؾ مف خلبؿ ارتفاع كانخفاض قيمتو
 .(10)( عندىا تتحكؿ المياه الى الصفة القاعديةCo2المائية بصكرة كثيفة حيث تستيمؾ تمؾ النباتات غالبية )

 (2019(قيم درجات الحرارة في لمياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وتموز)3خريطة )

 
 Arc Gis,10.3كبرنامج  ,(2اعتمادان عمى بيانات جدكؿ ) المصدر: الباحث

( اف ىناؾ تبايف كفركقات زمانية كمكانية طفيفة لاقياـ الاس الييدركجيني في المياه 4( كالخريطة )2كيتضح مف الجدكؿ ) 
مفات البشرية ذات المصادر كىذا يعكد الى دكر المخ ,السطحية لقضاء القاسـ كلكافة المكاقع الا انيا تميؿ نحك القاعدية قميلبن 
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المتنكعة التي تمقى في مجارم الانيار دكف معالجة كمف ثـ طبيعة مجارم الانيار كصفاتيا الجيكلكجية كتبايف مقادير الركاسب 
( اقؿ الاقياـ في 1S, 3S, 7S, 13S( مكانيان حيث سجمت المكاقع )PH)فقد تقاربت مستكيات الػ  .المنقكلة اثناء فترة الدراسة

( عمى التكالي كىذا يعكد لقمة استيلبؾ المياه كارتفاع مناسيبيا في ىذا الفصؿ كالذم 7.4 ,7.6 ,7.8 ,7.9انكف الثاني كالبالغة )ك
( 2S, 3S, 9S/ثا فضلبن عف انخفاض مستكيات تصريؼ الممكثات الى مجارم الانيار, في حيف سجمت المكاقع ) 3(ـ118بمغ )

اما  .( عمى التكالي تبعان لتعرض ىذه المكاقع الى ممكثات بشرية بشكؿ مباشر8.17 ,8.44 ,8.86) اعمى الاقياـ في تمكز كالبالغة
الى انخفاض درجة الحرارة في كانكف الثاني كمف ثـ انخفاض مستكيات  ما مكجكد مف تبايف زماني طفيؼ بيف المكاقع فيرجع

ز الى ارتفاع درجات الحرارة كالتي تساعد عمى سرعة التحمؿ ( في شير تمك PHفي حيف يرجع ارتفاع قيـ الػ) ,التفاعؿ كالتحمؿ
(ـ كنشاط بعض الاحياء المجيرية عند 29.68كالتفاعؿ لممخمفات فضلبن عف انخفاض مناسيب المياه في فصؿ الصيؼ كالذ بمغ )

مستكيات الاس الييدركجيني  كيلبحظ مف خلبؿ ما سبؽ انو لا تكجد ىناؾ فركقات مكانية كزمانية كبيرة في .ارتفاع درجات الحرارة
خلبؿ فترة الدراسة كلكافة المكاقع نتيجة لخضكع منطقة الدراسة لنفس الخصائص المناخية كالتشابو الكبير في مصادر ممكثات 

 مياىيا.
لمياه كما تعد التكصيمية الكيربائية مؤشران عمى كمية الاملبح الذائبة في ا: Electric conductivityالتوصيمية الكيربائية  – 3

بمجمكعة المكاد الصمبة الذائبة في الماء فكلبىما  EC). أذ ترتبط الػ )(11)انيا عامؿ ميـ لنكعية المياه كالعناصر الذائبة فييا
حيث يعد الماء الطبيعي مكصؿ جيد لمتيار الكيربائي  ,يحدداف مدل صلبحية استخداـ المياه للؤغراض البشرية المتنكعة

كتعتمد مستكيات التكصيمية الكيربائية عمى تراكيز الايكنات  (12)مع الأيكنات الذائبة تبعان لتركيزىا فيوكيتحد بعلبقة طردية 
فعند زيادة درجة الحرارة  ,الذائبة في الماء كعمى درجة حرارة الماء لأنيما ذات تأثير مباشر ككبير عمى حركة كاتجاه الأيكنات

كما تعد القكاعد كالحكامض كالاملبح اللبعضكية  .(13)%2الكيربائي لمماء بنسبة  درجة مئكية كاحدة تؤدم الى زيادة التكصيؿ
المذابة في الماء ذات تكصيلبت كيربائية جيدة نتيجة الألكتركليتات اما الحكامض كالاملبح العضكية فتككف ذات تكصيؿ 

( اف تراكيز التكصيمية 5( كالخريطة )2دكؿ )كيلبحظ مف خلبؿ الج .(14)ردمء لمتيار الكيربائي ككنيا قميمة التأيف في الماء
حيث سجمت اخفض تراكيزىا في كانكف الثاني  ,الكيربائية في المياه السطحية لمنطقة الدراسة شيدت تباينات زمانية كمكانية

ه في ( مايكرك سيمنز/ سـ كىذا يعكد الى انخفاض درجات الحرارة كقمة معدلات التبخر كارتفاع منسكب الميا1074بمعدؿ )
( مايكرك 1830( اعمى تراكيزىا كبمعدؿ )ECفصؿ الشتاء كبالتالي قمة تراكيز الاملبح الذائبة, اما في تمكز فقد سجمت الػ )

سيمنز/ سـ كىذا يعكد لارتفاع درجات الحرارة التي تؤدم بدكرىا الى زيادة كمية التبخر فضلبن عف انخفاض منسكب المياه 
اما مكانيان  .فيذا يؤدم الى زيادة تراكيز الاملبح الكمية الذائبة في مياه منطقة الدراسة كشحتيا في فصؿ الصيؼ كبالتالي

فيلبحظ مف خلبؿ الجدكؿ كالخريطة السابقتيف اف اخفض التراكيز لمتكصيمية الكيربائية سيجمت في كانكف الثاني عند المكقع 
(8S( كالبالغة )مايكرك سيمنز/ سـ كىذا يعكد الى قمة الم978 ) مكثات التي يتعرض ليا ىذا المكقع كخاصة الممكثات البشرية 

( مايكرك سيمنز /سـ نظران لممكقع الجغرافي ليذه العينة كالذم 1097(اعمى التراكيز لنفس الفصؿ كالبالغة )S2بينما سجؿ المكقع )
 يككف داخؿ مدينة ناحية الابراىيمية عند منطقة طرؼ شط الحمة كتعرضو

 
 
 

( قيم الاس الييدروجيني في المياه السطحية 4خريطة )
 (2019لمنطقة الدراسة ولشيري كانون الثاني وتموز )

 لمنطقة السطحٌة المٌاه فً الكهربابٌة التكصيمية قٌم(5) خرٌطة

 الثانً كانون لشهري الدراسة
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في حيف سجمت اعمى التراكيز  لمخمفات منزلية متنكعة مف قبؿ الكحدات السكنية كالمحلبت التجارية الممتدة مع ضفافو,
( مايكرك سيمنز/ سـ تبعان لتعرض ىذا المكقع لممكثات زراعية مختمفة فضلبن 2074( في شير تمكز كالبالغة )13Sعند المكقع )

كالبالغة  (S8,S1لفصؿ أما اقؿ التراكيز كلنفس الفصؿ فقد سجمت عند المكقعيف )عف ضيؽ المجرل كشحة مياىو في ىذا ا
( فضلبن عف مكقعو الجغرافي عند S1( مايكرك سيمنز/ سـ لكؿ منيا كسبب ذلؾ يرجع لاتساع مجرل الشط في المكقع )1610)

ؿ الحيدرم بعيدان عف الكحدات السكنية فيك يقع عند جدك  (S8بداية دخكؿ الشط الى منطقة الدراسة كذلؾ الحاؿ بالنسبة لمػ)
 كالممكثات المنزلية.

 الخصائص الكيميائية  :ثانياً 
يعد الصكديكـ مف الايكنات الشائعة كالذم يتـ استخداـ املبحو كمركباتو في مجالات عده كالزراعة :Sodium الصوديوم -1

اف اكثر المكاد الشائعة لمصكديكـ في المياه كالطبيعة ك  ,كالصناعة فيك كاحد مف المكاد الميمة التي تدخؿ في غذاء الانساف
لمصكديكـ أثر في ممكحة المياه أذ اف المياه التي تحتكم عمى تراكيز عالية مف املبح المغنسيكـ  (naclىك كمكريد الصكديكـ )

صكديكـ تعطي ممكحة كالكالسيكـ كالبكتاسيكـ لا تعطي مذاقان مالحان في حيف احتكائيا عمى تراكيز قميمة مف كمكريد ال
. كما كتعد الصخكر الحاكية عمى اليالايت كالمعادف الطينية تحت ظركؼ معينة بأنيا المصدر الرئيس لمصكديكـ (15)كاضحة

. (16)فضلبن عف معادف الفمدسبيار القمكية كالمخمفات الصناعية كالمنزلية كمياه المبازؿ ,مف خلبؿ اطلبقيا كمييات كبيرة منو
( أف اقياـ الصكديكـ كمستكياتو في المياه السطحية لقضاء القاسـ متابينة مكانيان 6( كالخريطة )3الجدكؿ ) يتبيف مف خلبؿ

( 6Sكزمانيان, اذ يتضح التبايف المكاني لاقياـ الصكديكـ مف خلبؿ الفرؽ بيف النسب التي تسجميا المكاقع فقد سجؿ المكقع )
( ممغـ / لتر بسبب اتساع مجرل الشط ككثافة مياىو في ىذا المكقع 84بالغة )كالذم يقع بعد ناظـ التياس أدنى الاقياـ كال

( اعمى النسب لاقياـ الصكديكـ كلشير كانكني 2Sفيما سجؿ المكقع ) ,بغض النظر عف قمة المؤثرات في فصؿ الشتاء
نة يككف عند منطقة طرؼ ( ممغـ / لتر عمى التكالي كالسبب في ذلؾ ككف مكقع ىذه العي375,5 ,280,7كتمكز كالبالغة )

النير في مدينة الابراىيمية فيك اكثر عرضة لمتمكث بممكثات منزلية مف مياه صرؼ صحي كغيرىا مف النفايات الصمبة كبقايا 
الطعاـ الذم يقكـ الاىالي برمييا في منطقة جرؼ الشط كالتي يؤثر بما فييا مف ممح طعاـ عمى ارتفاع نسبة الصكديكـ 

اما زمانيان فيظير التبايف في أقياـ الصكديكـ مف خلبؿ الاختلبؼ بيف المعدلات  .ا المكقع مف التربةفضلبن عف قرب ىذ
( ممغـ/ لتر كىذا يعكد لأنخفاض 128.3فقد سجؿ كانكف الثاني معدؿ شيرم ادنى كالذم بمغ ) ,الشيرية لكانكف الثاني كتمكز

لرطكبة فضلبن عف قمة التأثيرات الناتجة عف الانشطة البشرية خلبؿ درجات الحرارة كبالتالي انخفاض نسبة التبخر كارتفاع ا

نامج وبر  ,(2الباحث اعتماداً عمى بيانات جدول ) :المصدر
Arc Gis. 
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( ممغـ/ لتر كالسبب في ذلؾ 163اما في تمكز فقد ارتفع المعدؿ الشيرم لاقياـ الصكديكـ حيث بمغ ) ,شير كانكف الثاني
يعملبف عمى ارتفاع نسبة الاملبح  يعكد الى تأثير العكامؿ المناخية المتمثمة بأرتفاع درجة الحرارة كزيادة كمية التبخر كالذم

في المياه بالاضافة الى كثرة التصاريؼ البشرية الممكثة الى مجارم الانيار كالمتمثمة بمخمفات الصرؼ الصحي كمياه المبازؿ 
 الزراعية.

 potassium البوتاسيوم -
قميمة في معظـ مياه الشرب في حيف ترتفع  يعد البكتاسيكـ كاحد مف العناصر الكاسعة الانتشار في الطبيعة عممان اف تراكيزه 

. تتأثر تراكيز البكتاسيكـ بدرجة كبيره في (17)في مياه البحار كبقية المسطحات المائية فيك عنصر ميـ في غذاء الانساف كالنبات
كالبكتاسيكـ فضلبن عف المياه بالأسمدة الزراعية مف خلبؿ دخكلو في التركيب الكيميائي للؤسمدة المركبة مف الفسفكر كالنتركجيف 

. كما تتأثر تراكيز البكتاسيكـ بمياه الصرؼ الصحي الناتجة بشكؿ خاص مف المنظفات (18)استخدامو في الاسمدة البكتاسية الاخرل
  .(19)المستخدمة
 (2019موز )( تراكيز الصوديوم والبوتاسيوم والكالسيوم في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وت3جدول )

 المكقع
 الكالسيكـ ممغـ/ لتر البكتاسيكـ ممغـ/ لتر الصكديكـ ممغـ/ لتر

 تمكز 2كانكف  تمكز 2كانكف  تمكز 2كانكف
1S 90.07 113 5.06 8.45 112.30 122.6 
2S 280.7 375.5 12.45 20.33 154.6 191.35 
3S 181.3 128.2 6.8 9 110.8 139 
4S 107.6 194.8 10.51 12.3 151 173.1 
5S 95.6 105.4 8.9 7.4 114 168 
6S 84 117 14.7 12.2 105.2 231 
7S 97.5 108.6 16.9 23.48 145.9 214 
8S 87.07 123 7.3 10.45 98.8 168.4 
9S 107.28 125.3 13.74 17.8 223 191.5 
10S 112 145.01 5.60 9 227.9 348 
11S 168.22 225.09 9.75 12.31 185.20 234.45 
12S 137.23 185 14.63 19.40 222 215.40 
13S 115.01 144 12.75 9.02 178.6 195.2 
14S 133.31 194.08 10.35 12.69 201 219.3 

 200.8 159.3 13.1 10.6 163 128.3 المعدؿ
 .8/1/2019مختبر شعبة التحاليؿ البيئية, بتاريخ ,مديرية بيئة بابؿ -1 :اجريت التحاليؿ في :المصدر

 .20/7/2019جامعة القاسم الخضراء, مختبر كمية عموم البيئة, بتاريخ -2 
فقد  ,( اف تراكيز البكتاسيكـ في المياه السطحية لمنطقة الدراسة تتبايف زمانيان كمكانيان 7( كالخريطة )3يظير مف الجدكؿ )

بينما  ,( ممغـ/ لتر13.1راكيز خلبؿ شير تمكز)سجمت تراكيز البكتاسيكـ ارتفاعان في فصؿ الصيؼ لغالبية المكاقع أذ بمغ معدؿ الت
( ممغـ/ لتر كيعزل ىذا التبايف الزماني لتراكيز البكتاسيكـ 10.6سجمت معدؿ أدنى مف ذلؾ خلبؿ شير كانكف الثاني كالبالغ )

الصيؼ كتنخفض خلبؿ فترة الدراسة الى الظركؼ المناخية بيف الفصميف خاصة درجات الحرارة كقيـ التبخر الذم تزداد في فصؿ 
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بالاضافة الى زيادة الانشطة الزراعية صيفان  ,شتاءن مما يؤثر سمبان عمى زيادة الاملبح كالعناصر المعدنية في المياه كمنيا البكتاسيكـ
 .كما ينتج عنيا مف مخمفات صرؼ زراعي تنقؿ معيا الاسمدة البكتاسية الى مجارم الانيار كبالتالي ارتفاع نسبتو في المياه

 (2019قيم الصوديوم في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وتموز )( 6) طةخري

 
 .Arc Gis( وباستخدام برنامج 3المصدر: الباحث اعتماداً عمى بيانات جدول )

( ممغـ/ 23.48)(, 16.9( اعمى التراكيز لشيرم كانكف الثاني كتمكز كالبالغة )7Sاما التباينات المكانية فقد سجؿ المكقع) 
لتر عمى التكالي بسبب كثرة الاراضي الزراعية المحيطة بيذا المكقع كلاسيما زراعة الرز كالذم يقكـ اصحابيا بصرؼ مياه المبازؿ 

بينما سجؿ  ,الحاكية عمى نسب عالية مف البكتاسيكـ بفعؿ التسميد الى مجرل النير مما أدل الى ارتفاع نسبتو في ىذا المكقع
( ممغـ/ لتر بسبب ارتفاع منسكب المياه كتصارفيا في 5.06( اقؿ نسبة لمبكتاسيكـ خلبؿ شير كانكف الثاني كالبالغة )1Sالمكقع )

كما سجمت اقؿ نسبة تركيز لشير تمكز عند  ,ىذا الشير كانعداـ التبخر فضلبن عف قمة الاراضي الزراعية التي تحيط بيذا المكقع
(S5( كالبالغة )ممغـ/ لتر بس7,4 ) بب مكقع آخذ العينة مف كسط شط الحمة الذم يمتاز بعمقة كسرعة جريانو عند ىذا المكقع

 .الامر الذم يعني اف ىنالؾ معالجة ذاتية تعمؿ عمى تقميؿ نسبة تركز البكتاسيكـ عند ىذا المكقع
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 (2019( قيم البوتاسيوم في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وتموز )7خريطة)

 
 .Arc Gis( كباستخداـ برنامج 3الباحث اعتمادان عمى بيانات جدكؿ ) :المصدر

 Calcium الكالسيوم -3
يتصؼ الكالسيكـ بسرعة تفاعمو في الماء مككنان اككسيد الكالسيكـ كـ يتحد مع البيكاربكنات مككنان بذلؾ بيكاربكنات  

كاف اتحاده مع الكبريتات كالسيميكا كالبيكاربكنات يساعد عمى تككيف  ,اهالصكديكـ فيك بذلؾ يككف أحد الاسباب بتككيف عسرة المي
. أذ يأتي الكالسيكـ في المرتبة الخامسة مف بيف العناصر الاكثر شيكعان في القشرة (20)ركاسب غير قابمو عمى الذكباف في الماء

 Gypsumكالجبس  Limestoneلكمسية اما كجكده في المياه فناتج مف مركر الماء فكؽ اك خلبؿ الاحجار ا ,الارضية
. كما تعمؿ المياه العائدة مف المبازؿ كتسرب المياه الجكفية كما تحتكيو مياه الصرؼ الصحي مف أملبح Dolomit(21)كالدكلكمايت 

 .(22)عمى رفع نسبة الكالسيكـ كاحماض عضكية
قع المائية المأخكذة مف منطقة الدراسة تتبايف ( اف تراكيز عنصر الكالسيكـ في المكا8( كالخريطة )3يتضح مف الجدكؿ ) 

( ممغـ/ لتر كيعزل 159.3فقد ظير اف ىنالؾ تبايف زماني حيث سجؿ كانكف الثاني أقؿ التراكيز بمعدؿ شيرم ) ,زمانيان كمكانيان 
مائية فضلبن عف ارتفاع ( مف قبؿ اليائمات كالنباتات ال(Caذلؾ لانخفاض درجات الحرارة كقمة التبخر بالإضافة الى استيلبؾ الػ 

( ممغـ/ لتر 200,8بينما سجمت تراكيز الكالسيكـ اعمى مستكياتيا في تمكز بمعدؿ شيرم بمغ ) ,تصاريؼ المياه في فصؿ الشتاء
كيعكد ىذا لارتفاع درجات الحرارة كزيادة كميات التبخر في فصؿ الصيؼ كالذم بدكره يؤدم الى ارتفاع نسبة الاملبح في المياه 

 .لنظر عف كثرة التصاريؼ البشرية الممكثةبغض ا
اما مكانيان فنمحظ اف ىنالؾ تبايف كاضح لتراكيز الكالسيكـ في مكاقع منطقة الدراسة فقد سجمت اقؿ نسبو ليا في المكقع 

(8S( لشير كانكف الثاني كالبالغة )ممغـ/ لتر كالسبب في ذلؾ يرجع الى قمة الاراضي الزراعية المحيطة كانعد98.8 ) اـ امتداد
القرل كالارياؼ عمى ضفة جدكؿ الحيدرم عند ىذا المكقع الامر الذم ادل لانخفاض الممكثات فيو بينما سجمت اعمى نسب تراكيزه 

( ممغـ/ لتر عمى التكالي بسبب كقعكع ىذه المكاقع عمى 222 ,227,9 ,223( كالبالغة )S9 ,S10, S12)كلنفس الشير عند 
في حيف  ,از بضيؽ مجارييا كقمة سرعة الجرياف فييا فضلبن عف تعرضيا لممكثات بشرية بشكؿ مباشرالجداكؿ الفرعية الذم تمت

( ممغـ/ لتر كذلؾ لكثرة الممكثات الزراعية 348( اعمى التراكيز لعنصر الكالسيكـ خلبؿ شير تمكز كالبالغة )10Sسجؿ المكقع )
اضي الزراعية المحيطة بو ككثافة الدكر السكنية الممتدة عمى ضفاؼ ىذا كالمنزلية التي يتعرض ليا ىذا المكقع نتيجة لاتساع الار 

( اقؿ نسبة تركيز لمكالسيكـ خلبؿ S1الجدكؿ فضلبن عف ضيؽ مجراه كانخفاض تصاريفو في فصؿ الصيؼ بينما سجؿ المكقع )
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متاز بكثافة مياىو كسرعة ( ممغـ/ لتر نتيجة لسحب العينة مف منتصؼ مجرل شط الحمة الذم ي122,6شير تمكز فقد بمغت )
 .جريانيا عند ىذا المقطع

 :العناصر البيولوجية
 :Total Coliformبكتريا القولون الكمية  -1

اف التقدير الكمي لعدد البكتريا في الماء بشكؿ عاـ يعطي فكرة عف درجة التمكث البكتيرم لمماء دكف الاشارة الى انكاع  
جد ىذا النكع مف البكتريا في امعاء الكائنات ذكات الدـ الحار كالإنساف كالحيكاف فيي تضـ . حيث يتكا(23)البكتريا المكجكدة فيو

كما  ,اكثر مف عشرة انكاع بكتيرية كاف كجكدىا يشير الى التمكث البايمكجي الناتج عف الطبيعة كخاصة مف ابراز الانساف كالحيكانات
كيلبن في المياه كاف الكشؼ عنيا يعد بمثابة دليؿ عمى تمكث المياه بالبكتريا تمتاز ىذه البكتيريا بإعدادىا اليائمة كمدة بقائيا ط

( 400 -100. كيقدر العدد الكمي المطركح مف بكتريا القكلكف البرازية في البيئة مع غائط الانساف يكميان حكالي )(24)الممرضة
 .(25)تيا للبستعمالات البشريةمميار بكتيريا أذ اف كجكد بكتريا القكلكف في المياه يدؿ عمى عدـ صلبحي

 (2019)( قيم الكالسيوم في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وتموز8خريطة )

 
 .Arc Gis( كباستخداـ برنامج 3الباحث اعتمادان عمى بيانات جدكؿ ) :المصدر
لتراكيز بكتريا القكلكف الكمية في المكاقع ىنالؾ تبايف زماني كمكاني  (,27كالخريطة ) (,21يظير مف خلبؿ الجدكؿ ) 

الدراسية المنتخبة مف المياه السطحية في قضاء القاسـ فمنحظ انخفاضيا في كانكف الثاني كارتفاعيا في تمكز كىذا يعكد لاختلبؼ 
الحرارة كقمة الظركؼ المناخية ككميات الممكثات لذا فأف انخفاض تراكيزىا خلبؿ شير كانكف الثاني يعكد لانخفاض درجات 

مؿ مف الماء, اما خلبؿ شير تمكز فقد بمغ معدليا 100( خمية بكتيرية/ 44.2تصريؼ الممكثات فبمغ معدليا خلبؿ ىذا الشير)
(75.5 ) 
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مل من الماء( في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون 100( اعداد بكتريا القولون الكمية )خمية بكتيرية /21جدول )
 .2019الثاني وتموز لعام 

مختبر كمية عموم  ,جامعة القاسم الخضراء -2 البيئيةمختبر شعبة التحاليل  ,مديرية بيئة بابل -1اجريت التحميل  :المصدر 
 .البيئة

مل( في المياه السطحية لمنطقة الدراسة لشيري كانون الثاني وتموز 100اعداد بكتريا القولون الكمية )خمية/ (27الخريطة)
 .2019لعام 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

تساعد عمى نمكىا كزيادة كمية الممكثات كلاسيما الصرؼ مؿ كىذا يعكد لارتفاع درجات الحرارة التي 100خمية بكتيرية/ 
( في مركز مدينة قضاء القاسـ كلشيرم 12Sالصحي خلبؿ ىذا الشير. اما التبايف المكاني فقد ارتفعت نسبة تركزىا عند المكقع )

ككف اف ىذا المكقع متأثران مؿ عمى التكالي كالسبب في ذلؾ ىك ل100( خمية بكتيرية/ 123) ,(96كانكف الثاني كتمكز حيث بمغت )
بينما سجمت اقؿ نسب تركز ليا في كانكف  ,بشكؿ كبير بمصبات الصرؼ الصحي الحاكية عمى ابراز الانساف كالمخمفات المنزلية

( خمية بكتيرية/مؿ عمى 47مؿ ك )100( خمية بكتيرية/23كالذم بمغت ) S7)( كفي تمكز عند المكقع )8Sالثاني عند المكقع )
بسبب عدـ تعرض ىذه المكاقع لمصبات صرؼ صحي كمخمفات انسانية مختمفة لكقكعيا في اراضي زراعية بعيدان عف التكالي 

 .الكحدات السكنية

 المعدؿ S1 S2 S3 4S 5S 6S 7S 8S S9 S10 S11 S12 S13 S14 المكقع
 44.2 52 83 96 63 52 37 23 30 27 30 43 25 34 24 2كانكف 
 75.5 97 106 123 108 103 67 54 47 59 65 71 48 57 53 زتمك 

 Arc Gisكباستخداـ برنامج  ,(21الباحث اعتمادان عمى بيانات جدكؿ ) :المصدر
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 سبل معالجة المياه السطحية في منطقة الدراسة:
ي مع شبكة العمؿ عمى انشاء شبكة مجارم في مدف منطقة الدراسة بحيث تككف منفصمة كعدـ دمج شبكة مياه الصرؼ الصح -1

 تصريؼ مياه الامطار.
 .انشاء محطات معالجة لمياه الصرؼ الصحي التي تمقى في شط الحمة كتفرعاتو -2
تخصيص مناطؽ لألقاء النفايات الصمبة تككف بعيدة عف مجارم الانير كمف ثـ حرقيا بأفراف خاصة بعد تصنيفيا كمنع  -3

 .لانيارالسكاف مف القاء مخمفاتيـ المنزلية بمياه مجارم ا
تنظيـ شبكات لإركاء كبزؿ الاراضي الزراعية كربطيا بمبازؿ خاصة كمنع المزارعيف مف تصريؼ المخمفات الزراعية الى  -4

 .مجارم الانيار
القياـ بتنظيؼ شط الحمة كتفرعاتو ضمف منطقة الدراسة بشكؿ دكرم لمتخمص مف النباتات الغير مرغكب بيا كالقصب كالبردم  -5

 .ذلؾ لممحافظة عمى البيئة المائية مف تراكـ النفايات كالاطياف عند ضفتي المجرلكالشمبلبف ك 
نشر الكعي البيئي عند المكاطنيف كاشعارىـ بأف الماء ىك شرياف الحياة كجذب الانتباه الى ضركرة عدـ تمكثو كابلبغيـ بخطكرة  -6

 تمكث المياه كما ينتج عنيا مف انعكاسات سمبية عمى الانساف.
لقياـ بأجراء فحكصات بشكؿ مستمر مف قبؿ الدكائر المعنية كدكائر البيئة كالصحة كالماء لمعرفة نكعية المياه كمدل تأثرىا ا -7

 .بالعكامؿ البيئية المختمفة
 أنشاء شبكة كمحطات اسالة لممياه كايصاليا الى جميع قرل منطقة الدراسة كتحذيرىـ بعدـ استخداـ مياه الانيار بشكؿ مباشر -8

 .لغرض الشرب كالاستعمالات المنزلية الاخرل
قياـ مديرية البيئة بالزاـ بمدية قضاء القاسـ بإزالة التجاكزات الحاصمة عمى مجارم الانيار كلاسيما اصحاب الكرش كالمصانع  -9

 . الصغيرة كالمكلدات الكيربائية كانشائيا بأماكف اخرل
سف القكانيف كالتشريعات الخاصة بحماية كصيانة المكارد المائية كردع الجيات  أنشاء مراكز كطنية لمرقابة يتـ مف خلبليا -10

 المسببة لمتمكث مف اجؿ المحافظة عمى المياه.
 مصادر البحث:

 .30آية  ,سكرة الانبياء ,( القرآف الكريـ1)
 ,2010 ,عماف ,لمنشر كالتكزيعدار الصفاء  ,1ط ,الاتجاىات الحديثة في البحث العممي الجغرافي ,( خمؼ حسيف عمي الدليمي2)

 .75ص
 .81ص ,2011 ,دار الراية لمنشر كالتكزيع ,1ط ,اساليب البحث العممي ,( ماجد محمد الخياط3)
 .81, ص2000, دار الفكر, دمشؽ, 1( صفكح خير, الجغرافية مكاضعيا كمناىجيا كاىدافيا, ط4)
 .2, ص1979المعارؼ, الاسكندرية,  ( زيف الديف عبد المقصكد, ابحاث في مشاكؿ البيئة, منشأة5)
 .97ص ,2013(, لسنة 67العدد) ,مجمة اداب البصرة ,تمكث مياه نير الفر ات في محافظة النجؼ ,( كفاح صالح الاسدم6)

(7) Cardenas, R. water pollution, In ecology and pollution, W. and little. F.J., North American 
Company, 1972, p.199.  

جامعة  ,كمية العمكـ ,ىيدرككيميائية المياه الجكفية كعلبقتيا بمعدليو رسكبيات الخزاف لمناطؽ مف محافظة بابؿ ,( جكاد مانع8) 
 .34ص ,2003ـ(,  .)غ ,رسالة ماجستير ,بغداد

 .167ص, 2002 ,العراؽ ,كزارة التعميـ العالي كالبحث العممي ,التمكث البيئي ,( عدناف ياسيف محمد الربيعي9)
عمكـ  ,دراسة بيئية ,الخكاص الفيزيائية كالكيميائية لمياه الاىكار الجنكبية في العراؽ ,عبدا﵀ المكسكم ,( نجاح عبكد حسيف10)

 .154ص ,1994 ,جامعة البصرة ,البحار
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كركاسب نير الحمة / تأثير مياه الصرؼ الصحي في الخصائص البيئية كالبكتيرية لمياه  ,( أمنية عبد الناصر صالح الفتلبكم11)
 .105 ,2015 ,جامعة بابؿ ,كمية العمكـ ,ـ( .رسالة ماجستير )غ ,بابؿ

مجمة كمية التربية الاساسية  ,تمكث المياه في جدكؿ الكفؿ ,كافية حسف ميثـ ,حناف عبد الكريـ عمراف ,( حسيف كحيد عزيز12)
 .601ص ,2015 ,(19العدد ) ,جامعة بابؿ ,لمعمكـ التربكية كالانسانية

 ,(3العدد ) ,مجمة جامعة بابؿ ,دراسة بعض العكامؿ الممكثة لمياه نير الحمة في محافظة بابؿ ,( اثير سايب ناجي العزاكم13)
 .4ص ,2008 ,(13المجمد )

 ,رسالة ماجستير ,أثر الصناعات المقامة عمى ضفتي نير دجمة لمدينة بغداد في التمكث المائي ,( ىند قيس حسيف الدليمي14)
 .83ص ,2001 ,جامعة بغداد ,كمية التربية ابف رشد ,ـ( .غ)

التحميؿ المكاني لكاقع تمكث مياه نير الفرات مف سدة اليندية الى ناظـ المشخاب, اطركحة  ,( صادؽ عزيز جبار العيساكم15)
 .136, ص2018ـ(, كمية الآداب, جامعة الككفة,  .دكتكراه, )غ

(, GISارد المائية السطحية في محافظة كاسط باستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية )تقييـ خصائص المك ,( عمي حميد دىش16)
 .92, ص2018ـ(, كمية التربية, جامعة كاسط,  .اطركحة دكتكراه,)غ

 .114ص ,مصدر سابؽ ,( أمنو عبد الناصر صالح الفتلبكم17)
 ,ـ( كمية العمكـ .رسالة ماجستير )غ ,ة الينديةىيدرككيميائية كتمكث رسكبيات نير الفرات جنكب سد ,( مرتضى جبار عيسى18)

 .52ص ,1995 ,جامعة بغداد
 ,(GISتقييـ ممكثات اليكاء كالماء كالتربة في مدينة بغداد بأستخداـ نظـ المعمكمات الجغرافية ) ,( ميثـ عبدا﵀ سمطاف المالكي19)

 .108ص ,2005 ,جامعة بغداد ,كمية التربية ,اطركحة دكتكراه
 .379ص ,1987 ,دار الشركؽ لمطباعة كالنشر ,الييدركلكجيا ,رسكؿ ( فائؽ20)
)غ. ,( ياسميف نعيـ جاسكر الحمزاكم, التحميؿ المكاني لمنشاطات البشرية كأثرىا في تمكث مياه شط الدغارة, رسالة ماجستير21)

 .158ص ,2015ـ(, كمية الآداب, جامعة القادسية, 
 ,ـ( كمية الآداب .رسالة ماجستير )غ ,المكاني لتمكث مياه شط الديكانية كأثاره البيئيةالتحميؿ  ,( سحر محمد عبد الشباني22)

 .21ص ,2011 ,جامعة القادسية
 . 25ص ,مصدر نفسة ,( سحر محمد عبد الشباني23)
 ,سط العراؽك  –التنكع الاحيائي لمنكاعـ كبعض العكامؿ البيئية المؤثرة عميو في نير الفرات  ,( احمد جكدة نصار السعدم24)

 .123ص ,2013 ,جامعة بابؿ ,كمية العمكـ ,ـ( .)غ ,رسالة ماجستير
 .176ص ,مصدر سابؽ ,( ياسميف نعيـ جاسكر الحمزاكم25)
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 


