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  إستخدام التحليل المميز لتشخيص
   بعض أمراض العيون

  

                                                 
  ∗صالحعائدة ھادي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  :ھدف البحث 

ه يهدف البحث إلى تشخيص العوامل المؤثرة في أمراض العيـون ومعرفـة تـأثير كـل عامـل مـن هـذ     

  .ستخدام الدالة التمييزية الخطية االعوامل من خلال 

  

                                                 
  وزارة التعليم العالي والبحث العلمي / مدرس مساعد ∗
 13/11/2007 بتاريخ شرمقبول للن 

  :لص ستخالم
ً تم إسـتخدام التحليـل المميـز لتـصنيف بعـض أمـراض العيـون إلـى ثـلاث مجموعـات إعتمـادا      

تـضمنت الدراسـة سـحب عينـة عـشوائية لكـل مجموعـة علـى . يـة على متغيرات ذات صـفات تمييز

حدة ، وباستخدام الدالة المميزة الخطية تم تصنيف بعـض أمـراض العيـون علـى أسـاس مجموعـة 

  .من المتغيرات المصاحبة للمرض 

  

◌ِAbstract 
       The  discriminant ananlysis has been used to classify some of the 
eye diseases into three groups based on changes of discrimination 
features . The study has been employed a random sample for each 
group by using the linear discriminant function , some diseases of eye 
have been classified on the base of the disease accompanied changes . 
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  :المقدمة 

أحــــد طــــرق تحليــــل متعــــدد المتغيــــرات  Discriminant Analysisيعــــد التحليــــل المميــــز       

Multivariate Analysis  ــأثير، يهــتم بدراســة ــردات مجموعــات ت  مجموعــة مــن العوامــل فــي مف

م للتمييز بين مجموعتين أو أكثر تتـشابه فـي الكثيـر مـن ويستخد. مختلفة متميزة عن بعضها البعض 

  .الصفات على أساس وجود عدد من المتغيرات 

ــى مجتمــع أو مجموعــة مــن       ــر إل ــردة واحــدة أو أكث ــز فــي تــصنيف مف ــستفاد مــن التحليــل الممي ي

تغيـرات وكذلك يستفاد منه في التعـرف علـى الم, المجتمعات بالاعتماد على متغيرات لها صفات معينة 

  .التي تساهم في عملية التصنيف 

المرضـى      يستخدم التحليل المميز في مجالات مختلفة وكمثال على ذلك يستخدم في حالة تصنيف 

   .أو المصابين بمرض معين بالاعتماد على مجموعة من المعلومات عن حالتهم الصحية

  

  :الجانب الطبي 
لنظر التي تمكننا من رؤية الأشياء من حولنا ، إنها هبـة   العين البشرية هي جوهرة وهي أداة ا      

إن العوامـــل البيئيـــة وأســـاليب وأنمـــاط الحيـــاة والـــسلوك والممارســـات . مـــن االله لايمكـــن تقـــديرها بـــثمن 

       .اليومية للفرد قد تسبب أضرار للعين ولكن الخطر الأعظم هو الإلتهاب فأخذ الحيطة والحذر واجب 

هي التراخوما ، الجدري ، الجـذام ، التهـاب المنظمـة ) الإلتهابات(تصاب بها العين الأمراض التي      

المـاء ( ، الزرقـاء Cataract) المـاء الأبـيض(القرنية ، التهاب العصب البـصري ، الـساد الصديدي ، 

ـــسفلس  ، Glaucoma) الأزرق ـــسيلان وال ـــشكوى . أمـــراض الجهـــاز التناســـلي كال ـــرات وال أمـــا التغي

الألـم ، الـورم ، الإحمـرار ، التغيـر المفـاجئ بـالنظر كالرؤيـا المزدوجـة مراض العيون هي  المصاحبة لأ

أمــا أســباب فقــدان البــصر الجزئــي هــو . والتــشوش بالرؤيــا ، الــصداع ، والحــساسية الــشديدة للــضوء 

الإصـــابات ، أمـــراض وراثيـــة ، أمـــراض خلقيـــة ، أمـــراض ســـوء التغذيـــة ، الإلتهابـــات ، الأورام ، داء 

  .لزرقاء ، قصر البصر ، ضعف البصر ا

أو المـاء ) داء الزرقـاء(الكلوكومـا أمـا      الساد هو عتامة العدسة الشفافة الموجـودة داخـل العـين ، 

نتيجـة ارتفـاع الـضغط بـالعين فيحـصل نتيجـة ذلـك تلـف فـي الأزرق هو مرض يصيب العصب البصري 

فقــد أجــزاء مــن المجــال ( ء داخــل العــين أنــسجة العــصب البــصري ، ممــا يــؤدي الــى تكــوين بقــع عميــا

ً، واذا لم يعالج المرض يحدث تلفا كليا في العصب البصري وبـذلك تفقـد العـين قـدرتها ) البصري للرؤيا ً ٕ
  .على الابصار 
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 يعرف الكلوكوما عند عامة الناس بالماء الأزرق ، وفي الحقيقة فإن تـسميته بهـذا الأسـم خطـأ شـائع 

ولكـن أتـت هـذه التـسمية مـن مفهـوم كلمـة الكلوكومـا عنـد الإغريـق اخل العين إذ لاتوجد مياه زرقاء بد

ًوالتــي تعنــي شــلالات زرقــاء ، لأن المــريض أحيانــا يــشاهد هــالات زرقــاء حــول مــصدر الــضوء فيعطــي 
 الكلوكوما هي الـسبب الـرئيس للعمـى فـي الأشـخاص كبـار الـسن .انطباع أن بداخل العين مياه زرقاء 

فهـو  Retinal detachmentأما انفصال الشبكية .ً بالعمى لو بدأ العلاج مبكرا ويمكن منع الإصابة

عبارة عن انفصال الطبقة الطلائية الصبغية عن الطبقة العصبية الداخلية للـشبكية ، يحـدث الانفـصال 

تعــويم الــشبكية للــداخل بــسبب وجــود ســوائل أو نزيــف أو مخلفــات التهابيــة تعــوم عليهــا -1نتيجــة الــى 

دفـع الـشبكية -3 . شد الشبكية للداخل نتيجة تلف بالجسم الزجاجي أو الغشاء الهـدبي -2 .ة الشبكي

  .للداخل نتيجة ورم بالشبكية 

  

  :المتغيرات التي أستخدمت في الدراسة هي 
  (Sex)الجنس -1

   (Age)العمر -2 

 العـين ، يتراوح الـضغط الطبيعـي الفـسيولوجي داخـل  (Intra Ocular Pressure)ضغط العين -3

 ملـم زئبـق يعـد بدايـة الحالـة 19إزديـاد الـضغط الـداخلي للعـين عـن إن ملم زئبق ، ) 19-12(بين 

 أشــهر 6 أشــهر أو 3ٕالتــي يجــب معالجتهــا واعــادة الفحــص بــشكل دوري كــل شــهر لمــدة المرضــية 

ٕ، واذا انخفض ضغط العين عن معدله الطبيعي فهذا يؤدي إلـى ضـمور فـي حسب الحالة المرضية 
   .ً ، وهذه الحالة نادرا ما تحدث العين

المعـدل ًهذا المتغير مهم جدا ، وله تأثير كبيـر علـى الإصـابة بـأمراض العيـون ،  (Sugar)السكر -4

فـإذا انخفـض الـسكر ملـي مـول لكـل لتـر ، ) 6.5-4.5(الطبيعي للسكر عند الإنسان يتراوح مـابين 

حيـث و.  نزف داخل العين ويسبب العمى عن مستواه الطبيعي يسبب الإغماء اما إذا أرتفع فيسبب

 يكـون أسـرع ممـا هـو فـي الأشـخاص غيـر المـصابين  الـسكرىأن اكتمال الماء الأبيض عنـد مرضـ

  .بالسكر 

 ، النــسبة الطبيعيــة أو هــو نـسبة الهيموغلــوبين فــي الــدم (Packed Cell Volume)فقـر الــدم -5

ى تخدير عام الى نسبة دم طبيعية ، يحتاج المريض الذي يتعرض إل%) 45-%40(تتراوح مابين 

.  

ملـي لتـر  لكـل غـرامملـي ) 7-5( نسبة اليوريـا الطبيعيـة فـي الجـسم هـي مـابين  (Urea)اليوريا  -6

mg/mL  إذا ارتفعت هذه النسبة تسبب عجز في الكلى ، .  
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  :الجانب النظري 
 يـصنف مفـردات العينـة      التحليل المميز هو إسـلوب إحـصائي لتحليـل البيانـات متعـددة المتغيـرات ،

الدالــة المميــزة هــي عبــارة عــن تركيــب خطــي للمتغيــرات المــستقلة ، والدالــة . إلــى مجمــوعتين أو أكثــر 

 ، حيـث وعملية التصنيف تأتي بعد عملية تكوين الدالة المميزة. المميزة هي التي تقوم بعملية التمييز 

  .قل خطأ تصنيف ممكن أت قيد الدرس بيعتمد عليها في تصنيف المفردات الجديدة لأحدى المجموعا

     التمييـــز الخطـــي هـــو إحـــدى حـــالات التمييـــز التـــي يتطلـــب فيهـــا تـــوفر شـــرط تـــساوي التباينـــات 

فهنـاك تمييـز خطـي فـي حالـة مجمـوعتين ، وتمييـز خطـي فـي حالـة أكثـر مـن للمجموعات المبحوثة ، 

  .ي التباينات أما التمييز غير الخطي فيستخدم في حالة عدم تساو. مجموعتين 

     تـــستخدم دالـــة التمييـــز الخطيـــة عنـــدما تكـــون المجتمعـــات المبحوثـــة ذات توزيـــع طبيعـــي متعـــدد 

  .المتغيرات بمتجهات متوسطات مختلفة ومصفوفات تباين وتباين مشترك متساوية 

  

  

   في حالة مجموعتينلخطية امميزةالالدالة : ًأولا 
The Linear Discriminant Function – Two Groups 

ً هـي نمـوذج يمكـن صـياغته إعتمـادا علـى مؤشـرات العينـة التـي أختيـرت مفرداتهـا التمييـز     إن دالة
فــردة مين ، بواسـطة هــذه الدالـة نــستطيع أن نختبـر التـبـشكل عـشوائي ووضــعت فـي مجمــوعتين مختلف

  .ونحدد عائديتها إلى أي مجموعة 

  : لى قسمين  سوف يقسم إW     فلو فرضنا أن مجال العينة هو 

(R) يعــود إلــى المجموعــة الأولــى ، و (W-R) يعــود إلــى المجموعــة الثانيــة ، أمــا الحــد الفاصــل بــين 

  :المجموعتين فيمكن أن يعود إلى أية مجموعة من هاتين المجموعتين وفي هذه الحالة فإن 
)()( 21 XfXf =   

21 LogfLogf =  
ًين تتـــوزع توزيعـــا طبيعيـــا متعـــدد المتغيـــرات بمتوســـطي وبـــافتراض أن مفـــردات المجمـــوعت ً1μ ، 2μ 

   .∑ومصفوفة تباين وتباين مشترك 
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 عندما تكـون معـالم المجتمـع معلومـة ، وهي تمثل قيم دالة التمييز عند الحد الفاصل بين المجموعتين

 1x وبأوسـاط حـسابية n2 و n1 ة العينتـينًأما عندما تكون المعالم مجهولة فتقدر اعتمـادا علـى قيمـ

   .2xو 

  :     وبتقدير مصفوفة التباين والتباين المشرك فإن دالة التمييز تكون 
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  :حيث أن 
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1S ، 2S تمثل تقدير مصفوفة التباين المشترك اعتمادا على العينة الأولى والثانية على التوالي ً.  

المقــدرة عنـد الحـد الفاصــل بـين المجمـوعتين ، نعتمــد الخطيـة المميـزة  تمثـل الدالــة) 1(والمعادلـة      

صنيف أيـة مفـردة جديـدة ، فـالمفردة أمـا تعـود إلـى المجموعـة الأولـى إذا كـان على هذه المعادلة في تـ



 2008/العدد السابع والستون ...................................     مجلة الإدارة والاقتصاد        
 

 )269(

الجانــب الأيــسر أكبــر مــن صــفر ، أو تعــود إلــى المجموعــة الثانيــة إذا كــان أقــل مــن صــفر ، وتــصنف 

  .ًعشوائيا فيما عدا ذلك 

),,......,(     إذا كان لدينا المتغيرات  21 pXXXالتالية  فالدالة الخطية تأخذ الصيغة :  

pp XbXbXbY +++= ......2211  

صيغة التاليـة وعلـى تركيبة خطية للمتغيرات التوضيحية تـدعى بدالـة التمييـز وتكتـب بالـ تمثل Yحيث 

  :شكل مصفوفة 
XbY ′=  

),,......,(حيث أن المعاملات  21 pbbb وعتين تميـز بـين المجمـ تقدر بحيـث تجعـل الدالـة تعطـي أفـضل

) مجمـوع المربعـات داخـل المجموعـات(وذلك بجعل مربع الفرق بين متوسطي المجموعتين إلى التباين 

  .أكبر ما يمكن 
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  :حيث إن 

ippiii XbXbXbY +++= ......2211  

  ∑َ بدلا من S و iμً بدلا من iXة وعندما تكون المعلمات غير معلومة نستخدم تقديرات العين

  :حيث إن 
),......,,( 21 ipiii XXXX =                        2,1=i  
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   )( 21 XXb −′=  
αbYYD ′=−= 21  

22 )( αbd ′=  
  

  :ومجموع مربعات الفرق داخل المجاميع هو 
)(......)()()( 222111 pipijpiijiijiij XXbXXbXXbyY −++−+−=−  

  

  :وبأخذ المجموع وتربيع طرفي المعادلة نحصل على 
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  :أو إن 
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ويمكن اعتبار المقدار  
α′

′

b

bSb ثابتا ومساويا إلى الواحد فإن الحل سيكون كالآتي ً ً:  

α1−=′ Sb  
   )( 21

1 ′−= − XXS  
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  .المجاميع إلى داخل المجاميع بين تباين الوهي توليفة خطية ناتجة عن تعظيم نسبة 

وجـود ثـلاث مجـاميع يكـون في حالة وجود مجموعتين يكون لدينا دالة تمييز واحـدة فقـط ، وفـي حالـة 

  .لدينا دالتين تمييزيتين 

 ، تـصنف المـشاهدة إلـى إحـدى المجمـوعتين بالاعتمـاد علـى نقطـة b′     وبعد استخراج المعـاملات 

  . التي تجعل احتمال التصنيف الخاطئ أقل ما يمكن L)(وسط المجموعتين 

  :حيث إن 

2
21 YYL +

=  

    .L >Ŷتصنف المشاهدة إلى المجموعة الأولى إذا كانت 

    .L < Ŷ إذا كانت  الثانيةتصنف المشاهدة إلى المجموعة 

LYلثانية إذا كانت  ا المجموعة الأولى اوإلىًتصنف المشاهدة عشوائيا  =ˆ.   

  :حيث إن 

XXSXXY α̂)(ˆ 1
21 =′−= −  

1
1

211 )( XSXXY −′−=  

11 ˆ XY α′=  

22 ˆ XY α′=  
1:    حيث إن  

21 )(ˆ −−=′ SXXα     

12 ,YY تمثل متوسطي المجموعتين الأولى والثانية     .  

  

           في حالة أكثر من مجموعتينالخطية الدالة المميزة : ًثانيا 
       The Linear Discriminant Function – More Than Two 
Groups    

 P من المـشاهدات ، وكـل مـشاهدة تتـضمن n من المجموعات ، وكل مجموعة لها Kنفرض لدينا 

  .من المتغيرات 

in هو حجم العينة المسحوبة من المجموعة i.    

∑
=

=
k

i
inn

1

 

  . تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك الكلي Tنفرض إن 
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))((
1 1

′−−= ∑∑
= =

XXXXT ijij

K

i

n

j
 

    .iل مصفوفة التباين والتباين المشترك للمجموعة  تمثiWوٕان 

∑
=

′−−=
in

i
iijiiji XXXXW

1
))((  

   :Wوٕان مصفوفة التباين والتباين المشترك داخل المجاميع تساوي  

KWWWW +++= ......21  
  :وٕان مصفوفة التباين والتباين المشرك بين المجاميع هي 

WTB −=  
 

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

ppTTpTp

pTTT

pTTT

SSS

SSS
SSS

T

21

22221

11211

    

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

ppWWpWp

pWWW

pWWW

SSS

SSS
SSS

W

21

22221

11211

     

⎥
⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

ppBBp

pBBB

pBBB

SSS

SSS
SSS

B

Bp 2

22221

11211

1

 

  

  :والتي هي هدفنا هو إيجاد مجموعة من التراكيب الخطية 
[ ]rYYYY ,......,, 21=   

   . b بالنسبة لكل λالتي تعظم مقياس التمييز عن طريق تعظيم 

groupsWithin

groupsBetween
=λ  

bWb

bBb
′

′
=λ  

    .b أعظم مايمكن نأخذ المشتقة الجزئية بالنسبة لـ  λولجعل 

2)(

)(2

bWb

bWbBbbBbWb

b ′
⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ∗′−∗′

=
∂
∂λ  
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0=
∂
∂
b
λ  

0)()( =′−′ bWbBbbBbWb  
  

  : بما يساويها نحصل على λ وبالتعويض عن ′bWbبقسمة الطرفين على 
0=− bWbB λ  
0)( =− bWB λ  

0)( 1 =−− bIBW λ  
  

BW هـي أكبـر جـذر مميـز لمـصفوفة λ قيمـة إلـى  ر ، أكبـλنجـد قـيم   والـذي يقابـل أكبـر متجـه −1

   .1bمميز 
),......,,( 112111 pbbbb =  

1b 1  يمثل مقياس تمييز للدالة الأولىY والتي تساوي :  

pp XbXbXbY 12221111 .......+++=  

  

BWوثاني أكبر جذر مميز لمصفوفة   الـذي يمثـل 2b والذي يقابل ثاني أكبر متجـه مميـز 2λ هو −1

  :مقياس التمييز للدالة الثانية والتي تساوي 

pp XbXbXbY 22221212 ......+++=  

  

   .2Y غير مرتبطة مع 1Yمن الضروري أن تكون 

3Yتمتلك ثالث أكبر متجه مميز .   

PP XBXbXbY 32321313 ......+++=  

3Y 1 غير مرتبطة معY  2 وY.   

121 والتــــي تكــــون غيــــر مرتبطــــة مــــع  rYوهكــــذا نــــستمر إلــــى  ,......,, −rYYYى الــــدوال  ويطلــــق علــــ

),......,,( 21 rYYY الدوال الخطية المميزة والتي يمكن التعبير عنها بشكل مصفوفة .  
xbY =  
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⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

⎥
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

=

PrPrr

P

P

r X

X
X

bbb

bbb
bbb

Y

Y
Y

Y 2

1

21

22221

11211

2

1

 

      

BW على رتبة المصفوفة المركبة بالإعتماد بعدد الدوال المميزة r يحدد  1− .   

ٕ وان رتبـــة P يــساوي PXPWإن رتبــة المــصفوفة      
1−W =  رتبــةW وان رتبــة مـــصفوفة ، ٕB 

),1(يكــون أصــغر  −KP 1( وعــادة يكــون( −Kغر مــن  أصــ)(P وبهــذا تكــون رتبــة المــصفوفة ، 

BW 1−:   
),1min()( 1 PKBWrank −=−  

  

  : من المتغيرات هو P من المجموعات و Kأي يكون عدد الدوال المميزة لـ 
No.of discriminant function =min(P,K-1) 

تغيــرات الخاصــة بــأي مــشاهدة يــراد تــصنيفها فــي وعمليــة التــصنيف تكــون عــن طريــق تعــويض قــيم الم

  .جميع الدوال المميزة ، وتصنف المشاهدة إلى الدالة المقابلة لأكبر مقدار 
                                                                    

  :  تستخدم في التحليل المميز الاختبارات التالية 

  .زة الخطية اختبار معنوية الدالة الممي-1

  .اختبار تساوي مصفوفات التباين والتباين المشترك -2

  

  :اختبار معنوية الدالة المميزة الخطية 
عنــدما يــراد التمييــز بــين مجمــوعتين ، فإنــه يمكننــا أن نختبــر الفرضــية التــي تــنص علــى تــساوي      

  . موعاتمتوسطات المج

  

210 : μμ =H  

211 : μμ ≠H  
  .وعندما يراد التمييز بين أكثر من مجموعتين فإن الفرضية تكون 

KH μμμ === .............: 210  

:1H   على الأقل اثنان منهما غير متساويان
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 وصـــيغته Hotelling T2احـــصاءة الاختبـــار المـــستخدمة فـــي حالـــة التمييـــز بـــين مجمـــوعتين هـــي 

  :الرياضية بالشكل التالي 

2

21

212 D
nn

nnT ∗
+

=  

  :حيث أن 
)()( 21

1
21

2 XXSXXD −′−= −  
  : والتي تكون صيغته بالشكل التالي Fوباستخدام اختبار 

2

21

21

)2(
1 T
pnn

pnnF ∗
−+

−−+
=  

),1(بدرجات حرية  21 −−+ pnnp  

  :ت  إذا كانαF بمستوى معنوية 0Hترفض 

CalF  › )1,( 21 −−+ pnnpFα  

 وهــذا يــدل علــى أن متوســطات المجمــوعتين غيــر متــساوية ، أي يوجــد فــرق معنــوي بــين 1Hونقبــل 

  .المجموعتين ، ومعناه أن الدالة المميزة الخطية قابلة للتمييز بدرجة عالية 

  : مجموعتين تكون احصاءات الاختبار كما يلي وفي حالة التمييز بين أكثر من

  

   Wilks-criteria مقياس ولكس -1
  :يحسب هذا المقياس وفق الصيغة التالية      

T
W

=Λ  

  :حيث تمثل كل من 

T :  مصفوفة التباين والتباين المشترك الكلي للمجموعات  

W : وعاتمصفوفة التباين والتباين المشترك داخل المجم  

 بين الصفر والواحد ، فإذا كانـت قريبـة أو مـساوية للواحـد فـإن ذلـك يـشير إلـى )Λ(     تتراوح قيمة 

ــة المجموعــات ان متوســطات  ــز بــين المجموعــات ، وهــذا يعنــي ان دال ــذلك فــلا يوجــد تمي متــساوية وب

  .لصفر فإن ذلك يدل على قوة التمييز أما إذا كانت قيمتها قريبة من ا. التمييز المحسوبة فاشلة 

  

  2χمقياس -2
  : وتكون صيغته الرياضية كالاتي Λ)(يعد هذا المقياس أكثر دقة من مقياس      
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)(2 Λ−= NLogχ  

)1(بدرجة حرية   2χًويكون توزيعه مقاربا إلى  −KP  وقد طـورت صـيغته مـن قبـل ،Barttlete  

  :إلى الشكل التالي 
[ ] )()(2112 Λ+−−−= LogKPNχ  

)1(بدرجة حرية  −KP  

  

  Fمقياس -3
 تــوفر الجــداول الخاصــة بمعيــار ولكــس ،      وبــالنظر لــصعوبة الحــصول علــى القيمــة الجدوليــة لعــدم

ًوضع معيارا بديلا آخرا من قبل  ً ًRaoوهذا المعيار هو مقياس ،  F وصيغته الرياضية هي :  

)1(
21

5
1

5
1

−
−

∗
Λ

Λ−
=

KP
msF λ  

1)1(بدرجات حرية    −= KPdf  

                  λ22 −= msdf  

[ ]KPNm +−= 2
1  

2
1

22

22

5)1(
4)1(
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−
−−

=
PK

KPS  

4
2)1( −−

=
KPλ  

  

  

ع  شترك لجمي اين الم اين والتب صفوفات التب ساوي م اختبارت
   :المجموعات

  . بين المجموعات     يستخدم هذا الاختبار لمعرفة النوع الملائم من النماذج لتمثيل دالة التمييز

  :الفرضية تكون 

∑∑∑ ===
k

H ..............:
210   

:1H  على الأقل اثنان منهم غير متساويان

iS هو تقدير غير متحيز لـ∑i
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  :صحيحة فأن  0Hعندما تكون 

∑

∑

=

== K

i
i

K

i
ii

n

Sn
S

1

1   

S مصفوقة التباين والتباين المشتركهو تقدير ل  

  :احصاءة الاختبار تكون 

i

K

i

K

i
ii SLnnnSLnM ∑ ∑

= =

−=
1 1

 

  : والذي يساوي C−1 في ثابت M أنه إذا ضرب Boxوقد أثبت 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−+
−+

−= ∑ ∑=

−
K

i ii nnKP
PPC

1

2
1 11

)1)(1(6
)1(321  

2)1)(1(حرية   بدرجة 2χ مقياس يتوزع وبذلك نتوصل الى
1 −− PK  عنـدما تكـون in كبيـرة  .

  :لذا فأن 
sBox'  1−= MCM ~ 2

)1)(1(2
1

−− PK
χ  

  
  :احتمال خطأ التصنيف 

  :هناك نوعان من احتمال خطأ التصنيف هما      

ً وهو احتمـال تـصنيف المفـردة الـى المجموعـة الثانيـة وهـي أصـلا تعـود 12Pاحتمال خطأ التصنيف -1
  .الى المجموعة الأولى 

)
2

(12
δφ −=P  

   تمثل دالة التوزيع الطبيعي القياسيφحيث أن 

ًى المجموعـة الأولـى وهـي أصـلا تعـود  وهـو احتمـال تـصنيف المفـردة الـ21P خطأ التصنيف احتمال-2
  .إلى المجموعة الثانية 

)
2

(21
δφ −=P  

2δ 2 يمثل مربع مسافة وكذلكDيمثل مربع مسافة مقياس مهالونوبيس   

  :إذن 
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)()( 21
1

21
22 XXSXXD −′−== −δ  

  :وبذلك سوف يكون تقدير احتمال التصنيف 

)
2

(1221
DPP −== φ  

  . مقياس مهالونوبيس رهو جذ Dحيث أن 
 

  

  :الجانب التطبيقي 
 البيانــات مــن خــلال عينــة أخــذت مــن طــبلات المرضــى الراقــدين فــي مستــشفى ابــن الهيــثم ت     جمعــ

  .لأمراض العيون وكذلك من المرضى المراجعين لهذا المستشفى لغرض العلاج التعليمي 

تـضمن نـوعين مـن المتغيـرات الثنائيـة والمتـصلة لـثلاث ت بـسيطة     عينة البحث هي عينـة عـشوائية 

والتـي تمثـل المتغيـر ) الـساد ، الزرقـاء ، انفـصال الـشبكية(مجموعات مختلفة من امراض العيـون هـي 

  .، حيث سحبت من ثلاثة مجتمعات ، كل مجموعة سحبت من المجتمع الذي تنتمي اليه المعتمد 

 مريض ، تم دراسة المتغيرات التالية لكـل مجموعـة 300     تتكون عينة البحث موضوع الدراسة من 

.  

    ضغط العين اليسرى -4    ضغط العين اليمنى -3      العمر -2      الجنس -1

  اليوريا-7 فقر الدم    -6      السكر -5

      

  :مجموعة على النحو التالي  كان توزيع مفردات العينة حسب المجموعات ونسبة كل 

  

   يبين توزيع مفردات العينة حسب المجموعات)1 (جدول

  الاحتمال  عدد الحالات  أسماء المجموعات  المجموعات
  0.500  150  ساد  1

  0.207  62  زرقاء  2

  0.293  88  انفصال الشبكية  3

    300  1.000  

  

  :المتغيرات التي أستخدمت في الدراسة 
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مـن ) مـريض( دالة التمييز الخطيـة علـى عـدة متغيـرات جمعـت عـن كـل مفـردة      أعتمدنا في تكوين

مفردات العينة ، وحيث أن جزء من المتغيرات هي متغيرات متقطعة والجزء الآخر هي متغيـرات متـصلة 

.  

  المتغير المعتمد والذي يمثل نوع المرض -أ
  )3انفصال الشبكية (، ) 2زرقاء يمثل (، ) 1ساد يمثل (

  

  :ات المستقلة فتمثلت بما يلي المتغير-ب
    (X1)    (Sex)الجنس -1   

  )1(أنثى  )      0(ذكر        

     (X2)  (Age)العمر    -2   

  (X4)     ضغط العين اليسرى (X3)ضغط العين اليمنى     (I.O.P)ضغط العين   -3   

   (X5)  (Sugar)السكر   -4   

    (P.C.V) (X6)فقر الدم  -5   

   (X7) (Urea)ليوريا ا -6   

ــة فــي المجموعــات وهــي      ــرات الداخل ــساب المتوســطات الحــسابية للمتغي ــى احت ــاج إل ــا فــي  نحت كم

  : التالي الجدول

  

  )2(جدول 

   الثلاثةموعاتيبين المتوسطات الحسابية للمتغيرات الداخلة في عينة البحث للمج

  

  تغيراتمتوسطات الم

  1X  2X  3X  4X  5X  6X  7X  موعاتالمج

 5.2927 0.4289 6.5407 14.5533 14.7267 62.9667 0.4933  ساد

 5.5194 0.4279 6.1903 18.1129 19.0806 55.5484 0.5000  زرقاء

 5.1102 0.4203 6.2534 13.3068 13.3636 44.9318 0.4205  انفصال الشبكية

 5.2860 0.4262 6.3840 14.9233 15.2267 56.1433 0.4733  المتوسط العام

  

  اختبار معنوية الدالة المميزة الخطية-أ
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 علـى تـساوي تـنصي  نختبر الفرضية التـأن عندما يراد التمييز بين ثلاث مجموعات فإنه يمكننا :ًأولا 

   .موعاتمتوسطات المج
 

3210 : μμμ ==H  
:1H 321 μμμ ≠≠  

  

  :كانت نتائج المقاييس المستخدمة في التحليل الإحصائي كما يلي 

  
Sig. d.f Chi-square Wilks' 

Lambda 
Test of 

Function(s) 
.000 14  131.953 0.638 1 through 2 
.000 6  43.079 0.864 2 

       d.f=P(K-1) 
       d.f=7(3-1)=14  

  

   3= عدد المجموعات  : K ، 7= عدد المتغيرات  : Pحيث أن 

)638.0()37(
2
113002

eLog⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +−−−=χ  

    =57.33 
  

)(حيث أن القيمة الجدولية لـ  2χ هي ) 14( ودرجة حرية (0.0001) تحت مستوى معنوية:  
11.382

)14( =χ  

  

القيمة المحسوبة أكبر من القيمة الجدوليـة ، نـرفض فرضـية العـدم ونقبـل الفرضـية البديلـة، وهـذا يـدل 

  .على وجود فرق معنوي أي هناك تميز بين المجموعات 

  

  :يجة كالآتي  فكانت النتFأما بالنسبة لإحصاءة الاختبار مقياس 

)37(
2
1300 +−=m  

250=m  
2

1

22

22

5)7()31(
4)31()7(
⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−+−
−−

=S  
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2=S  

4
2)13(7 −−

=λ  

3=λ  
  Λ=638.0:  ًعلما بأن 

∴  
)13(7

)3(2)2)(250(

)638.0(

)638.0(1
5

1

5
1

−
−

∗
−

=F  

     320.3=F  
71)13(بدرجات حرية    −=df  

                      14=    
          )3(2)2)(250(2 −=df  

                    494=  
  

مـة الجدوليـة عنـد  القي لـذلك أخـذنا(14)بما أنه لاتوجد في الجداول الاحصائية درجة حرية : ملاحظة 

   .(15)درجة حرية 
67.1)494,15,05.0( =F  

لقــد ظهــر أن القيمــة المحــسوبة أكبــر مــن القيمــة الجدوليــة ، وهــذا يــدل علــى أن الدالــة المميــزة      

 ) .X(المتغيرات  ًالخطية لها القابلية على التمييز اعتمادا على قيم 

  

  

  ية التاليةنختبر الفرض: ًانيا ث
     

∑∑∑ ==
3210 :H  

∑∑∑ ≠≠
3211 :H  

  

  : والتي تساوي C−1 واستخراج قيمة الثابت Mوباستخدام احصاءة الاختبار 

  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −++

−+
−+

−=−

300
1

88
1

62
1

150
1

)13)(17(6
)17(3)7(21

2
1C  
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9628.01 =−C  
97.5=M  

75.51 =−MC  
1−MC  ~ 2

),( dfαχ   

75.5' 1 == −MCMBox  
  (0.000)حسبت القيمة أعلاه عند مستوى معنوية 

                                                                    

2)1)(1( ودرجة حرية (0.001)ة    بمستوى معنوي2χالقيمة الجدولية لـ 
1 −− KP  

6
2

)13)(17(
=

−−
=df  

  
10.242

)6( =χ  

       

 فــإذا كانــت القيمــة الجدوليــة أكبــر مــن القيمــة المحــسوبة فهــذا يــشير إلــى قبــول فرضــية العــدم ورفــض 

ئـم لتمثيـل دالـة التمييـز هـو الفرضية البديلة ، وهذا معناه تساوي التباينات فبـذلك يكـون النمـوذج الملا

  .النموذج الخطي 

  

   اختبار معنوية المتغيرات في الدالة المميزة
     يتم اختبار معنوية جميع المتغيرات وذلك لمعرفـة أهميـة كـل متغيـر فـي الدالـة ، ومـدى تـأثيره فـي 

  :تحليل النتائج باستخدام تحليل التباين الأحادي ، وكانت النتائج بالشكل التالي 

  

    لكل متغير في الدالة المميزة الخطيةFيبين اختبار  ) 3( جدول 
Tests of Equality of Group Means 

 
Sig. df2 df1 F Variables 
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.701 

.000 

.000 

.000 

.549 

.319 

.096 

297 
297 
297 
297 
297 
297 
297 

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
 

.355 
41.385 
18.438 
12.399 
.600 
1.147 
2.364 

 

Sex 
Age 

R.iop 
L.iop 
Sugar 
Pcv 

Urea 

      

ولـه تـأثير كبيـر فـي يمتـاز بمعنويـة عاليـة ، ) العمـر (2Xنلاحظ من خـلال الجـدول أن المتغيـر        

) ين اليـسرىضـغط العـ (4X والمتغيـر، ) العـين اليمنـى  ضـغط  (3Xيليـه المتغيـر عملية التـصنيف ، 

فقــر  (6Xو ) اليوريــا  (7X ، ثــم المتغيــرين لهمــا تــأثير معنــوي ولكــن بــشكل أقــل مــن المتغيــر الأول 

ًفكان تأثيرهما ضعيفا جدا لأن تأثيرهما قليل جدا في عملية التصنيف ) الدم ً ) الـسكر (5Xثـم المتغيـر ، ً

   . معنوي فليس له تأثير)الجنس (1Xالمتغير ، أما 

  

 للدالة المميزة وفـق الـصيغة التاليـة Fisher     تحتسب الدالة المميزة للمجموعات باستخدام نموذج 

:  

PP XBXBXBXBAZ +++++= ......................332211  

  

  :ة التالية  وفق الصيغβويتم تقدير معلمات الدالة المميزة 
)(1

qiPi XXS −= −β                           qP =      

      

  : بعد تقدير معاملات الدالة المميزة كانت أقيامها كما في الجدول الآتي 

  

  يبين معاملات الدوال المميزة الخطية ) 4( جدول 

Function(2) Function (1) Variables 
0.043 0.184 Sex (X1) 
-0.463 0.896 Age (X2) 
0.619 0.245 R.iop (X3) 
0.452 0.368 L.iop (X4) 
-0.113 -0.123 Sugar (X5) 
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0.017 0.324 Pcv (X6) 
0.274 0.055 Urea (X7) 

  

 (0.864) وللدالـة الثانيـة (0.638) للدالـة الأولـى هـي (Wilks' Lambda)بما أن قيمة معيار      

لـذلك سـوف نعتمـد علـى الدالـة الأولـى فـي تفـسير أهميـة . القوة التمييزية للدالة الأولـى وهذا يدل على 

  .المتغيرات الداخلة في الدالة وتأثير هذه المتغيرات في تحليل النتائج 

ضغط  (X4 رانًذو تأثير عال قياسا بالمتغيرات الأخرى ، يليه المتغي) العمر (X2     نلاحظ أن المتغير 

) الجـنس (X1 ، ثـم المتغيـر) اليمنـىضغط العـين  (X3، ثم المتغير ) فقر الدم (X5 و، ) العين اليسرى

  ) .اليوريا (X7ً، وأخيرا المتغير ) السكر (X5، ثم المتغير 

  

  :حساب احتمال التصنيف الصحيح 
  :     أما بخصوص النسب المئوية للتصنيف الصحيح فقد جاءت بالشكل الآتي 

  التصنيف التنبؤينتائج يبين )  5 (جدول 

Predicted Group Membership Total 
3  2  1  

Group 

150  
62  
88  

14 
7 
52 

13  
29  
7  

123  
26  
29  

Original Count 1 
                         2 
                        3 

100.0 
100.0 
100.0 

9.3 
11.3 
59.1 

8.7 
46.8 
8.0 

82.0 
41.9 
33.0 

  %                 1 
                        2 
                       3 

       

 مفــردة مــن )204(، حيــث أن  ) %68(نــسبة التــصنيف الــصحيح فــي دالــة التمييــز الخطيــة كانــت      

 مفــردة )96( مفــردة صــنفت بــشكل صــحيح الــى المجــاميع التــي تنتمــي اليهــا ، بينمــا أن )300(أصــل 

 حـدث بـسبب التـشابه الكبيـر بـين المتغيـرات الموجـودة فـي صنفت بشكل خـاطئ ، وسـوء التـصنيف هـذا

  .الدالة 

  

  :الإستنتاجات 
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ًلقــد أظهــرت النتــائج التــي توصــلنا إليهــا بــأن هنــاك تــأثيرا معنويــا عاليــا قياســا بــالمتغيرات الأخــرى ،  -1 ً ً ً
)(للمتغير  2X زرقاء أو انفصال شـبكية الذي يمثل العمر ، في تمييز المرض من حيث كونه ساد أو

ًهذا المتغير يؤثر بشكل كبير جدا بالنسبة لمرضى الساد والزرقـاء ، أمـا انفـصال الـشبكية قـد يحـدث .
 16منـذ الـولادة ولحـد (ً الساد والزرقاء ممكن أن يحدثا في الأعمار الصغيرة جـدا .في جميع الأعمار 

 العــين ، فالــساد والزرقــاء الثــانوي ، قــد يحــدث الــساد فــي أي عمــر نتيجــة شــدة خارجيــة علــى) ســنة

يحــدث نتيجــة اســتعمال الأدويــة التــي تحتــوي علــى الكورتزونــات أو نتيجــة أمــراض تــصيبب العــين ، 

والـساد يحـدث للكبـار فـي العمـر فـوق سـن الخمـسين نتيجـة تغيـرات فـسلجية فـي عدسـة العـين ، أمــا 

  . سنة 40الزرقاء يصيب الكبار في عمر أكثر من 

)( نتــائج التحليــل إن المتغيــرين كــذلك أظهــرت -2 3Xالــذي يمثــل ضــغط العــين اليمنــى و )( 4X الــذي 

ًيمثل ضغط العين اليسرى لهما تأثيرا معنويا ولكن بشكل أقل من     .متغير العمر تأثير ً

)ظهر من نتيجة التحليل أن المتغير  -3 )1X مثـل الجـنس ، لـيس لـه تـأثير معنـوي مـن حيـث والذي ي

  .الأمراض التي تصيب العيون ، أي ليس هناك فرق بين الذكور والأناث في معدل الإصابة 

)( بالنسبة للمتغيرين -4 5X السكر و )( 7X  اليوريا ظهـرا فـي التحليـل الاحـصائي عكـس مـا موجـود

إن :  ، حيـث بعـد الاستفـسار عـن نتيجـة التحليـل مـن الطبيـب الإخـصائي ثبـت مـايلي ًفعلا في الحيـاة

المتغيرين السكر واليوريا لهما تأثير كبير ومعنوي ، لأن الإصابة بالإلتهابات وأمـراض العيـون تكـون 

أعلى عنـد المـصابين بمـرض الـسكر ، لكـن طـبلات المرضـى تحتـوي آخـر معلومـات تـدون عـن حالـة 

جراء العملية الجراحية بحيث يتم تخفيض نسبة السكر المرتفـع الـى المـستوى الطبيعـي المريض قبل إ

للمريض الذي يتعرض الى تخدير عام لغرض إجراء العملية ، والتئام الجروح يحتاج الـى نـسبة سـكر 

طبيعية في الجسم ،  وكذلك بالنـسبة لليوريـا لأن المـريض الـذي هـو بحاجـة الـى تخـدير عـام يحتـاج 

ة يوريا طبيعية في الجسم ، لأن تخليص الجـسم مـن أدويـة التخـدير العـام يعتمـد علـى عمـل الى نسب

  .الكلى 

)( المتغيـــر-5 6X  الـــذي يمثـــل نـــسبة الهيموغلـــوبين فـــي الـــدم ، لـــيس لـــه تـــأثير معنـــوي فـــي حـــالات

  .التصنيف المدروسة

   

  :التوصيات 
) طبلــة المــريض(ملــة لكــل مــريض فــي الكــارت الخــاص بــه ضــرورة تــسجيل المعلومــات والبيانــات الكا-1

 التحلــيلات الــسابقة للإســتفادة منهــا فــي مقارنــة نتــائجًطبقــا لنــوع المــرض ، مــع ضــرورة الإحتفــاظ ب
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ــصحية وكــذلك للإســتفادة منهــا فــي إجــراء الدراســات  ــة المــريض ال ــل هــذه .حال ــوفر مث  حيــث لاتت

  .المعلومات لدى قسم الإحصاء في المستشفى 

  . الأولى من الحمل الأسابيعجنب تعاطي الحبوب والأدوية بالنسبة للأم الحامل في ت-2

  .بالنسبة لمرضى السكر يجب المحافظة على بقاء نسبة السكر في الدم طبيعية قدر الإمكان -3

  .ًعلى كل فرد تعدى عمره الأربعين سنة أن يفحص عينيه سنويا -4

  .إجراء العملية الجراحية في وقت مبكر -5

 لا تتزايــد احتمــالات إصــابة الأطفــال بــالمرض ، لأن الأســر التــي لهــا عــدم التــزاوج بــين الأقــارب حتــى-6

تــاريخ وراثــي بــالمرض ، يمكــن تــوارث هــذا المــرض فــإذا كانــت الأم مــصابة ، فــإن احتمــال إصــابة 

  . ست أو سبع مرات عن الأشخاص الذين ليس لديهم تاريخ وراثي للمرض تفعمولودها به تر

  .التشخيص والعلاج المبكر للمرض هما العاملان الرئيسان للوقاية من الإصابة بالعمى -7

ٕالإهتمــام بمراجعــة استــشاري العيــون واجــراء الفحــص الــدوري للعينــين كــل ثلاثــة أشــهر أو كــل ســتة -8
  .أشهر 

عرض ل أفران الزجاج ، وكذلك تجنب التاتجنب التعرض للأشعة تحت الحمراء كما هو الحال عند عم-9

شعاعات المـضرة بـالعين كأشـعة جهـاز لحـيم المعـادن ، وضـرورة ارتـداء الأقنعـة الواقيـة لحمايـة للإ

  .العينين 

الإهتمام بنظافة العينين واستعمال القطرات والمراهم العلاجية التي يصفها الطبيب بـصورة صـحيحة -10

  .، والمحافظة على العينين من أي شدة خارجية أو أجسام غريبة تصيبها 

  

  

  :المصادر 
 ، "ًاستخدام الاسلوب التمييزي في تصنيف الحوامل طبقا لدرجات الخطورة"القصاب ، موفق محمد ، -1

   .2001 ، سنة 23 ، مجلد 63مجلة تنمية الرافدين ، عدد 

اسـتخدام التحليـل المميـز فـي دراسـة العوامـل المـؤثرة فـي أمـراض الجهـاز "رو علـي ، چحمة أمين ، -2
 ، رسالة ماجستير ، قسم الاحصاء ، كلية الادارة والاقتصاد "لأطفال في ظل الحصارالعصبي لدى ا

   .1999، الجامعة المستنصرية ، 

 ، مجلـة "استخدام الدالة المميزة لبيان تأثير الحمية في مرضى السمنة" ، داود ، عربية عبد الرحمن-3

   .2000 ، سنة 22 ، مجلد 61تنمية الرافدين ، عدد 
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لتحديد أهم العوامل المـؤثرة فـي ) التصنيفي(استخدام التحليل المميز "سميرة محمد صالح ، محمد ، -4
 ، رســالة ماجــستير ، قــسم الاحــصاء ، كليــة "تــسرب ورســوب الطلبــة فــي جميــع المراحــل الدراســية

   . 2003الادارة والاقتصاد ، جامعة السليمانية ، 
5-Anderson, T.W., "An Introduction to Multivariate Statistical Analysis" , 

2nd Edition , John Wiley and Sons , New York , USA , 1984 . 
  

..................................................  

............................ 


