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الاحتياجات المائية لفسائل النخيل صنفي )مجهول وخلاص( المكثّرة نسيجياً والمزروعة تحت 
 الظروف المناخية لوسط العراق

 الاستهلاك المائي المرجعي والفعلي لفسائل النخيل المكثَّرة نسيجياً  تقدير-1

 *لحسن العقابيأمان إبراهيم عبد ا   عصام خضير حمزة الحديثي عبد الرحمن السعدون جمال ناصر 

 واسطكلية الزراعة / كلية الزراعة / جامعة الأنبار                      معة واسطكلية الزراعة/جا

  ةصالخلا
بغداد -كوتطريق  الكوت يمينمحطة نخيل الكوت الواقعة في مدخل مدينة  الدراسة فيهذه  أجريت  

2014-" خلال عامي شمالا32◦ 31 'و 31◦ '57عرض  شرقا وخطي 46◦ ' 36و 44◦ '32خطي طول  بين
المكثرة نسيجيا )مجهول وخلاص(  النخيل صنفي الاحتياجات المائية لفسائلبهدف دراسة  مزيجة،في تربة  2013

نسبة  تأثيرلمناطق وسط العراق، من خلال دراسة  الظروف المناخية بالتنقيط وتحت نظام الري  والمزروعة تحت
المائي الاستهلاك  النخيل علىوصنف   .L.R الغسيلمتطلبات  اهز ونسبةالجمن الماء  الاستنزاف الرطوبي

حساب  الظروف المناخية لمحافظة واسط، وكذلك والمزروعة تحت النخيل المكثرة نسيجيالفسائل  ETa الفعلي
نجيب و  ،كريدل–يبلينو  ،التبخر )حوض يبيةتجر  خمس معادلات باستخدام EToالاستهلاك المائي المرجعي

 الجوية في الأنواء البيانات المناخية لمحطةعلى  المعدلة( اعتمادا  مونتيث –بنمانو  ،هيس–جينسنو  ،خروفة
 .الكوت

 المحسوبة بالمعادلات لفسائل النخيل EToقيم الاستهلاك المائي المرجعي بان  النتائج أوضحت  
 مونتيث المعدلة(–مانبنو  ،هيس–جينسنو ، كريدل–بلينيو  ،نجيب خروفةو  ،التبخر )حوض التجريبية الخمسة

كما  .التوالي مم على 115152و 135252و 521353و 3162.3و 2898.7شهر كانت  31خلال فترة الدراسة 
 3-سنة .مم 2213.5المزروعة تراوح من  السنوي للفسائل EToالاستهلاك المائي المرجعي  بأنالنتائج  أظهرت

 الاستهلاك قيم أما هيس.–بمعادلة جينسن المحسوب 3-سنة .مم 2806.5  إلىكريدل –بمعادلة بليني والمحسوب
 2V1LR2Dو 1V1LR2D لمعاملتي 3-سنة .مم 858.3بينالنخيل فتراوحت لفسائل  ةالسنوي aETالفعلي  المائي

 .2V2LR1Dو 1V2LR1Dلمعاملتي  3-سنة .مم1019.9و
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Abstract 

                                                           
 

This study was conducted at Al- Kut date Palms station located between 

longitudes 44o 32 ' and 46o 36 ' East and latitudes 31o 57 ' 32o 31 ' North "during 2014-

2013 in loamy soils, to study the water requirements.   

 

 

 لبحث مستل من أطروحة دكتوراه للباحث الثالثا *
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for date palm offshoot variety (Majhol and Khalas) Palm propagated by tissue culture. 

The drip irrigation system was used under the climatic conditions of central Iraq, the 

study of the effect of the ratio of moisture depletion from available water and leaching 

requirements ratio L.R., and Palm varietyon  actual water consumption ETa for palm 

propagation by tissue culture, and planted under the climatic conditions of the Wasit 

Governorate, and also study the impact of the aforementioned study factors on the 

distribution of moisture  and salts  in study site soil, as well as calculate reference 

water consumption ETo, by using five empirical equations (evaporation basin, 

Blaney–criddle, Najib kharufah, Jensen–Hess, amended Penman-Monteith), 

Depending on the climatic data of meteorological station in Kut.  

The results showed that the values of the reference water consumption of ETo 

for palm offshoots calculated by five experimental equations (evaporation basin Epan, 

Najib kharufah equation, Blaney–criddle equation, Jensen–Hess equation, Penman-

Monteith equation FAO), during 13 months were 2898.7, 3162.3, 2536.1, 3124.5, 

 respectively. The results also showed the reference water consumption ,مم 3020.5

annual ETo for cultivated offshoots ranged from 2213.5 مم/year that calculated with 

equation Blaney – criddle to 2806.5 مم/year calculated with Jensen – Hess equation. 

The actual annual water consumption ETa for palm offshoots, ranged from 858.3 

 year of treatments D1LR2V1/مم year of treatments D2LR1V1, D2LR1V2, and 1019.9/مم

and D1LR2V2. 

 المقدمة
لق على يعرف الاستهلاك المائي على أنه مجموع ما يفقده النبات عن طرق التبخر والنتح، وعادة يط        

حيث يصعب فصل تأثير النتح والتبخر عن  ((Evapotranspirationالاستهلاك المائي اصطلاح التبخر نتح 
ويعرف الاستهلاك المائي بأنه كمية الماء التي يستهلكها نظام النبات وتشمل  الحقلية.بعضهما تحت الظروف 

 ،Evaporationمية الماء المفقود بالتبخر ( بواسطة النبات وكTranspirationكمية الماء المستهلك بالنتح )
 ،ET)نتـح يسـاوي تقريبا  التبخر  consumptive use (cu)لاستهلاك المائيا إنويمكن القـول 

Evapotranspiration )(2.)  

يعرف بأنه التبخر نتح  (Reference Evapotranspiration، EToإن التبخر نتح المرجعي )      
(ETo من سطح واسع ) يضوعر (Broad expand لمحصول حشائشي نظري لا ينقصه الماء بطول )
( أن 1)بينت  (.9وهو دالة للعوامل المناخية فقط ويمكن حسابه من البيانات المناخية ) (15)( م 0.1 _0.15)

 النبات،ل قيم الاستهلاك المائي الفعلي تزداد بزيادة تقدم موسم النمو، إذ تكون قليلة في البداية مقارنة ببقية مراح
والتزهير ثم يزداد الاستهلاك المائي في مرحلة النمو الخضري  الورقية،وذلك لصغر حجم النبات وقلة المساحة 

 الثمار،وصول النباتات إلى مساحتها الورقية القصوى وزيادة حاجة النبات للمغذيات لتلبية متطلبات عقد  بسبب
د نهاية فترة النمو بسبب انخفاض حاجة النبات الى الماء وبعدها يحصل انخفاض في قيم الاستهلاك المائي عن

  أجزاءه.لاكتمال تكوين انسجته وخلاياه وجفاف نسبة عالية من 
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 عالية في قيمها تكون  ETaوالاستهلاك المائي الفعلي  EToبان الاستهلاك المائي المرجعي  (6)وجد
 المحافظة لغرض الماء استخدام هو للري  الأولي الهدف ، وانالممطرة الأشهرالجافة مقارنة بقيمها في  الأشهر

تقدير  أن (12)أوضح  .قليلة التساقط كمية تكون  عندما الفعلي( المائي الاستهلاك) حالتبخر نت استمرار على
 الإنتاج،متطلبات مياه الري لنخلة التمر وزراعته يتطلب فهم العوامل التي لها تأثير مباشر وغير مباشر على 

لتمر، والتي لها تأثير ضاغط على حساب متطلبات الري لنخلة ا الصنف،و ، نوعية مياه الري و  خ،المناطبيعة و 
يزداد  والأوراق والسيقان،الجو خلال جذور النبات  إلىمن النبات والتربة  (ET)نتح أن معدل التبخر  إلىوأشار 

لذلك يزداد الاستهلاك المائي لنخلة  ع،الإشعامعنويا  عندما ينمو النخيل في الجو الحار نتيجة لارتفاع مستويات 
  السنة.ذات الحرارة العالية من  الأشهرالتمر خلال 

الاختلافات في الاحتياجات المائية للنخيل نتيجة اختلاف الظروف المناخية والموقع قد  إن (13)أشار
 الأمريكيةة مم في الولايات المتحد 1011إلى  0011مم في الجزائر ومن  1011إلى  3011تراوحت بين 

نظرا  لقلة  .أفريقيافي جنوب  مم 0011ومم في العراق  1011إلى  0011مصر ومن  مم في 0011وحوالي 
الاستهلاك المائي المرجعي  تقديرإلى تهدف الدراسات حول الاستهلاك المائي للنخيل في العراق فإنّ هذه الدراسة 

لمناطق وسط العراق وجدولة الري اعتمادا  على نسبة  والفعلي لفسائل النخيل المزروعة تحت الظروف المناخية
 الاستنزاف الرطوبي وتحت نظام الري بالتنقيط.

 المواد وطرائق العمل

 –مدخل مدينة الكوت على يمين طريق كوت  )عندأجريت التجربة في محطة نخيل الكوت الواقعة 
( شمالا  خلال 10°-13`و ،13°-57`( شرقا  وخطي عرض )40°-10` و 44°-10طول )`بغداد بين خطي 

والمصنفة إلى  Itidalالتربة وكانت التربة التي نفذت عليها الدراسة واقعة ضمن سلسلة  0134-0131عامي 
تضمنت التجربة  نظام التصنيف الحديث. في Entisolة العائدة لرتب Torrifluvent مجموعة الترب العظمى

 2D  الجاهز.من الماء  %50رطوبي  استنزاف 1Dين هما ( ويشمل هذا العامل مستويDالرطوبي ) الاستنزاف
الذي يمثل المحتوى  1 ب الماء الجاهز من بيانات الجدولتم حسا من الماء الجاهز. %75رطوبي  استنزاف

الرطوبي الحجمي عند شدود مختلفة ومنه تم حساب المحتوى الرطوبي الحجمي عند نسب استنفاذ رطوبي 
 ،%50عند استنفاذ رطوبي  Pwوكذلك تم احتساب المحتوى الرطوبي الوزني  ،الجاهزالماء  من % 00 ،50%
 لحقلية وعند نقطة الذبول الدائم. من الماء الجاهز وعند السعة ا 75%

من كمية مياه  %10متطلبات الغسيل  1R.Lهما مستويين وب .L.Rمتطلبات الغسيل كذلك تضمنت 
حساب  ( تممم ،مائي )كعمقمن كمية مياه الري  %20 متطلبات الغسيل RL.2، و(مم ،مائي )كعمقالري 

 الآتية: معادلةحسب ال .L.Rمتطلبات الغسيل 
        …………………1      100   =L.R. 
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 3-دسي سيمنز. م  8.7هي للماء الأرضي  dwEcو 3-. مدسي سيمنز 0.89 هي لماء الري  Eciwحيث كانت 
 كالآتي: .L.Rلتالي كانت متطلبات الغسيل موقع الدراسة وبا في

=10.0%                                     100   =L.R. 

وتضاف هذه  2L.Rلتمثل  %20وتم مضاعفتها لتصبح  1L.Rهذه القيمة تمثل المستوى  واعتبرت
الرطوبي  الاستنزافالمحسوبة على أساس  ()مم كعمق مائي الكمية الإضافية من ماء الري مع كمية مياه الري 

ئل النخيل تم زراعة صنفين من فسا الجاهز لغرض تقليل ملوحة التربة.من الماء % 00و% 50بمستويين 
 45التجربة على قطعة أرض أبعادها  جراءأتم  ،صنف خلاص 2V مجهول صنف 1Vالمكثرة نسيجيا  وهما 

م تنعيمها وت التهوية،ثم تركت لعدة أيام لغرض  القلاب،المطرحي  ثالتربة بالمحراحرثت  .(0م2700( مx 60م
  .المعدلان باستخدامالعازقة والروتفيتر ثم جرت عليها عملية التسوية والتعديل  باستخدام

 سم قبل الزراعة (0-30بعض الصفات الفيزيائية لتربة موقع الدراسة لعمق) 1جدول

 القيمة الصفة
 Cm30.51 Cm/3 شباع( عند الإ)المحتوى الرطوبي الحجمي 

 3/Cm30.3237 Cm (33KPAعند شد ) (المحتوى الرطوبي الحجمي )

 3/Cm30.1767 Cm (1500KPAعند شد ) (المحتوى الرطوبي الحجمي )

 Cm30.1470 Cm/3 الماء الجاهز

 Cm30.2502 Cm/3 من الماء الجاهز للنبات %50استنزافعند  ()الحجمي المحتوى الرطوبي 

 Cm30.2134Cm/3 من الماء الجاهز للنبات%75 استنزافعند  ()الحجمي المحتوى الرطوبي 

 %27.2 عند السعة الحقلية (الوزني )المحتوى الرطوبي 

 %21.03 من الماء الجاهز للنبات %50 استنزافعند  (الوزني )المحتوى الرطوبي 

 %17.93 من الماء الجاهز للنبات%75استنزافعند  ()الوزني المحتوى الرطوبي 
 %14.85 عند نقطة الذبول PWالمجتوى الرطوبي الوزني 

 1.19Mgm-3 ( سم30-0لعمق ) Bالكثافة الظاهرية للتربة 

 
 كالآتي: كانت معاملات التجربة

1- 1V 1LR1D   2- 2V 1LR1D  3- 1V 2LR1D   4- 2V 2LR1D    

5- 1V 1LR2D    6- 2V 1LR2D    7- 1V 2LR2D        8-2V 2LR2D  
عاملية  )تجربةتم توزيع المعاملات أعلاه على الوحدات التجريبية حسب التصميم التجريبي المستخدم 

مكررات، وكانت  ةوبثلاث (CRBDالقطاعات العشوائية الكاملة  وباستخدام تصميممنشقة  –داخل قطع منشقة 
وكانت مسافات  واحدة(معاملة  )تمثلوزرعت ثلاث فسائل في كل وحدة تجريبية  0م75مساحة كل وحدة تجريبية 

  .م x 5 5الفسائل زراعة 
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ل الزعفرانية جيا  صنفي مجهول وخلاص وجلبها من الهيئة العامة للنخييفسائل النخيل المكثرة نس هُيئت
بعد تقسيم  للفسائل. وتم إجراء قياسات للجزء الخضري  الغرض.ووضعت في مشتل المحطة المعد لهذا  بغداد،/ 

م توزيع معاملات التجربة عشوائيا  ت حارسة،كمنطقة  م10المسافة بين قطاع وآخر  قطاعات( )ثلاثةالأرض إلى 
بحيث يصبح عدد الفسائل المزروعة في كل قطاع  ل،فسائبحيث تمثل كل وحدة تجريبية ثلاث  قطاع،في كل 

أكملت زراعة جميع الفسائل بتاريخ  للفسائل،بعد حفر المكان المخصص  .الصنفين(بين  )مناصفةفسيلة  24
 ثم رويت بنفس يوم الزراعة لغرض تهيئتها مع ظروف التربة أو المهد الجديد. ،2013/5/1

 اعتبارا  ( سم 0-25الرطوبي للعمق ) الاستنزافلى أساس ع (مم ،مائي )كعمق كمية ماء الري  حُسبت
 الاستنزافثم زيد عمق ماء الري على أساس  2013/12/1لغاية  2013/6/1 في من البدء بجدولة الري 

، تم حساب 2014/7/1فيفترة التجربة  انتهاءلحين  2013/12/1من  اعتبارا   ( سم0-50الرطوبي للعمق )
 .(5)و (4)و (16)و (3من خلال المعادلة الآتية الواردة في) الواجب إضافتهالري عمق ماء 

  NDI=RZD* WHC * *Aw           …………..2 

 50سم خلال الستة الأشهر الأولى من التجربة و 25عمق المجموع الجذري )سم( واعتمد عمق  RZD إذ أن 
الماء وهي تمثل الفرق بين الرطوبة الوزنية  سعة أو قابليته التربة على مسك WHCالتجربة، وسم لحين نهاية 

 ، ومن الماء الجاهز %75أو  %50 عند السعة الحقلية والرطوبة الوزنية للتربة عند استنزاف Pwللتربة 
  .(5م2.15والتي كانت قيمتها )نسبة المساحة المبتلة  Aw، و(1الكثافة الظاهرية للتربة )ميكاغرام/ م

بالملم  ETaالمضاف لمعاملات الدراسة كاستهلاك مائي فعلي  GIRمق ماء الري إجمالي ع حُسب
 .(5)حسب المعادلات الآتية الواردة في 

G I R               ………………………… 1 

G I R    …………………………… 2 

 ،(% 90فاءة ري )الحسابات ك ( واستعملت فيكفاءة الري )% Eو (،ممإجمالي عمق ماء الري ) GIRحيث أن  
عمق  Rو ،2L.R.= 20%و 1L.R.=  10%واستخدمت في الحسابات بمستويين  )%(متطلبات الغسيل  L.R.و

 الممطرة.( والذي تم طرحه من عمق ماء الري المضاف للمعاملات خلال الأشهر ممماء المطر )
والتي يتم فيه حساب  5، 3،4 تادلامعال باستخداملفسائل النخيل  aETالمائي الفعلي الاستهلاكب سحُ 

 Spectrum Soil Senserللتربة بين الرية السابقة والرية اللاحقة باستخدام جهاز  pwالوزنيالمحتوى الرطوبي 
Reader. من الماء الجاهز وتعمق المجموع الجذري  %75 أو % 50وباستخدام نسبة الاستنزاف الرطوبي

سم  0-50سم و  0-25مساحة المبتلة والكثافة الظاهرية لعمقي التربة خلال موسم النمو ونسبة ال RZDللفسائل
 قيس للفسائل بين ريتين متتاليتين. ()مم ETaويتم حساب عمق ماء الري والذي يمثل الاستهلاك المائي الفعلي 

للأمم ة الأغذية والزراعة الدولية ظم( وبحسب تصميم من A–حوض التبخر )صنف باستخدامعمق التبخر 
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من موقع التجربة م 600المنصوب في محطة الأنواء الجوية في الكوت الواقعة على بعد (7)حدة كما ورد فيالمت
 الآتية:حسب المعادلة  EToبأخذ قراءات يومية. تم حساب الاستهلاك المائي المرجعي

                                       ………………………. 5 panE ETo = Kp  

 النسبية،حوض التبخر ويعتمد على سرعة الرياح والرطوبة  معامل Kp و (،ممالتبخر نتح المرجعي ) ToEإذ أن
 (.ممالتبخر من حوض التبخر ) panE و

وكما  (2)الواردة في  ETp )المرجعي(معادلة نجيب خروفه لحساب التبخر نتح الكامن  ستخدمتا كما
   يلي:

            ETp = CP Tc1.3 ………………………..6 

 لمتوفرة للأشهر حزيران وتموز وآبمعامل محلي يحسب لكل موقع من معدل البيانات المناخية ا Cإذ أن
 20معدلات البيانات المناخية الداخلة في المعادلة المذكورة لمحطة الأنواء الجوية في الكوت لآخر  استخدمت)

 الآتية:من المعادلة  Cالثابت ويحسب  C = 0.39لموقع الدراسة وكانت  Cوحسبت قيمة الثابت  سنة(
C=0.22(1+n/N)(0.9+W/100)(1-0.5Rh)(0.97+E/10000) ……………..7 

فترة السطوع الشمسي القصوى  N الحقيقيةسطوع الشمس المقاسة  فترة nو الشمس،نسبة سطوع  n/Nإذ أن 
موقع فوق مستوى سطح ال ارتفاع Eوالرطوبة النسبية،  Rhو (،الريح )كم / ساعة سرعة wو للمنطقة،والمحتملة 

درجة  معدل Tcو السنة،المئوية لعدد ساعات النهار في الشهر نسبة إلى عددها في  النسبة pالبحر )م(، و
 مئوية(. )درجةالحرارة الشهرية 

 كريدل-المحسوب بمعادلة بلاني  ETo( ETp) )الكامن(الاستهلاك المائي المرجعي ب بينما حُس
 يلي:وكما  (2)الواردة في 

ETp = C [ P(0.46 Tc + 8.13) ]     ……………….. 8 

C = (0.0311 Tc +0.24)       ……………..9 

النسبة المئوية لعدد  P، ومئوية( )درجةمعدل درجة الحرارة الشهرية  Tc( ممالتبخر نتح الكامن ) ETpإذ إن 
 السنة.ساعات النهار في الشهر نسبة إلى عددها في 

هيس والواردة في  –المحسوب بمعادلة جينسن  ETo( ETp) لكامن()االاستهلاك المائي المرجعي أما 
  يلي:وكما  (2)

ETp = Rs (0.025T+0.08) …………………. 10 
 Rs، ومئوية( )درجةدرجة الحرارة السائدة للهواء  معدل Tوالتبخر نتح الكامن بوحدات الإشعاع  ETpإن ذ إ

 .)7من المعادلة الآتية الواردة في  Rsخرج تست(، بينما 3-.يوم0-)ميكاجول.مالشمسي الساقط  الإشعاع
 Ra  + s +bsRs = ( aــ11………..……………                                         
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أقصى سطوع  Nو ()ساعةالشمسي الحقيقي  السطوع n(، و3-.يوم0-)ميكاجول.مالإشعاع الشمسي sR نإذ إ
جزء الإشعاع الخارجي  s+asb ، و(3-.يوم0-)ميكاجول.مرضخارج محيط الأ الإشعاع Raو ،(ساعةشمسي )

 sR. وتم تحويل قيم bs=0.5،as=0.25واعتمدت في الحسابات  (N=n)الواصل للأرض في الأيام الصحوة 
 .)7(كما ورد في  0.408  بضربها/d )مم) المحسوبة بالمعادلة أعلاه إلى التبخر المكافئ بوحدات

 ((7والواردة في  (FAO P.M)مونتيث  –بمعادلة بنمان  المحسوب EToي المرجعي الاستهلاك المائ
 يلي:وكما 

 21…………………..  ETo=   

 .0-م )ميكاجول.صافي الإشعاع عند سطح المحصول  Rnو ،(3-يوم )مم.التبخر نتح المرجعي  ETo نإذ إ
المعدل اليومي لدرجة حرارة الهواء  Tو ،(3-يوم .0-م )ميكاجول.كثافة التدفق الحراري في التربة  Gو ،(3-يوم

كيلو الضغط البخاري المشبع ) esو، (3-ثانية م.) م2سرعة الريح عند ارتفاع  2uو ،(م )م  2عند ارتفاع 
كيلو عجز الضغط البخاري المشبع ) ea-es و ،(باسكالكيلو الضغط البخاري الفعلي ) eaو ،باسكال(
، (3-كيلو باسكال م  الثابت السايكرو متري ) و ،(3-كيلو باسكال م  ميل منحني الضغط البخاري )  و ،(باسكال

، أما )7(( من المعادلات الواردة في ,Rn G, es, eaتم حساب العناصر الداخلة في المعادلة أعلاه ) كما
فت  2Uوسرعة الريح  Tأما درجات الحرارة الشهرية  ،)7(استخراجها من الجداول الواردة في فتم العناصر

 .2من البيانات المناخية لمحطة الأنواء الجوية في الكوت الواردة في جدول  استخدمت

 النتائج والمناقشة

 المائي الاستهلاك
 لفسائل النخيل  EToالاستهلاك المائي المرجعي 

فسائل النخيل خلال فترة الدراسة ل (م)م EToقيم الاستهلاك المائي المرجعي  3لجدوليوضح ا
-ومعادلة جينسنكريدل، -معادلة بلينيو  ومعادلة  نجيب خروفة،، panE والمحسوبة بمعادلات حوض التبخر 

يلاحظ من الجدول المذكور أعلاه إن المجموع  على التوالي. FAO-Penman- Monteithهيس ومعادلة 
شهر( والمحسوب بمعادلة نجيب خروفة كان  31الدراسة )خلال فترة  EToالكلي للاستهلاك المائي المرجعي 

، ثم مم( 135252) هيس-ملم( يليه الاستهلاك المائي المرجعي المحسوب بمعادلة جينسن 133551القيم ) أعلى
، ثم الاستهلاك المائي المحسوب بطريقة مم( 115152) مونتيث-الاستهلاك المائي المحسوب بمعادلة بنمان

والذي كان  كريدل-م(، واقل القيم كانت للاستهلاك المائي المحسوب بمعادلة بلينيم 5282.7)حوض التبخر 
. ويعزى سبب ارتفاع قيمة الاستهلاك المائي المرجعي المحسوب بمعادلة نجيب خروفة مقارنة مم( 521353)

اخل في هذه المعادلة الد Cارتفاع قيمة المعامل الموقعي  إلىبقيم الاستهلاك المائي المحسوبة بباقي المعادلات 
ب( نتيجة وآتموز، و  ( للأشهر الثلاثة )حزيران،(C=0.39والذي تم حسابه في موقع الدراسة والذي كانت قيمته 
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 ارتفاع قيم العناصر المناخية لمنطقة الدراسة والداخلة في المعادلة المذكورة وهي )عدد الساعات المضيئة،
 .2في جدول درجة الحرارة( وكما موضح و سرعة الريح، و 

 لموقع التجربةالعناصر المناخية خلال فترة الدراسة  2 جدول

meteostatic =al- kut                                                          country= iraq 

altitude= 19 m                                           long   45◦e                                              lat=32◦ n 
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549.0 18.3 11.4 4.5 -- 47 7 41.4 25.7 June/2013 

632.4 20.4 11.8 5.7 -- 64 7 42.5 27.4 July/2013 

489.8 15.8 11.4 4.0 -- 50 2 43.8 25.6 August /2013 

390.0 13.0 10.7 3.2 -- 55 5 40.9 22.7 September/20

13 272.8 8.8 9.3 3.2 0.5 63 9 32.7 11.8 October 

/2013 96.0 3.2 5.4 3.4 20.0 85 55 24.1 14.1 November/20

13 96.1 3.1 4.8 4.1 30.0 80 40 17.5 11.3 December 

/2013 65.1 2.1 4.0 2.4 36.0 88 80 16.1 7.3 January 

/2014 116.0 4.0 8.0 3.0 30.0 70 44 20.1 8.0 February 

/2014 167.4 5.4 7.3 3.5 43.0 67 43 25.5 13.0 March/2014 

261.0 8.7 7.9 3.9 16.9 52 30 31.9 18.0 April/2014 

415.4 13.4 9.6 3.6 1.0 44 4 38.6 23.6 May/2014 

519.0 17.3 10.7 4.8 -- 37 3 42.6 25.9 June/2014 

4070.0    177.4      

-الكلي لفترة الدراسة والمقاس بمعادلة جينسن EToيعزى سبب ارتفاع قيمة الاستهلاك المائي المرجعي 
هذه المعادلة وهي )الإشعاع الشمسي،  ارتفاع قيم العناصر المناخية في منطقة الدراسة والداخلة في إلىهيس 

، فعلى سبيل المثال 5131ب لعام وآ وتموز، ،السطوع الشمسي( وخاصة لأشهر حزيرانو ومعدل درجة الحرارة، 
، 3-. يوم5-ميكاجول. م  41.4-37.9للأشهر المذكورة لمنطقـة الدراسة بيـن  Rsتراوحت قيم الإشعاع الشمسي 

للأشهر  ، وتراوح معدل الساعات المضيئةoc1153- oc12 بين أعلاهللأشهر وتراوحت معدلات درجة الحرارة 
 .ساعة/ يوم 11.4 - 11.8بين  أعلاه

في  اليومي لفسائل  النخيل المزروعة  EToالاستهلاك المائي المرجعي  إن 3 من الجدول يلاحظ 
م/ يوم خلال شهري تموز  م  3152 إلى 5132م /يوم خلال  شهر كانون الثاني/ م 3منطقة الدراسة  تراوح من 

م/ شهر  م 1353الشهري للفسائل المذكورة فقد تراوح من  EToالاستهلاك المائي المرجعي  أما، 5131/ وآب
يعزى سبب ذلك  أن، ويمكن 5131خلال شهر تموز/ مم/ شهر  225.3 إلى 5132خلال شهر كانون الثاني /

بارتفاع درجات  كشهر تموز مثلا الجافة الأشهراسة، حيث تتميز السائدة في منطقة الدر الظروف المناخية  إلى
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مقارنة  (2)جدولوالشهري المضيئة وزيادة معدل التبخر اليومي عدد الساعات زيادة و  زيادة سرعة الريح،و الحرارة ، 
بة زيادة الرطو و ، لذي يتميز بانخفاض درجات الحرارةاممطرة( كشهر كانون الثاني مثلا )الالرطبة  بالأشهر

، الأمطاروزيادة معدل تساقط   قلة عدد الساعات  المضيئة،و  انخفاض التبخر،و  انخفاض سرعة الريح،و  سبية،الن
الجافة   الأشهرتكون قيمته عالية  في   EToبأن الاستهلاك المائي  المرجعي  (6)ليهإ أشاروهذا يتفق مع ما 
بان المحاصيل  النامية  في الفصول الجافة  تزداد  (10) إليه أشارتالرطبة، ومع ما  الأشهرمقارنة بقيمته في 

بان الاستهلاك  3كذلك يلاحظ من جدول .احتياجاتها المائية   مقارنة بالمحاصيل النامية في الفصول الممطرة
المذكور م/سنة( والمحسوب بالمعادلات التجريبية الخمسة الموضحة في الجدول بوحدات)م EToالمائي المرجعي 

المحسوبة  سنة/مم 2806.5 إلى كريدل-بليني بمعادلة سنة المحسوبةم/ م 2213.5يم تراوحت من هذه الق بان
 .هيس-جينسنبمعادلة 

 لفسائل النخيل ETaالاستهلاك المائي الفعلي 

تراوحت من  (شهر31)لأشهر الدراسة  ETaإن قيم الاستهلاك المائي  الفعلي  4يلاحظ من جدول  
خلال  مم/يوم 3151إلى   1V1LR1Dو  2V1LR1D ولمعاملتي  5132الثاني  خلال شهر كانون مم/يوم   0.2

إن قيم تائج الواردة في الجدول المذكور من الن، حيث يلاحظ 1V2LR1,D2V2LR1Dلمعاملتي  5132شهر حزيران 
ول(  يلوأ وآب، وتموز، الأشهر الجافة ) حزيران،بعد اليومي تبدا بالانخفاض   ETaالاستهلاك المائي الفعلي  

المائي الفعلي  ، حيث تراوحت قيم الاستهلاك5132إلى اقل القيم  خلال شهر كانون الثانيووصلت  5131لعام 
ETa  دريجي اعتبارا من شهر شباط ، ثم بدأت بالارتفاع التمم/ يوم 152 – 155اليومية لمعاملات الدراسة من

من  لمعاملات الدراسة خلال الشهر المذكور  ةاليومي ETa، حيث تراوحت قيم الاستهلاك المائي الفعلي 5132
لمعاملتي  مم/يوم 8.9من حيث تراوحت  5132إلى اعلى قيمها خلال شهر حزيران ووصلت  ،ملم/يوم 0.9-1.3

1V1LR2D2 وV1LR 2D 1لمعاملتي مم/يوم  0.33 إلىV2LR1D 2وV2LR 1Dنتائج الاستهلاك  عند ملاحظة  ، أما
 7.8وكانت  5132خلال شهر مايس /شهر( فكانت اعلى القيم  35كامل ) خلال عام  ETaالمائي  الفعلي 

 ، 2V2LR1Dو 1V2LR1Dملم/ يوم  لمعاملتي 

 إلى لفسائل النخيل المزروعة  ETaتعزى هذه  الاختلافات في الاستهلاك المائي الفعلي  اليومي 
 وسرعة الريح، السطوع الشمسي،و  ة ) درجة الحرارة،الاختلافات في العناصر  المناخية  خلال اشهر الدراس

اقل  5132، حيث كان شهر كانون الثاني2والأمطار( كما موضحة في جدول  والتبخر، والرطوبة النسبية،
الأشهر سرعة الريح في حين كان اعلى و  وساعات السطوع الشمسي، والتبخر، في معدل درجات الحرارة، الأشهر

 13سة  خلال هذا الشهر بمعدل على موقع الدرا تساقط الأمطار(، إضافة إلى %(RHالنسبية الرطوبة  في معدل
والجذري مما يتطلب  زيادة  احتياجاتها   انه بتقدم موسم نمو الفسائل يزداد مجموعها الخضري  ، إضافة إلىمم

شهر زيادة الاحتياجات المائية  للفسائل  خلال الأ إلى تفاع  العناصر المناخية  المؤديةار  إلىالمائية،  إضافة 
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بان الاحتياجات المائية للمحاصيل   (8)إضافة  لما أكده  ،(10)و (6)إليه الجافة  من السنة، وهذا ما أشار 
 تعتمد بشكل رئيسي  على الظروف البيئية .

المحسوب  الدراسةأشهر النخيل خلال  الشهري واليومي لفسائل  الاستهلاك المائي المرجعي  3جدول 
 التجريبية بالمعادلات

ةالشهر والسن طريقة حوض  

 التبخر

ةمعادلة نجيب خروف يدلكر -معادلة بليني    –ن سمعادلة جين 

 هيس

 معادلة 

FAO - 

PENMAN - 

MONTEITH 

ETo 

mm / 

month 

ETo 

mm / 

day 

ETo 

mm / 

month 

ETo 

mm / 

day 

ETo 

mm / 

month 

ETo 

mm / 

day 

ETo 

mm / 

month 

ETo 

mm / 

day 

ETo 

mm / 

month 

ETo 

mm 

/ day 

 12.2 366.0 10.9 327.0 11.0 329.1 13.7 410.0 12.8 0.483 2013حزيران / 

 13.8 427.8 11.1 344.1 11.9 367.4 14.6 452.1 13.3 411.0 2013تموز / 

 11.3 350.3 10.5 325.5 11.2 346.6 13.8 427.5 11.1 343.4 2013اب / 

 9.4 282.0 9.2 276.0 9.6 288.3 12.0 360.6 9.1 273.1 2013أيلول / 

 7.0 217.0 7.3 226.3 4.9 152.2 6.3 196.4 6.2 191.5 2013تشرين أول / 

تشرين ثاني / 

2013 

77.0 2.6 93.8 3.1 73.0 2.4 132.0 4.4 90.0 3.0 

 3.0 93.0 3.7 114.7 1.5 46.8 1.9 57.5 2.5 77.9 2013كانون أول / 

 1.3 40.3 3.7 114.7 1.0 31.6 1.2 37.2 1.7 52.8 2014كانون ثاني / 

 3.2 89.6 6.3 176.4 2.7 76.5 3.3 93.7 3.2 89.8 2014شباط / 

 4.5 139.5 7.0 217.0 3.2 100.0 4.1 128.1 4.3 134.8 2014آذار / 

 7.3 219.0 8.3 249.0 5.1 152.2 6.5 194.6 6.9 208.1 2014نيسان / 

 10.0 310.0 9.8 303.8 8.1 249.8 10.1 312.9 9.4 291.6 2014مايس / 

 13.2 396.0 10.6 318.0 10.8 322.6 13.3 397.9 12.1 363.7 2014حزيران / 

المجموع الكلي 

 شهر( 30)ملم/

2898.7  3162.3  2536.1  3124.5  3020.5  

  2624.5  2806.5  2213.5  2764.4  2535 م /سنة(المجموع )م

فس الاتجاه حيث فأخذت ن 4الشهرية والموضحة في الجدول  ETaلي قيم الاستهلاك المائي الفع أما
مم/  11857و 2V1LR1Dو 1V1LR1Dلمعاملتي  5132مم /شهر خلال شهر كانون الثانيى 752تراوحت بين 

عند  أماشهر(،  31خلال فترة الدراسة ) 2V2LR1Dو  1V2LR1Dولمعاملتي  5132شهر خلال شهر حزيران 
الشهرية كانت   ETa اعلى قيم للاستهلاك المائي الفعلي أنفنلاحظ  شهر(35ام كامل )النتائج  خلال ع ملاحظة

م/ شهر، ويعزى سبب ذلك لاختلاف العناصر المناخية المؤثرة على الاستهلاك م 521وهي  5132لشهر مايس 
عالي  ن يكو  ET الاستهلاك المائي أن إلى إضافة، ذلك أوضحناالمائي  الفعلي خلال اشهر الدراسة  كما 

بان  (14) أوضحهومع ما  (11)ذلك  إلى أشاربتقدم موسم النمو كما  ساحة الورقية للمحصولالارتباط بتوسع الم
( بان الاستهلاك 3 (أكدهالاستهلاك المائي للنخيل يرتبط معنويا بنسبة المساحة المغطاة بالمحصول ومع ما 

 .الممطرة الأشهرة  مقارنة بقيمته في الجاف الأشهرتكون قيمته عالية  في  ETaالمائي الفعلي 
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السنوية  لفسائل  النخيل المزروعة  في  ETaإن قيم الاستهلاك المائي الفعلي  4ويلاحظ من جدول 
 و 1V2LR1Dم لمعاملتي م 315853و 2V1LR2Dو 1V1LR2Dم لمعاملتي م 335257منطقة الدراسة تراوحت بين 

2V2LR1D ( 31خلال اشهر الدراسة )إنشهر(  فنلاحظ 35) تائج خلال عام كاملعند ملاحظة  الن أما، شهر 
واعلى  2V1LR1Dو 1V1LR1Dلمعاملتي  م/سنةم 83352السنوية كانت  ETaاقل قيمة  للاستهلاك المائي الفعلي 

 ، 2V2LR1D و 1V2LR1Dلمعاملتي  مم/سنة 313858القيم  كانت 
 خلال اشهر الدراسةالمدروسة لمعاملات لهري واليومي الش  ستهلاك المائي الفعليلاقيم ا 4جدول 

 1V1LR1D 2V1LR1D 1V2LR1D 2V2LR1D شهر والسنةال

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm 

/ day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

 3.8 114.0 3.8 114.0 3.4 102.0 3.4 102.0 2330حزيران /

 3.9 121.6 3.9 121.6 3.5 108.0 3.5 108.0 2013تموز / 

 3.4 106.4 3.4 106.4 3.3 102.0 3.3 102.0 2013اب / 

 3.5 106.4 3.5 106.4 3.4 102.0 3.4 332.0 2013ايلول/ 

 2.0 60.8 2.0 60.8 2.2 67.0 2.2 76.0 2013تشرين اول / 

 0.6 18.0 0.6 18.0 0.5 14.0 0.5 3483 2013تشرين الثاني/ 

 0.6 18.9 0.6 18.9 0.4 13.2 0.4 3082 2013كانون اول/

 0.4 12.9 0.4 12.9 0.2 7.5 0.2 7.5 2014كانون ثاني/

 1.3 35.2 1.3 35.2 1 27.6 1 27.6 2014شباط/

 1.7 54.0 1.7 54.0 1.4 43.8 1.4 43.8 2014/اذار

 4.3 128.7 4.3 128.7 3.8 113.4 3.8 113.4 2014نيسان/

 7.8 243.0 7.8 243.0 7 216 7 216 2014مايس /

 10.3 309.7 10.3 309.7 9.1 273.6 9.1 273.6 2014حزيران/

  1329.6  1329.6  1190.1  1190.1 شهر30مم/مجموع الكلي ال

  1019.9  1019.9  916.5  916.5 سنةمم/المجموع 

 1V1LR2D 2V1LR2D 1V2LR2D 2V2LR2D شهر والسنةال

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm 

/ day 

ETa 

mm / 

month 

ETa 

mm / 

day 

 3.8 114.0 3.8 114.0 3.4 101.1 3.4 101.1 2330حزيران /

 4.0 125.4 4.0 125.4 3.6 111.1 3.6 111.1 2013تموز / 

 3.3 102.6 3.3 102.6 3.3 101.0 3.3 101.0 2013اب / 

 3.4 102.6 3.4 102.6 3.4 101.0 3.4 101.0 2013ايلول/ 

 1.8 56.5 1.8 56.5 1.9 60.0 1.9 60.0 2013تشرين اول / 

 0.9 25.6 0.9 25.6 0.7 20.0 0.7 20.0 2013تشرين الثاني/ 

 0.6 20.0 0.6 20.0 0.5 14.4 0.5 14.4 2013كانون اول/

 0.4 13.8 0.4 13.8 0.3 8.4 0.3 8.4 2014كانون ثاني/

 1.1 30.0 1.1 30.0 0.9 24.4 0.9 24.4 2014شباط/

 1.8 56.8 1.8 56.8 1.5 46.0 1.5 46.0 2014/اذار

 2.8 83.0 2.8 83.0 2.4 72.0 2.4 72.0 2014نيسان/

 7.2 224.1 7.2 224.1 6.4 198.9 6.4 198.9 2014مايس /

 10.0 300.0 10.0 300.0 8.9 266.4 8.9 266.4 2014حزيران/

  1254.4  1254.4  1124.7  1124.7 شهر30مم/مجموع الكلي ال

  954.4  954.4  858.3  858.3 سنةمم/المجموع 
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 انتشارائي الفعلي السنوي لاختلاف حيز ويعزى سبب هذه الاختلافات السنوية في الاستهلاك الم
لدراسة وما يصاحب ذلك من زيادة الاحتياجات المجموع الخضري لفسائل النخيل المزروعة تحت معاملات ا

التي  المضافة للمعاملاتالمائية والاستنزاف الرطوبي وما يتبع ذلك من زيادة عدد الريات وكميات مياه الري 
 .(32)و (13)كلا من  إليهوهذا ما أشار  5باتساع مجموعها الخضري كما هو موضح في جدول  تتميز

جات المائية لفسائل النخيل المزروعة في منطقة الدراسة تحت   الاحتيا إن 6يلاحظ من الجدول 
  1V1LR2Dلمعاملتي /فسيلة/سنة( 1)م 3522/فسيلة/سنه ( تراوحت بين 1معبرا عنها بوحدات )م معاملات التجربة

ادة عدد الريات  ذلك إلى زي ، ويعزى 1V2LR1D  2V2LR1D/ فسيلة / سنة( لمعاملتي 1)م 5553و 2V1LR2Dو
بسبب ريها عند استنزاف  5كما هو موضح في جدول  D2مقارنة بمعاملات  D1لمعاملات  سم النموخلال مو 

، حيث كان عدد من الماء الجاهز %72استنزاف من الماء الجاهز، مقارنة بالمعاملات  التي تروى عند  21%
  1LR2Dلمعاملات  ، أما عدد الريات رية 313هو 2LR1Dولمعاملات  رية 312هو  1LR1D الريات  لمعاملات 

لفسائل النخيل  المزروعة  المجموع الخضري  كذلك فان اتساع ،رية 22كانت  2LR 2D رية ولمعاملات 23فكانت 
الوريقات في عدد وارتفاع الفسيلة، و من زيادة مؤشرات النمو )عدد السعف،  وما يتبعه D1LR2تحت معاملات 

لهذه الفسائل  ETaالفعلي  زيادة الاستهلاك المائي إلى حتما وقطر الفسيلة( سيؤدي ذلك ومحيط الفسيلة، السعفة،
  .(33)مقارنة بالفسائل الأخرى المزروعة تحت باقي معاملات الدراسة، وهذا ما أكده 

 عدد الريات المضافة لمعاملات الدراسة خلال أشهر التجربة 5جدول 

 المعاملات                      

 

 شهر والسنةال

1
V
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2
V
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2
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D
 

1
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V

1
L
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2
V

2
L
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D
 

 10 10 10 10 15 15 15 15 2013حزيران/ 

 11 11 11 11 16 16 16 16 2013/ تموز 

 9 9 10 10 14 14 15 15 2013/ آب 

 9 9 10 10 14 14 15 15 2013/ أيلول

 5 5 6 6 8 8 10 10 2013/ تشرين أول 

 4 4 4 4 5 5 5 5 2013/ تشرين ثاني 

 2 2 2 2 3 3 3 3 2013/ كانون أول 

 2 2 2 2 3 3 3 3 2014/ كانون ثاني 

 3 3 2 2 4 4 4 4 2014شباط / 

 4 4 4 4 5 6 6 6 2014/ آذار 

 4 4 4 4 9 9 9 9 2014/ نيسان 

 9 9 9 9 15 15 15 15 2014/ مايس 

 12 12 12 12 19 19 19 19 2014/ حزيران 

 84 84 86 86 131 131 135 135 المجموع
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نلاحظ بان الاحتياجات المائية لفسائل النخيل المزروعة في منطقة الدراسة تحت   6جدول  ومن
/ هكتار /سنة  1م 231257وهي  /هكتار/سنة( تراوحت بين اقل قيمة1بوحدات )م معاملات التجربة ومعبرا عنها

 و 1V2LR1Dلمعاملتي  تار/ سنة/هك 1م 3157853واعلى قيمة وهي  2V1LR2Dو 1V1LR2Dلمعاملتي 
2V2LR1Dالفروقات بين عدد الريات بين  المضافة إلى ه الفروقات بين كميات مياه الري هذ ، ويعزى سبب

بي للمعاملات المدروسة وما اعتمادا على نسبة الاستنزاف الرطو  ذلك سابقا ، كما اشرنا إلىالمعاملات المدروسة
واتساع المجموع الخضري والجذري وبالتالي  تزداد احتياجاتها   وعة للنموجابة الفسائل المزر ذلك من است يصاحب

 ائية اليومية والشهرية والسنوية.الم

/ فسيلة/ سنة( و)مم/ 3موكمية ماء الري المضافة معبر عنها بوحدات ) (مم)ماء الري  أعماق قيم 6 جدول
 / هكتار/ سنة(3mفسيلة/ سنة( و )

شهر والسنةال  

D1LR1V1 D1LR1V2 D1LR2V1 D1LR2V2 D2LR1V1 D2LR1V2 D2LR2V1 D2LR2V2 

ي 
ر
 ال

اء
 م

ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

ي 
ر
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اء
 م

ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

ي 
ر
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اء
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ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
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ر
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اء
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ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

ي 
ر
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اء
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ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

ي 
ر
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اء
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ق
عم

ف
ضا
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ا

 ،
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م
0 /

سيل
ف

ة
 

اء
 م

ق
عم

 
ي 

ر
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ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

ي 
ر
 ال

اء
 م

ق
عم

ف
ضا

لم
ا

 ،
مم

 

م
0 /

سيل
ف

ة
 

 0.25 114.0 0.25 114.0 0.22 101.1 0.22 101.1 0.25 114.0 0.25 114.0 0.22 102.0 0.22 102.0 حزيران / 2013

 0.27 125.4 0.27 125.4 0.24 111.1 0.24 111.1 0.26 121.6 0.26 121.6 0.23 108.0 0.23 108.0 2013تموز / 

 0.22 102.6 0.22 102.6 0.22 101.0 0.22 101.0 0.23 106.4 0.23 106.4 0.22 102.0 0.22 102.0 2013اب / 

 0.22 102.6 0.22 102.6 0.22 101.0 0.22 101.0 0.23 106.4 0.23 106.4 0.22 102.0 0.22 102.0 2013ايلول/ 

 0.12 56.5 0.12 56.5 0.13 60.0 0.13 60.0 0.13 60.8 0.13 60.8 0.14 67.0 0.14 67.0 2013تشرين اول / 

 0.06 25.6 0.06 25.6 0.04 20.0 0.04 20.0 0.04 18.0 0.04 18.0 0.03 14.0 0.03 14.0 2013تشرين الثاني/ 

 0.04 20.0 0.04 20.0 0.03 14.4 0.03 14.4 0.04 18.9 0.04 18.9 0.03 13.2 0.03 13.2 2013كانون اول/

 0.03 13.8 0.03 13.8 0.02 8.4 0.02 8.4 0.03 12.9 0.03 12.9 0.02 7.5 0.02 7.5 2014/كانون ثاني

 0.06 30.0 0.06 30.0 0.05 24.4 0.05 24.4 0.08 35.2 0.08 35.2 0.06 27.6 0.06 27.6 2014شباط/

 0.12 56.8 12 .0 56.8 0.1 46.0 0.1 46.0 0.12 54.0 0.12 54.0 0.09 43.8 0.09 43.8 2014/اذار

 0.18 83.0 0.18 83.0 0.15 72.0 0.15 72.0 0.28 128.7 0.28 128.7 0.24 113.4 0.24 113.4 2014نيسان/

 0.48 224.1 0.48 224.1 0.43 198.9 0.43 198.9 0.52 243.0 0.52 243.0 0.46 216.0 0.46 216.0 2014مايس /

 0.65 300.0 0.65 300.0 0.57 266.4 0.57 266.4 0.67 309.7 0.67 309.7 0.59 273.6 0.59 273.6 2014حزيران/

 1254.4  1254.4  1124.7  1124.7  1329.6  1329.6  1190.1  1190.1 شهر 31مم/
 

 954.4  954.4  858.3  858.3  1019.9  1019.9  916.5  916.5 مم / فسيلة/سنة
 

 9534.9  9534.9  8604.7  8604.7  10279.1  10279.1  9116.3  9116.3  / هكتار / سنة 1م

 2.7  2.7  2.42  2.42  2.88  2.88  2.55  2.55  شهر 31/ فسيلة / 1م

 2.05  2.05  1.85  1.85  2.21  2.21  1.96  1.96  / فسيلة / سنة 1م

 

 المصادر
في  ومواضيع أخرى . تقانات الري الحديثة 2333الحديثي، عصام خضير واحمد مدلول وياس خضير،  -3

 .الأولى. الطبعة كلية الزراعة الأنبارجامعة  والبحث العلميوزارة التعليم العالي  المائية.لة المسأ
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