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 .Crocus sativus لنبات الزعفران من زراعة البراعم الساكنة والجذور الناتجالكالس  تمايز
 

 * علاء هاشم يونس الطائي
   

 Alaa_altaee40@yahoo.com جامعة الموصل. -كلية الزراعة والغابات  - و هندسة الحدائق قسم البستنة -* مدرس 

  

 المستخلص
مختبتتر زراعتة الخ يتتا وا نستجة النباتيتتة التتابب لنستتم البستتنة وهندستتة أجريتت هت ا الدراستتة  ت            
(  3122 )  آب إلت كتانو  الاتان   مت  جامعتة الموصتل خت ل المتد  / كليتة الزراعتة والغابتات / الحتدائق

ستم علت  وست   1.6إ  زرعتت بتراعم ستاكنة ب تول  ،(  . Crocus sativus L)الزعفترا  علت  نبتات 

MS النمتو منظمتاتمختلفة مت  تراكيز المجهز ب : NAA 2,4و-D و TDZ بهتد  استتحداا الكتالس و 
 MSوزرعتت علت  وست   الحنتلستم لنباتتات ناتجتة مت   2كما أخ ت أجزاء م  الجت ور ب تول  تمايزا .

 نستتبة أ  أعلتت   النتتتائ  بينتتت إ   تمتتايزا ، و  بهتتد  استتتحداا الكتتالس المختلفتتة بمنظمتتات النمتتو لمجهتتزا
 1.3 بت المتزود  MSوست   عل  الساكنةعم ام  زراعة البر عليها تم الحصول  (% 91) الكالس لتكوي 

 يومتا لبتدء استتحداا الكتالس 39 واحتاجت إل كالس كمية  اكبر بدورها أع ت الت و D-2,4ملغم / لتر 
المتزود أو  ( معاملتة المنارنتة منظمتات النمتو ) مت  ختال ال MSعل  وست   تمت زراعته نات الكالس ال ،
 لتتر / ملغتم Kin  +1.3لتتر  / ملغتم 3 أو المتزود بت  ) NAA ) ملغم / لتر Kin+1.2  لتر / ملغم 2) ب 

NAA ) أ  تبتتي و ( لتتتر / ملغتتم 3 معاملتتة Kin + 1.3 لتتتر / ملغتتم NAA ) بتتاق   علتت  معنويتتا تفوقتتت
 21  تر ا  معتدل لعتدد وأعل  (  % 01 ) الكالس مايزنسبة لت الحصول عل  أعل  حيا م المعام ت 

 نبات  وبمعتدل جزء ج ر/  23 الج ور عددل وأعل  معدلسم  7.6 ر   أ ول وبمعدلجزء نبات   /  ر 
وتتم الحصتول علت   ، متايزتبتدو   بن   ند المنارنة    معاملة الكالس المزرو  أما  سم 4.0أ ول ج ر 

أكبتر  تتم الحصتول علت بينما لج ور ا م زراعة أجزاء  م ( %  91 - 01 ) بي  تراوحت بنسبةالكالس 
+   D-2,4لتتر  / ملغتم Kin   ، 6ملغتم / لتتر D   +1.7-2,4لتتر  / ملغتم 3معتام ت  م   كالس  كمية
 / ملغتم 3التركيتز  عنتد نات الالكالس  . Kin ملغم / لتر NAA + 2 ملغم / لتر 2 و  Kin  لتر / ملغم 3

 Kin ، 3لتتر  / ملغتم 2 ، بت   صتفر المتزود MS وس   عل زر     Kinملغم / لتر D +1.7-2,4 لتر 
مت  الزراعتة علت   ( % 91 )بلغتت  لتكتوي  ا  تر  أع ت  أعلت  نستبة استتجابة والت   BA / لتر ملغم

 6.4 أ تول  تر و  جتزء نبتات  /  تر  0 لعتدد ا  تر  أعلت  معتدلو BA ملغم / لتر 3 الوس  المزود ب 
أ   مب م حظتة ، سم 7.7   ول ج رمعدل  وأعل جزء نبات   / ج ر 26 الج وروأعل  قيمة لعدد  سم

  وست   ا  تر  الناتجتة مت  تمتايز الكتالس زرعتت علت   زرعتت . متايز   معاملة المنارنة لم يت الكالس

MS لتر  / ملغم 2 ب  المزودIBA  لتنمتو  ومت  اتم إلت  الحنتل إلت  المختبتر بعدها ننلتت ، بهد  تج يرها
 . % 211بشكل  بيع  وبنسبة بناء 

 استحداا كالس الزعفرا  . ا  ، كالس الج ر ، كالس البرعم ،الزعفر ات المفتاحية :الكلم
 

 المقدمة

( . تعتبتر منتا ق Iridaceaeإلت  العائلتة السوستنية ) Crocus sativusيعتود جتنس الزعفترا            
لنبتات ا ( ،2993الستل ا  وآخترو  ،  ; 2900 لمتوس  المتو   ا صتل  لته ) رستول ،البحر ا بيض ا

يد   تتفتح عنتد وعديم الساق أزهارا قمعية الشكل  ات ألوا  زاهية عد  سم 0-5قصير يتراوح  وله بي  
 يتكاار الزعفرا  جنسيا ب  حول  م   وات الفلنة الواحد  ،وهو نبات عش وجود أشعة الشمس ،

                
 . 3122/  22 / 39تاريخ است م البحا  
 . 3123/  5/  5   تاريخ قبول النشر 

خ تتاب و  ; 2900 تتواج  ،  ; 2906 الكورمتتات أو الكريمتات ) ورستتو  ، بالبت ور وخرتتريا بزراعتتة
 يرتم .أزهتار  0 -6سنوات وتنتت  الكورمتة الواحتد   4( . دور  حيا  كورمة الكروكس 2900 وصف  ،

عتتد إكاتتار ( . ي 2993 الستتل ا  وآختترو  ، ; 2900نوعتتا . ) خ تتاب ووصتتف  ،  01جتتنس الزعفتترا  
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إ  أمكت  و باستتخدام   ت  الوقتت الحارتر ، لزراعتة ا نستجة   النبات خرريا م  أهتم الت بينتات العمليتة
التننيات المختلفة للزراعة النسيجية الحصول عل  أعداد كبير  تصل إل  الم يي  مت  النباتتات المتجانستة 

( 3117وآخترو  )Darvishi    أورتح إ    تمتايز الكتالس أو استتحداا و  و لت  مت  ترتاع  ا  تر 
المجهتز بتراكيتز    LS علت  وست   Crocus  sativusعند زراعتهم  المرستيم  النمت  لنبتات الزعفترا 

ملغتم  3إ  المعاملتة بت    BA ، Kin ، 2ipأنوا  سايتوكاينينات ه   ةوا ا D-2,4و  NAAمختلفة م  
( مت  3121لكتالس . و تمكت  ال تائ  )أدت إلت  الحصتول علت   ا  BAملغم / لتتر   NAA   +3/ لتر  

  NAAملغتتم / لتتتر  7الحتتاو  علتت    MSختت ل زراعتتة البتتراعم الستتاكنة لنبتتات الك ديتتولس علتت  وستت  
الحتاو    MSوتمايز ه ا الكالس إل  أ ر  عند إعتاد  زراعتته علت  الوست   م  الحصول عل  الكالس ،

الدراستتات التتت  أجريتتت منشتتاء متتزار  متت   . و  NAA لتتتر / ملغتتم Kin  + 1.3 لتتتر / ملغتتم 3علتت  
( حتي   قتام بزراعتة أجتزاء مت  جت ور  3111)  Yasseen  وجتدا الكالس م  زراعة أجزاء الج ور ما

 3المجهتز بت   MSالزراعتة النستيجية علت  وست   عت  الناتجتة    Eurovisionنبات الك ديتولس صتن  
أستتابيب متت   0 -7الس بعتتد كونتتت  كتت أ  ق تتب الجتت ور ، Kinملغتتم / لتتتر  D  +1.0-2,4ملغتتم / لتتتر 
 تت   Kinملغتتم / لتتتر  2الستتائل المجهتتز بتت   MSوعنتتد إعتتاد  زراعتتة هتت ا الكتتالس علتت  وستت   الزراعتتة ،

( أ  زراعتة 3115وآخترو  ) Kasumiوبي   . أ ر  ظرو  الظ م التام عل  الجهاز الهزاز تمايز إل 

متب آو  NAAمجهتز بت   MSلت  وست  ع     Grandifloraأجتزاء مت  جت ور نبتات الك ديتولس صتن  
 3مجهتتز بتت    MSوا  زراعتتة هت ا الكتتالس علتت  وستت    الكتتالس ،   أدى إلتت  الحصتتول علتت  BAبتدو  

 أدى إل  تمايز ه ا الكالس إل  أ ر  .  BA ملغم / لتر

استتحداا الكتالس وتمتايزا إلت   معر تة تتياير منظمتات النمتو المختلفتة  ت  تهد  هت ا الدراستة إلت         
ر  م  زراعة البراعم الساكنة وأجزاء م  الج ور لنبات الزعفترا  اتم تجت ير ا  تر  الناتجتة وأقلمتهتا أ 

    المختبر ام زراعتها    الحنل منتاج نباتات كاملة وسليمة .
 

 المواد وطرائق البحث
لبستتنة وهندستتة أجريتت هت ا الدراستتة  ت  مختبتتر زراعتة الخ يتتا وا نستجة النباتيتتة التتابب لنستتم ا          
( 3122) آبلغايتتة  كتتانو  الاتان مت    المتتد  جامعتة الموصتتل خت ل / كليتتة الزراعتة والغابتتات / الحتدائق
الجتدول  المحتور الصتلب MS علت  وست سم  1.6 ب ول براعم ساكنة زرعت إ  الزعفرا  ، نبات عل 
 ( ملغتم / لتتر 5.6 ، 4.6 ، 3.6 ، 2.6 صفر ، ) بالتراكيز NAA  : التالية النمو بمنظمات المجهز (2)
، 2,4-D  ( ملغم / لتتر 1.3 ، 1.2،  1.14 ، 1.13 صفر ، بالتراكيز )  ،  TDZ  صتفر  )  بتالتراكيز

 الكتالس النتات  مت  أ رتل معاملتة . بهد  استحداا الكتالس ملغم / لتر ، ( 5.1 ، 3.1 ،  2.1 ،  1.6 ،
 Kin  +1.2ملغتم / لتتر 2،  ) صتفر  : يتةالآت النمتو المجهتز بمنظمتات  MSأعيتدت زراعتته علت  وست 

بهتد   4 ملتم 6( بعد تجزئتته إلت  حجتم  NAAملغم / لتر  Kin +1.3 ملغم / لتر NAA، 3 ملغم / لتر 
 تتمت ( . كمتا 3114 وآخترو  ، Goo ( وأخ ت بياناتها بعد امانية أسابيب مت  الزراعتة إل  أ ر  مايزات

المجهتتز  MSوزرعتتت علتت  وستت    الحنتتلناتجتتة متت   لنباتتتات  ستتم 2الجتت ور ب تتول  متت  أجتتزاءزراعتتة 
 ملغتم D +3- 2,4لتتر ملغم/ 6. ) ( Kin ملغم/لتتر D  +1.7-2,4 ملغم/لتتر 3: ) التاليتة النمتو بمنظمات

ملغم/لتتر  NAA +1.6 لتتر  / ملغتم Kin( . )2لتتر  / ملغتم NAA   +2 لتتر / ملغتم Kin( . )2لتتر  /
Kin) ( .2 ملغم/لتتترIBA) ( .6 ملغم/لتتتر BA + 1.6 ملغم/لتتتر(NAA  ( . 5  ملغتتم / لتتترBA  )( 

Yasseen ، 3111 ; ،  الكتتتالس  متتت  الزراعتتة .  أستتابيب 21. وأختتت ت البيانتتات بعتتتد  ( 3121 ال تتائ
 ، النمتو ) صتفر  منظمتات  مت  المجهز بالتراكيز التالية    MSزر  عل  وس  النات  م  أ رل معاملة 

 وأختت ت متتايزات  بهتتد   4 ملتتم  6حجتتم   تجزئتتته إلتت   بعتتد (  BAملغتتم / لتتتر  Kin ، 3لتتتر  / ملغتتم 2
  ا  تتر  ( .3115 وآخترو  ، Yasseen ، 3111 ; Kasumi) مت  الزراعتة امانيتة أستتابيب بعتد بياناتهتا

 ننلتتت ، بهتتد  تجتت يرها  IBAملغتتم / لتتتر  2المجهتتز بتت    MSالناتجتتة زرعتتت بعتتد  صتتلها علتت  وستت 

وستتكب عليهتتا محلتتول  الزراعتتة معنتتم ستتعة واحتتد لتتتر  تت  منرتتد   زجتتاج إلتت  إنتتاء ا جتتزاء النباتيتتة
 غمترت ا جتزاء النباتيتة حجتم / حجتم إلت  أ  % 21 بنستبة NaOClالتجتار   هايبوكلورات الصتوديوم

ات ا   دقتائق غستلت ا جتزاء النباتيتة بالمتاء المن تر والمعنتم 21 التعنتيم البالغتة انتهاء متد  وبعد كاملة ،
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 . بعتدها ورتعت  ت  إنتاء المعنمة للماد  رالتياير الرا مر  مزالة    كلدقائق   اا  مرات متتالية لمد 
لتتر وتركتت  / غتم 3بتركيتز   HgCl2كلوريتد الزئبتق  واحد وأري  إليها محلتول سعة لتر معنم زجاج 

ا غستلت بالمتاء المن تر والمعنتم خمستة مترات متتاليتة لمتد  ات  دقينتة بعتدها 26    محلول التعنتيم لمتد 
بعتتد تنشتتيفها بتتورق الترشتتيح مزالتتة ق تترات المتتاء  دقتتائق لكتتل متتر  ننلتتت بعتتد  لتت  إلتت  منرتتد  الزراعتتة

 م مستة لمحلتول التعنتيم ليصتبح  ولهتا  ت  أ بتاق بتتر  معنمتة وق عتت نهاياتهتا التت  كانتت المعلق بهتا
لزراعتة  ستتعملتا.  ( 3121 ، ) ال تائ  جراحيتة مدببتة النهايتة وشتفر  م قت  سم و لت  باستتعمال 1.6

يتتت  وهتتة  ، الغتت ائ   متت  الوستت   4ستتم 31بهتتا ورتتب 4ستتم311زجاجيتتة حجتتم النباتيتتة قنتتا  ا جتزاء وغُ ِّ
 بدرجتة حترار  ( Autoclave المؤصتد  ) الغ ائ  بجهاز الوس  تعنيم تم ا لمنيوم ، بعدها بورق ان النن

 الهتواء انستياب  ت  منرتد  اعتةالزر عمليتة دقينتة وأجريتت  31 لمد  3سم / كغم 2.15مْ و رغ   232
 Growth غر تة النمتو إلت  الزروعات  ننلت بعدها   ( ، Laminar – air – flow cabinet ل بن  )ا

Room  أنابيتتب  متت  مجهتتز  يتتوم / ستتاعة27رتتوئية   لتتوكس و تتول  تتتر   4111إرتتاء    تحتتت شتتد
عشتر   مت  تكونتت معاملتة. كتل  مْ 3±  36 وبدرجتة حترار  ستاعات ظت م 0تعنبهتا  الفلورستنت البيرتاء

وزعتت المعتام ت باستتخدام التصتميم العشتوائ   و  واحتد  جتزء نبتات  احتوى علت   مكرر كررات كلم
 المتوستت ات منارنتتة وتتتم ( لتحليتتل البيانتتات 2997 )  SAS استتتعمل البرنتتام  الجتتاهز و  CRDالكامتتل 

 ( .2991، الياس)داؤود وعبد  %6 تحت مستوى احتمال الحدود اختبار دنك  متعدد حسب

 

 المحور. بكامل قوته الصلب MS مكونات الوسط الغذائي . 1جدول 

 لتر( التركيز )ملغم / المركب التركيز )ملغم / لتر( المركب

MS salts قو  كاملة Pyridoxine-HCl 1.6 

Inositol-My 211 Nicotinic acid 1.6 

Sucrose 41111 Glycine 3.1 

Thiemine-HCl 1.2 Agar-Agar 7111 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

   

 
 

 بزاعم ساكنة 

A  B  

 أجزاء من الجذور
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   . Crocus sativusالزعفران الأجزاء النباتية المستخدمة في الزراعة النسيجية لنبات  . 1شكل 
 = A                   البراعم الساكنة .                         B =  . أجزاء من الجذور 

 

 النتائج والمناقشة
 -إضافة منظمات النمو إلى وسط الزراعة في استحداث الكالس من زراعة البراعم الساكنة :تأثير  -1

زراعتتة تكتتوي  الكتتالس متت    تت   TDZو   D-2,4و   NAAتتتياير كتتل متت   ( 3 يبتتي  الجتتدول )        
زاء مئوية للأجت أعل  نسبة أ   إ  أظهرت النتائ   ،Crocus sativus   الزعفرا لنبات  ةعم الساكناالبر

 المتزود بت  MSوست   علت  الساكنةعم ام  زراعة البر ل عليهاوحصتم ال(  % 91 ) الت  كونت الكالس
  يومتتا 39إلتت   البتتراعم واحتاجتتت . كتتالس كميتتة  اكبترأع تتت  بتتدورها والتتت  ،  D-2,4ملغتم / لتتتر 1.3

  . لبدء استحداا الكالس
 

 من استحداث الكالسفي  MSوسط  إلى  TDZ أو  D-2,4 أو NAA تأثير إضافة .  2جدول 
 .من الزراعة  أسابيع 8بعد  Crocus sativus لزعفرانزراعة البراعم الساكنة لنبات ا           

 منظمات
 النمو

 التراكيز
 ) ملغم / لتر(

 بدء استحداث
 الكالس ) يوم (

 الأجزاء التي

 (%)  كونت كالس

 كمية الكالس
 المتكون

NAA       

1.11  -  -  - 

2.61 61 31 + 

3.61 53 41 + 

4.61 55 41 + 

5.61 47 71 ++ 

2,4-D       

1.11  -  -  - 

1.13  56 21  + 

1.14 55 31 + 

1.2 40 51 + 

1.3 39 91 +++ 

TDZ       

1.11  -  -  - 

1.61 61 31 + 

2.11 57 41 + 

3.11 47 71 ++ 

5.11 51 41 + 
  . سم 3 -2.6كالس بن ر ++      سم 2متوس  بن ر  ++    سم  1.6كالس قليل بن ر  +   لم يتكو  كالس   - *   

 

 خضرية من كالس البراعم الساكنة :تكوين الأفرع ال -2  
 ) بت  المتزودم  منظمات النمو )معاملتة المنارنتة ( أو  خال   MSعل  وس  زر ’ متكو الكالس ال       

 ملغتم / لتتر Kin  +1.3ملغتم / لتتر  3أو المتزود بت  )  NAA ) ملغتم / لتتر Kin + 1.2 ملغتم / لتتر 2
NAA ملغتم / لتتر 3يبي  أ  معاملة )  ال    ( 4    الجدول ) ( كما  Kin  + 1.3 ملغتم / لتتر NAA 

وا خيتر  تفوقتت   NAA ) ملغتم / لتتر  Kin   + 1.2ملغتم / لتتر  2 )معاملتة علت  معنويتا   تفوقتت  (

( وأعلت  % 01إ  تم الحصول عل  أعل  نستبة لتمتايز الكتالس المتزرو  ) ،رنة معنويا عل  معاملة المنا
 23 الجت ور عتددل وأعلت  معتدل  ستم 7.6   تر  أ ول وبمعدل  ر  / جزء نبات  21معدل لعدد ا  ر  

كمتتا يبتتي  الجتتدول أ  الكتتالس المتتزرو   تت  معاملتتة  ستتم  4.0 جتت رأ تتول وبمعتتدل  نبتتات   جتت ر / جتتزء
  ستم  6.3ب تول   تر  / جتزء نبتات    4يز إل  أ ر  أو ج ور    حي  تم الحصول علت  المنارنة لم يتما

  Kin + 1.2ملغتم / لتتر  2 المتزود بت  وست ال عل  م  الزراعةسم  3.9ب ول نبات  و / جزء ج ر  9 و
قتد تفستر النتتائ  علت  أستاس حصتول  ،تكتوي  الكتالس وتمتايزا يبتي  (   3) والشكل . NAA  لتر ملغم /
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ة التتواز   بتي   الهرمونتات الموجتود    ت  الجتزء النبتات  متب متا أرتي  مت  منظمتات نمتو خارجيتة حال
 المتتزرو  ) ستتلما  ،  الكتتالس  حصتتول  حالتتة تمتتايز  متمالتتة  باووكستتينات و الستتايتوكاينينات و بالتتتال 

2900 ; Razdan ، 3114 ، ) وجتدا ما مبوا ق تت النتيجة وه ا Goo   تائ  وال ( 3114)وآخترو ( 

 .   الك ديولس نبات كالسمايز دراستهم لت   (  3121
 

 

  Crocus sativus الزعفرانلنباتات  الساكنةعم االبرتكوين الأفرع الخضرية من كالس  . 3جدول 
  من الزراعة . أسابيع 8بعد   على بعض أوساط التمايز             

 

  أوساط التمايز
  ( ملغم / لتر )

 الكالسمايزت

(%) 

/  الأفرع عدد
 جزء نباتي

 طول أطول
 ) سم ( فرع

 عدد
 الجذور

 طول أطول
) سم ( جذر  

 ج  -  ج  - ج  -  ج  - ج  -  صفر

 + Kinا ملغم / لتر 
 NAAملغم / لتر  1.2

 ب 3.9 ب 9 ب 6.3 ب 4 ب 41

 +Kin ملغم / لتر  3
 NAAملغم / لتر  1.3

 أ 4.0 أ 23 أ 7.6 أ 21 أ 01

 متعدد الحدود عند مستوىالدنك   *ا رقام  ات ا حر  المتشابهة رم  العمود الواحد و تختل  معنويا  يما بينها حسب اختبار
 % . 6احتمال 

على  Crocus sativusتمايز الكالس الناتج من زراعة البراعم الساكنة لنبات الزعفران   . 2شكل  
ملغم/  2مجهز بـ )   MSبعد زراعته على وسط     D-2,4/ لترملغم  2.2المزود بـ    MSالوسط 

 ( .  NAAملغم /  لتر  Kin   +2.2 لتر
 

 :الجذر من أجزاء تأثير إضافة منظمات النمو إلى وسط الزراعة في استحداث الكالس من زراعة -1
زود بتراكيتز المت MSعلت  وست   الزعفترا  لنبتات الجت ر مت  زراعة أجزاء ( أ 5يبي  الجدول )        

 مت  ( % 91 -01)بتي   تراوحتت إل  تكوي  الكالس بنسبة توالسايتوكاينينات أد ا وكسينات م  مختلفة
ملغتم / لتتر  Kin  ، 6 ملغم / لتترD  +1.7-2,4 ملغم / لتر 3 ا جزاء عل  ا وسا  المزود  ب   زراعة
2,4-D  +3 ملغم / لتر Kin  ، 2 ملغم / لتتر  NAA  + 2 رملغتم / لتت   Kin  لتتر ملغتم / 2و NAA  

 IBA ملغتم / لتتر  2 ب    المزود   عل  ا وسا  أ  ا جزاء المزروعة    حي Kin  ملغم / لتر 1.6+ 

 الكالس تمايز   
 الكالس  
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 ، الكتالس شتلت  ت  تحفيتز نشتوء   BA ملغم / لتر 5و   NAA ملغم / لتر BA   +1.6 ملغم / لتر 6 ،
 ،  Kin لتتر ملغتم / D + 1.7-2,4ملغتم / لتتر  3 مت  معتام ت عليهاتم الحصول  كالس كمية أكبر وأ 
 ت    كمتا ، Kin  ملغتم / لتتر NAA   + 2ملغتم / لتتر 2و  Kin ملغم / لتتر D   +3-2,4 لتر / ملغم 6

 .  ( 4الشكل ) 
 الأفرع الخضرية من كالس الجذر : تكوين -2

 علت والمتزرو     Kinرلتت ملغتم / D + 1.7-2,4ملغتم / لتتر  3المتكتو  عنتد التركيتز الكتالس           
أع ت  أعلت  نستبة   ( 6جدول  ) BA  ملغم / لتر Kin ، 3ملغم / لتر  2 ،المزود ب   صفر  MS  وس 

منارنتة متب  BAملغتم / لتتر  3المتزود بت    الزراعتة علت  الوست  عنتد ( % 91) استجابة لتكوي  ا  تر 
   تتر  / جتتزء 5بتتات  منارنتتة متتب  تتر  / جتتزء ن 0 وبعتتدد أ تتر   Kin ملغتتم / لتتتر 2 عاملتتةللم ( % 51)

ل تتول  أعلتت  معتتدل  أع تت   BAملغتتم / لتتتر  3التركيتتز  كمتتا أ   ،Kin  ملغتتم / لتتتر 2 معاملتتةلل  نبتتات 
  تول جت ر معتدل وأعلت   ، جت ر / جتزء نبتات  26الجت ور   وأعلت  قيمتة لعتدد ،  ستم 6.4أ ول  ر  

ملغتم /  2 معاملتةال زاء المزروعتة عنتدللأجت ستم 5 / جزء نبتات  و ج ر 6و سم 4.3منارنة مب  سم 7.7
تكتوي  يبتي   (5 الشتكل )و .   ت  معاملتة المنارنتة الكتالس عتدم تمتايز مب م حظتة عل  التوال  Kinلتر 

تبعتتا  الكتتالس لتكتتوي  النباتيتتة ا جتتزاء  اختتت   استتتجابة . قتتد يعتتود الستتبب  تت   لتت  إلتت الكتتالس وتمتتايزا 
 ( Yasseen   متت   كتتل  متتب  قوا تتوهتت ا يت . النمتتو منظمتتات  بتتا خ   و  الغتت ائ   لمكونتتات الوستت 

للحصول عل  الكتالس مت      دراستهم(   3121 )وال ائ  (  3115 )  وآخري  Kasumi و ) 3111

 .إل  أ ر  كالس النات  خص  الوم  ام ي نبات الك ديولس زراعة أجزاء م  ج ور
 

 الكالسالسايتوكاينين وتداخلهما في استحداث تأثير إضافة تراكيز مختلفة من الاوكسين و . 4 جدول
 الصلب MS على وسط المزروعة Crocus sativusمن قطع جذور نبات الزعفران              

 الزراعة. من أسابيع  12بعد               

  

  أوساط استحداث الكالس             

 من الزراعة أسابيع 12بعد              

 استحداث بدء 
 )يوم( لكالسا 

 نسبة الاستحداث

(%) 

 كمية     
 الكالس    

  +++ أ  91 أ  Kin 41ملغم / لتر D+ 1.7-2,4 ملغم / لتر  3

  ++ أ  01 أ  Kin 47ملغم / لتر   D+ 3-2,4 ملغم / لتر  6

   + أ  01 أ  Kin 43ملغم / لتر  NAA +2 ملغم / لتر  2

     +         أ  01 أ   Kin 46ملغم / لتر  NAA+ 1.6 ملغم / لتر  2

   -  ب  -  ب  -  IBAملغم / لتر  2

   -  ب  -  ب  -             NAA لتر / ملغم BA + 1.6ملغم / لتر  6

   -  ب  -  ب   -  BAملغم / لتر  5

ك  متعدد الحدود عند مستوى بينها حسب اختبار دن و تختل  معنويا  يما   رم  العمود الواحد  *ا رقام  ات ا حر  المتشابهة
               سم  1.6 كالس قليل بن ر+                                   لم يتكو  كالس  -.                                 % 6احتمال 
 سم 3 -2.6بن ر  كالس جيد +++            سم  2كالس متوس  بن ر ++ 
 
 
 

نبات  الزعفران   كالس  تخصص  النمو  في  منظماتمن    ختلفةم  تراكيز  تأثير  .  5  جدول
Crocus sativus                        ملغم / لتر 2بـ   المزود الوسط  على زراعة الجذر عنالناتج    

2,4-D                     + 2.6 ملغم / لتر Kin   أسابيع من الزراعة . 8بعد 
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 منظمات    
 النمو      
  (لتر / لغمم)  

 الكالس تمايز

(%) 

/  الأفرع عدد
 جزء نباتي

 طول أطول
 ) سم ( فرع

 عدد
 الجذور

 طول أطول
 جذر) سم (

 ج           -  ج  - ج  -  ج  - ج  -  صفر

2 
Kin 

 ب 5.1 ب 6 ب 4.3 ب 5 ب 51

3 
 BA 

 أ 7.7 أ 26      أ 6.4 أ 0 أ 91

 عند مستوى متعدد الحدودالبينها حسب اختبار دنك    ود الواحد و تختل  معنويا  يمارم  العم المتشابهة    ات ا حر   *ا رقام
 . % 6احتمال 

 

 
              
 
 
 
 
 
 

 D+ 2.6-2,4 ملغم / لترر  2 المزود بـ  MSالكالس المتكون من زراعة الجذر على وسط   .  3 شكل
 .  Crocus sativusالزعفران  لنبات   Kin ملغم / لتر

 

 D-2,4أو  NAA  علت  ا وستا  المحتويتة  ت  الكتالس ستتحدااو والجت ور البتراعم استجابةإ          
 بوجتتتود العوامتتتل الداخليتتتة منترنتتتة ( للخ يتتتا Totipotency عتتتزى إلتتت  ال اقتتتة الكامنتتتة )ت قتتد TDZأو 

 توا تق الوست  عت  رت   ، والفيتامينتات النباتيتة ومستتوى الهرمونتات للخ يتا التوراا  المتعلنة بالتركيب
تعتزز اننستام خ يتا ا جتزاء  التت  قتدوالخارجيتة لمنظمتات النمتو بتالتراكيز الم ئمتة  امرا ة مب الغ ائ 

 و النمتو تجاههتا متواد تجت ب  تالبراعم مراكتز نمتو ،مصتدرها  قابليتهتا اعتمتاداعل  بتاي تت قد النباتية الت 
 هتت ا الخ يتتا ماتتل تمتتتاز و صتتنيب الستتايتوكاينيناتلت  منتتا ق الجتت وربينمتتا   ،  IAA للتت   مصتتنعة هتت 

  تتحتتول إلتت  ( Dedifferentiation ) نتتدرتها علتت   نتتدا  التمتتايزب  تت  هتت ا ا جتتزاء النباتيتتة الموجتتود 
 . ( 3113 ،وآخرو   Margl)  التئام الجروح    خ يا مرستيمية مر  أخرى كما يحدا

 
 
 
 
 
 
 
 

 الكالس   الكالس  
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 MSعلى الوسط  Crocus sativusالزعفران زراعة الجذر لنبات  عنلناتج الكالس ا مايزت . 4شكل 
مجهز بـ )   MS  زراعته على وسط بعد   Kinملغم / لتر D+  2.6-2,4 ملغم / لتر   2  المزود بـ

 .  BA( ملغم / لتر  2
 
 

 MSستت  جميتب ا  تتر   الناتجتتة متت  تمتايز الكتتالس للأجتتزاء المختلفتتة  صتلت وزرعتتت علتت  و           

أقلمتة النبيتتات  تبعتدها تمت % 211 ج رت بنسبة و(  3121 ، ) ال ائ   IBA ملغم / لتر 2ب   المزود 
   .لتنمو بشكل  بيع   إل  الحنل ه ا النباتات تم ننلها % 211بناء  بنسبة     المختبر  الناتجة
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DIFFERANTIATION OF CALLUS PRODUCED FROM CULTURE 

DORMANT BUDS AND ROOTS OF Crocus sativus L . 
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                Alaa_altaee40@.com * College of Agriculture and Forestry –Univ. of Mosul -Iraq. 

 

ABSTRACT  
        The study was carried out in Plant Tissue Culture Laboratory Department 

of Horticulture and Landscape Design , College of Agriculture and Forestry , 

Mosul University, during the period from Jan till Aug 2011 of Crocus sativus 

were cultured dormant buds at length 0.5cm on MS medium supplemented with 

NAA , 2,4-D , TDZ . and 1 cm  part of root produced in field cultured in MS 

medium supplemented with different growth regulator for callus induction and 

differentiation, Data refers that highest percentage for callus formation (90 %) 

was obtained from culturing dormant buds on MS medium supplemented with 

0.2 mg/L 2,4-D this amount of callus needs 29 days for induction . this callus 

cultured on MS  medium free from hormones as control or supplemented with 1 

mg/L kin + 0.1 mg/L NAA or 2 mg/L kin + 0.2 mg/L NAA the treatment at 2 

mg/L kin+ 0.2 mg/L NAA gave significant effect for all parameter , (high 

percentage 80 % for callus differentiation and highest number of shoot 10 

shoot/explant with highest shoot length 6.5 cm and highest number of root 12 

root/explant with longer root 3.8 cm) . Callus cultured on control treatment did 

not differentiate . Callus obtained with percentage 70 – 90 % from culturing 

roots parts on MS medium supplemented with 2 mg/L 2,4-D+0.6  mg /L NAA , 

5 mg/L 2,4-D + 2 mg/L kin and 1 mg/L NAA + 1 mg/L kin . Callus produced 

from 2 mg/L 2,4-D + 0.6 mg/L NAA treatment cultured on MS medium 

supplemented with ( 0.0 , 1 mg/L kin , 2 mg/L BA ) and this callus gave highest 

percentage (90%) of shoots production from culturing on MS supplemented 

with 2 mg/L BA and highest shoot lengths(5.3) cm and highest number of root 

(15 root/explant), and 6.6 cm length. Shoots produced from callus cultured on 

MS medium with 1 mg/L IBA to rooting transported to laboratory and field to 

 grow normally gave 100 % survival percentage .                                                  

         
Key words : Crocus sativus , root callus ,  bud callus , crocus callus induction .    


