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 صنفين من البطاطا نمو وحاصلبعض صفات الرش بحامض الهيومك والحديد في ر تأثي

Solanum tuberosum L. 

    مروان محمود حمد                    حسين عواد عداي
الأنبار جامعة -كلية الزراعة     

 ةصخلاال

كلةة -الاستنبة مهنب سة الح ائقة لقس  الترال الحقملفي  7152نبفذت التج بة في الممس  ال بةلي للر  
ال ش احرمض الهيممك مالح ي  تأثي   ل  اسة  الأنبار ( الممقع الب يل لجرملة غ يب أبمجرملة اغ ا  )-الر اية 

بم ين  V1  الأصنبرف الأملتج بة يرملةة الرملين اللرمل ك رصنبفين من الاطرط نبمم محرصلالض صفرت في 
 0Tة ملرملات هي: تشملت ال  اسة س ماللرمل الثرنبي ملرملات ال ش احرمض الهيممك مالح ي    م ملف V2م

ال ش احرمض  T3م 5-لت غ   7ال ش ارلح ي   2Tم 5-لت غ   5 ال ش ارلح ي  1T  ب من  ش ملرملة القةرس
رلح ي  ال ش ا  T5م 5-لت  غ  1حرمض الهيممك غ  لت  + ال ش ا5رلح ي  ال ش ا 4Tم 5-لت غ   5 الهيممك

  مريت الملرملات يشمائةر مفق تصمة  القطريرت الكرملة 5-لت  غ 5حرمض الهيممك غ  لت  + ال ش ا 7
الملشرة مبثلاث مك  ات مقم نبت متمسطرت الملرملات ارستخ ا  اختار  اقل ف ق ملنبمي ميلى مستمى احتمرل 

5%. 

في  V1في حين تفمق الصنبف  7 س  57221بلغت  إذالمسرحة الم قةة في  V2تفمق الصنبف  النبترئج أظه ت 
. تفمقت %1.167بلغت  الأم اقمالنبساة المئمةة للنبت مجين في  14.99%بلغت  إذالنبساة المئمةة للكر بمهي  ات في ال  نبرت 

لل   مل ل  أيلىمح ة سار  م  1225م محتمى الكلم مفيل بلغ  7 س  134.6في مل ل المسرحة الم قةة بلغ  T3الملرملة 
ايلى مل ل  V2T3ملرملة الت اخل  مسجلت 5-ه طن 27277 حرصل كلي بلغ أيلىم  5-نبارت  نبة  8.46بلغ ال  نبرت 

 .5-ه طن 75.53حرصل كلي بلغ  أيلىم  مح ة سار   57.3ممحتمى الكلم مفيل بلغ 7 س  153.1بلغتمسرحة م قةة 

Effect of Foliar application with Humic acid and Iron element in 

some The qualities growth and yield of two cultivars of potato 

(Solanum tuberosum L.). 

Hussen A. Adai.                          Marwan M. Hamd 

Coll.  Agri.-Univ. of Anbar 

Abstract 

The experiment was carried out in spring season of 2016 in the fields of 

Horticulture department-Agriculture college-University of Anbar (Abu-Ghariab) in 

order to study the effect of Humic acid and Ferredoxin in some growth and yield traits 

                                                           
  الثرنبيالاحث مستل من  سرلة الارحث 
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of two potato cultivars. A factorial experiment was carried out with two factors; the 

first one is the varieties it Burrin,V1 and Rudolph,V2 and the second factor is the 

spraying with humic and Ferredoxin. The study included 6 treatments: T0- control 

treatment without spraying, T1- spraying with Ferredoxin 1 g L-1, T2 Spraying with 

ferredoxin 2 g L-1, T3- spraying with Humic 1 g L-1 and, T4- spraying with ferredoxin  

1 g L-1+ 1 g Humic L-1 and Spraying with 2 g Fe L-1+ 1 g Humic L-1.  

The treatments were randomly distributed according to RCBD with three 

replications and the means were compared by using L.S.D test at 0.05 probability. The 

results showed that V2 was superior in average of leaf area which gave 127.5 dm2 

while the V1 was superior in carbohydrates percentage in potato tubers which gave 

14.99% and nitrogen ratio in leaves which gave 1.167%. However the treatment T3 

was superior in average of leaf area which gave 134.6 dm2 and chlorophyll content 

which gave 57.1 SPAD units and highest average of tubers which was 8.46 tuber 

plant-1 and highest total yield that reach 74.44 ton ha-1. The two way interaction of 

V2T3 recorded highest average of leaf area that reached 153.1 dm2 and chlorophyll 

content which gave 57.3 SPAD units and highest total yield of 75.53 ton ha-1.  

 المقدمة

ال  نبةة الغنبةة ارلمما  الغذائةة مالطرقة  محرصيل الخض من   .Solanum tuberosum Lالاطرطر 
. تحتل الم تاة ال االة كمحصمل غذائي يلى الصلي  اللرلمي ال  Solanaceaeمتلم  إلى اللرئلة الارذنبجرنبةة 

 إلى إضرفة c رصيل المهمة مالغنبةة افيترمين(. الاطرطر من المح8القمح مالذ ة مال ر من النبرحةة الاقتصر ةة )
 أملاحمن  أسرسةةالمل نبةة المختلفة التي تتكمن اصم ة  الأملاحفضلا ين  Bم Aاحتمائهر يلى فيترمين 

 إنبترج(. بلغ 7الفسفم  مالح ي  مغي هر مت خل كغذاء  ئةسي في الكثي  من  مل اللرل  ) مأملاحالبمترسيم  
 5-هـ طن  15.9إنبترجل ل هـ مام 71211طن مامسرحة مر مية  272221في الل اق  2014الاطرطر ير  

(  مهي مل لات مت نبةة ارلنبساة لمح ة المسرحة المر مية لل   تمف  الظ مف المثلى في الت ب لكي تكمن 57)
جمةع اللنبرص  التي ةحترجهر النبارت اصم ة جرهرة للامتصرص من قبل الجذم  مارلمقت مالكمةرت التي ةحترجهر 

استخ ا  التغذةة الم قةة لتلبةة تلك  ةإمكرنبة إلىخلال ممس  النبمم فق  اك  اللرملمن في مجرل تغذةة النبارت 
 .(5الاحتةرجرت)

مفلرلة في رير ة  الت بة فضلًا ين كمنبهر اقتصر ةة مسيلة مكملة للتسمي  ين ط يق تل  التغذةة الم قةة  
ةسه  في  أفضلاللنبرص  الغذائةة مت اكمهر اشكل أفضل  اخل النبارت ممر ةحقق تمارنبرً غذائةر س ية امتصرص 

ةل  استخ ا  المغذةرت اللضمةة   شرً يلى المجممع الخض ي من كمر (. 7صل متحسين نبمييته )رير ة الحر
ميلى هذا  لصغ ى من يملةرت خ مة المحصمل ش اللنبرص  ا انم  التقنبةرت المفضلة في الر اية الح يثة

المغذةرت الم قةة من خلال استلمرل منبميرً  كمرً  إنبترجهالأسرس ينباغي الاهتمر  بخ مة هذا المحصمل متحسين 
الح ي   ةل  التي ثبت نبجرحهر مالتي تؤمن حصمل النبارت يلى احتةرجرته من اللنبرص  الغذائةة الض م ية للنبمم
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من اللنبرص  المهمة في ت كيب منبشرط الل ي  من الإنبريمرت المهمة للنبارت مي خل كلرمل مسري  في بنبرء 
 ري  من نبمم النبارترت مةسري  يلى امتصرص المغذةرتان استخ ا  حرمض الهيممك  شرً ي(  57) الكلم مفيل

ي خل كمص   مكمل للفينبمل المتل   في الم احل الأملى لنبمم النبارت حيث تر ا  فلرلةة النبظر  الأنبريمي مير ا  م 
 أفضلتح ي   إلى ال  اسة لذا ه فت .(22م  21) انبقسر  الخلاةر متطم  النبظر  الجذ ي مير ا  إنبترج المر ة الجرفة

استجراة  الأكث تح ي  الصنبف م  نبميةة مأفضلتلطي ايلى حرصل لتملةفة من حرمض الهيممك مينبص  الح ي  
 .للح ي  مالهيممك

 المواد وطرائق العمل

-الممقع الب يل-الأنبار جرملة -هنب سة الح ائق في كلةة الر ايةنبفذت التج بة في حقمل قس  الاستنبه م 
م مر  بر اية صنبفين من تقرمي الاطرطر بم ين م م ملف يلى. 7152ب خلال الممس  ال بةلي لسنبة غ ي أبم

   .5ة طينبةة غ ينبةة ج مل مأخ  في ت بة مريج  بين نبارت س 25م مأخ   بين م ر  0.75 اأالر 

 6112حقل التجربة للموسم الربيعي بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة  1جدول 
الصفات الكيميائية 

 للتربةوالفيزيائية 
الموسم الربيعي 

6112 
الصفات الكيميائية  وحدة القياس

 والفيزيائية للتربة
وحدة  6112الموسم الربيعي 

 القياس
 مفصولات التربة

 
Clay 692  اللنبرص  المغذةة  5-كغ  غ

 الجرهرة
 

N 566  كغ  ملغ-

5 Silt 721 P 52222 
Sand 577 K 711 

(O.M) 0.83 المادة العضوية % Cl¯ 51 ملي ممل 
 Mg++ 11  5-   ةسي سةمنبر 7259 الايصالية الكهربائية (EC) 5-لت 

(PH) ـــــــ 227 درجة تفاعل التربة  Na+ 5.6 

مريجةة طينبةة  textureنسجة التربة  
 غ ينبةة

 Ca++ 7  ـــــــ
 Fe++ 1.8 

 مرا ة الر اية. – ائ ة الاحمث الر ايةة  -مالمةره* اج ي التحليل في مختب ات قس  يلم  الت بة            

  الهيومكحامض محتويات  2 جدول    
 منغنيز حديد مغنيسيوم كالسيوم بوتاسيوم فسفور نتروجين حامض الفولفيك حامض الهيومك  المادة

 12176 5279 1279 6297 51 1212 122 51 21-21 النسبة %

 Rudolphم 1V مر له بـ  Bureen الاطرطر صنبف أصنبرفتضمن  الأمليرملين اللرمل تضمنبت 
ال ش  T1   ش م قي أيالمقر نبة ب من  T0 ملرملات  ش مهي: 2ماللرمل الثرنبي يتضمن  2Vم مر له بـ 

ال ش  T4  5-لت  غ 5ال ش احرمض الهيممك  T3  5-لت  غ  2ال ش ارلح ي   T2  5-لت  غ  1ارلح ي  
احرمض + ال ش  5-لت  غ 2ال ش ارلح ي   T5  5-لت  مل 1احرمض الهيممك + ال ش  5-لت  غ  1ارلح ي  
  .5-لت  غ  1الهيممك 

المر تين يلى المجممع  ت ش حيث  .ح ي  % 76الح ي  يلى شكل ح ي  مخلبي ةحتمي يلى  أضيف
بماقع ثلاث  شرت  % 0.1( بنبساة صربمن السرئلالمر ة نبرش ة ) إضرفةمع  تر لنبارترت حتى البلل اللالخض ي 
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م حلة ب اةة نبشمء ال  نبرت ال   الأملىيم  من ال شة 15 ال الثرنبةة م  يم  من ممي  الر اية 71ال     الأملىهي
 2×7يرملةة  نبفذت تج بة .يم  من الر اية 21ال   لثرنبةةيم  من ال شة ا 15الثرلثة ال  م يم  من الر اية  21
   Randomized Complete Block designالكرملة اللشمائةة القطريرت لتصمة  مفقر  مك  ات ثلاثة بماقع

 .(2) 1.1 احتمرل مستمى  ينب   .L.S.D ملنبمي  ف ق  لاق اختار  ارستلمرل الحسربةة المتمسطرت مقم نبت

بي للكلم مفيل قةرس المحتمى النبسكمر ت   ( 71مفق مر جرء اه ) (5-نبارت 7 س المسرحة الم قةة )ق  ت 
 SPAD-502تق ي  المحتمى النبسبي للكلم مفيل في أم اق نبارترت الاطرطر بمسرطة جهرر من نبمع ت   الأم اقفي 

ت  حسربهر اقسمة ي   ال  نبرت في ( 5-نبارت   نبة) ي   ال  نبرتمحسب   الةرارنبةة Minoltaمالمجهر من ش كة 
( ت  حسرب 5-ه الحرصل الكلي )طنكذلك ق     ةالتج يبةحرصل المح ة التج يبةة يلى ي   النبارترت للمح ة 

الماح  حسب  كتر الحرصل الكلي من حرصل النبارترت المختر ة ث  حسرب حرصل المح ة التج يبةة محرصل الهـ
  .الأتيتينالملر لتين 

 ي   النبارترت الاررغة× = حرصل النبارت الماح   ةالتج يبةحرصل المح ة 

 10000× حرصل المح ة التج يبةة                              

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كتر الحرصل الكلي ارلهـ

 ( .9)                              مسرحة المح ة التج يبةة                                

نبهرةة الممس  الك بمهي  ات  ت اكير حسربت  ئمةة للكر بمهي  ات في ال  نبرت %  تق ي  النبساة المل 
ال اشح ين ال اسب بجهرر مل من المرء المقط  مةفصل 51الجرفة مع    نبرتالمسحمق غ ( من 5)مذلك اأخذ 

مل من كرشف الفينبمل  5مل من ال اشح ةضرف له 5ال هر يؤخذ   5- قةقة  م ة 5111الط   الم كري اس ية 
مال هر تمت ق اءة الامتصرص الضمئي  .º  71ث  يت ك ليب   ينب    ك الم كرتةالكب يض مل من حرم 1م 1%

ال  اكتمرل  اللنبرص  في الأم اق ق ي ت (.52نبرنبممت  ) 777اطمل ممجي  Spectro photometerبماسطة 
لخمسة نبارترت  الخرمسة من القمة النبرمةة للنبارتيملةة ال ش مالتسمي  الأخي  الش ة أةر  ت  قطع الم قة ال االة م 

سرية 72لم ة  º  65في أكةرس م قةة متجفةفهر همائةر ث  في ف ن كه برئي يلى   جة  تممضل( 25يشمائةرً )
تق ي  ك  إج اء يملةة تق ي  اللنبرص  فيهر محفظهر لحين أثيلينممضلت ال  ذلك في أكةرس صغي ة من البملي 

Micro Kjeldal (51 .)ت  التق ي  يلى أسرس المرن الجرف بماسطة جهرر مرةك م كل ال  N نبساة النبت مجين
 (..Atomic absجهرر الامتصرص الذ ي ) ارستخ ا مالح ي  

 النتائج والمناقشة
 ( 6دسمالمساحة الورقية )

سجل  إذ  V2تفمق الصنبف 6لمل لات صفة المسرحة الم قةة في الج مل  الإحصرئياظه  التحليل 
. كمر كرن لملرملات ال ش تأثي اً 7 س  9527سجل الذي  V1. مقر نبة ارلصنبف 7 س  127.5مل ل  بلغ  أيلى

. مقر نبة ارقل مل ل ظه  املرملة 7 س   134.6مل ل بلغ  أيلى  T3سجلت الملرملة  إذملنبمةر في هذه الصفة 
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. مق  بينبت المل لات المبينبة في الج مل الى مجم  تأثي  ملنبمي للت اخل بين يرملي 7 س  72.0المقر نبة مكرن 
ة ار ا ت المسرحة الم قةة مكرنبت ايلى القة  في ملرمل إذ لات ال ش في صفة المسرحة الم قةةمملرم الأصنبرف
 . 7 س  69.9بلغت   V1T0مقر نبة ارقل القة  في ملرملة .  7 س   153.1بلغت V2T3الت اخل 

لنبات البطاطا صنفي بوورين  1-نبات 6بحامض الهيومك والحديد في المساحة الورقية دسم الرش تأثير 3 جدول
 ورودولف

 الأصناف            
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 69.9 74.1 72.0 

T1 96.0 141.9 118.9 
T2 102.1 127.2 114.7 
T3 116.1 153.1 134.6 
T4 80.5 131.9 106.2 
T5 83.7 136.6 110.1 

  91.4 127.5 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

14.44 25.01 35.37 
 

 وحدة سباد()المحتوى النسبي للكلوروفيل 

ي المحتمى النبسب في V2م V1ي   مجم  ف مق ملنبمةة بين صنبفي الاطرطر  4ج مل تشي  نبترئج 
ق  تفمقت يلى اقةة الملرملات  T3 ئج الج مل ذاته ان ملرملة ال شنبتر أظه تالنبارترت  أم اقللكلم مفيل في 

نبارترت  اأم اق مح ة سار  33.9من الكلم مفيل بلغ  محتمى مقر نبة ارقل  مح ة سار   57.1محتمى بلغ اأيلى
 إذال ش تأثي ا ملنبمةر في هذه الصفة  ميرمل الأصنبرف. كمر اظه  الت اخل بين يرملي T0ملرملة المقر نبة 

نبارترت  أم اقفي  مح ة سار   33.5في حين بلغت  مح ة سار  57.3بلغت ايلى نبساة  V2T3 ةالملرمل أيطت
 .V1T0الملرملة 

لنبوات البطاطوا وحودة سوباد توأثير الورش بحوامض الهيوميوك والحديود فوي المحتووى النسوبي للكلوروفيول  4جدول 
  صنفي بورين ورودولف

 الأصناف                 
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 33.5 34.4 6629 

T1 49.1 54.8 1529 

T2 53.2 48.9 1521 
T3 57.0 57.3 1225 
T4 48.8 51.1 7929 
T5 52.3 52.5 1727 

  48.9 49.8 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

N . S 9.06 12.81 
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ك   شرً يلى الأم اق م لجمةع الهيمم حرمض إضرفةان  من استل اض  نبترئج الج امل أيلاهةلاحظ 
 الأم اقرير ة النبمم الخض ي من خلال  رير ة مل لات المسرحة الم قةة للنبارت ممحتمى  إلى أ تالملرملات  ق  

من الكلم مفيل مهذا  بمر ةلم  إلى الرير ة في تماف  اللنبرص  الغذائةة الصغ ى مالكب ى الض م ية لنبمم النبارت  
ماستغلالهر في اللملةرت  (7ج مل)يلى الأم اق التي ت   شهر  كالهيمم حرمضلاسةمر المجهرة من خلال 

ملةه البنبرء الب متمالارمي مالتي ت خل في ت كيب مالحيمةة كلملةه التمثيل الك بمنبي مالتنبفس مي ةالفسلجة
الأحمرض الض م ية في انبقسر  الخلاةر متحميل هذه اللنبرص  الى مما  ةمكن الاستفر ة منبهر في بنبرء خلاةر 

للهيممك مالح ي   الإيجربيإن التأثي    مانبسجه ج ي ة التي تسري  يلى نبمم أجراء مختلفة في الهةكل اللر  للنبارت
مهذا   لاةر مانبقسرمهر متأخي  شيخمختهرفي استطرلة الخ الإيجربيالمسرحة الم قةة  بمر ةلم  إلى  م ه  يلى مل ل

رير ة النبمم الخض ي ينب  الملرملة  تلرى ( 2مهذا يتفق مع مر تمصل إلةه )  ةةمسرحة الم قالأ ى إلى رير ة مل ل 
انبه ي خل في تكمين السريتمك ممرت  إلى ارلإضرفةانبه ةسره  في تكمين الكلم مفيل  إلىارلح ي  

Cytochromos  مالف ي مكسينFerredoxin  ( مهذا يتفق مع  51في يملةة البنبرء الضمئي )(71م 59). 

 ( 1-نبات دد الدرنات للنبات الواحد )درنةع

ف مق ملنبمةة بين  في حين مج ت الأصنبرف   مجم  ف مق ملنبمةة بين ي 5ج مل بينبت نبترئج 
 5-  نبة نبارت 8.46ايلى مل ل بلغ  T3سجلت الملرملة  إذ ملرملات ال ش في صفة مل ل   نبرت النبارت الماح 

 الأصنبرفكرن للت اخل بين يرملي ال  اسة   5-نبارت   نبة 5.42 اقل مل ل بلغ T0الملرملة   أيطتفي حين 
في  5-نبارت   نبة 8.73ايلى مل ل بلغ  V1T3سجلت الملرملة  إذ ال ش تأثي ا ملنبمةر في هذه الصفةمملرملات 

 .5-نبارت   نبة 5.25اقل مل ل بلغ  V2T0حين سجلت الملرملة 

نبوات البطاطوا صونفي بوورين ل (1-نبوات والحديود فوي عودد الودرنات )درنوةتأثير الرش بحامض الهيومك  5 جدول
 ورودولف 

 الأصناف           
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 5.60 5.25 5.42 

T1 7.50 6.80 7.15 

T2 7.95 7.01 7.48 
T3 8.73 8.20 8.46 
T4 7.67 6.80 7.23 
T5 7.90 7.10 7.50 
  7.55 6.86 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

N . S 0.806 1.40 
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 ( 1-ه الحاصل الكلي )طن

م م ملف في مل ل الحرصل ين ي   مجم  ف مق ملنبمةة بين الصنبفين بم   2ج مل ةلاحظ من نبترئج 
حرصل  بإيطرئهر أيلى T3تفمقت  إذملرملات ال ش مجم  ف مق ملنبمةة في هذه الصفة  أظه ت. بينبمر الكلي

. 5-ه طن 67222اقل حرصل كلي بلغ  أيطتالتي  T0ملرملة المقر نبة ا قةرسرً  5-ه طن 27299 كلي بلغ
ايلى  V2T3سجلت الملرملة  إذالج مل ذاته ين مجم  ف مق ملنبمةة بين ملرملات الت اخل  نبترئج مأشر ت

 طن 66226اقل حرصل كلي بلغ  أيطتالتي  V2T0 مقر نبة ملرملة الت اخلا 5-ه طن 21212 حرصل كلي بلغ
 .5-ه

صونفي بوورين ( 1-هووو )طونالبطاطوا  لنبوات توأثير الورش بحوامض الهيوموك والحديود فوي الحاصول الكلوي 2 جدول
 ورودولف

 الأصناف               
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 62266 69299 67222 

T1 16266 17269 16272 

T2 17297 17257 17217 

T3 27297 21212 27299 

T4 12212 12272 12272 

T5 17257 19217 17221 

  63.491 64.369 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

N . S 2.24 3.17 

أيلاه يتضح اصم ة جلةة ان الرير ة في مكمنبرت الحرصل هي مؤش اً مهمر  نبترئج الج املمن خلال 
 هاللضمةة مالمل نبةة ل مغذةرتلحرلة النبارت التغذمةة منبتيجة نبهرئةة لحرلة النبارت الطبةلةة إذ تبين ان استخ ا  ال

يلى اللنبرص  الض م ية  لمغذةرتتأثي  ارلغ يلى تحسين صفرت النبمم الخض ي اشكل ماضح لاحتماء هذه ا
 يلى تحسين مرير ة الحرصل ممكمنبرته إيجرارمرير ة نبشرط المجممية الخض ية الذي انبلكس  7ج مل لنبمم النبارت 

في هذه الصفة  الأصنبرفاختلاف  فةلم  الى الصفرت الم اثةة للصنبف مارلترلي أخ سبب تفمق صنبف يلى  أمر
إن التأثي  الملنبمي للهيممك يمل اشكل ماضح يلى رير ة ي    ام ق  ةكمن السبب الى ملائمة الظ مف البيئةة

. ميلى هذا الأسرس ةفس  (18)مج ه  متتفق هذه النبترئج مع مرق يسم تلالقربلة ل رتال  نبرت  ممل ل مرن ال  نب
إلى تكرمل مقر نبة في ي   ال  نبرت مالحرصل الكلي ك مالح ي  يلى ملرملة الال ش احرمض الهيمم تفمق ملرملات

  .(7م 52كلًا من )مع  اتفقت النبترئج  اتران اللنبرص  المغذةة التي تؤمن للنبارت الاستفر ة منبهر

 وية للكاربوهيدرات في الدرنات % النسبة المئ

 % 14.99في نبساة الك بمهي  ات في ال  نبرت حيث بلغت  V1تفمق الصنبف  2ج مل بينبت نبترئج 
 أيطت إذملنبمةر في هذه الصفة    T5الملرملة ت. في حين تفمق % 14.56الذي بلغ نبسبته   V2يلى الصنبف 
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 الت اخل ملنبمةرً  أث  .T0ظه ت في الملرملة  % 13.18مقر نبة  ارقل نبساة بلغت  % 16.26نبساة بلغت   أيلى
 اأقلمقر نبة  V1T5 سجلت في الملرملة % 16.46ار ا ت الى  إذفي النبساة المئمةة للك بمهي  ات في ال  نبرت 

  V2T0 سجلت في الملرملة % 12.96نبساة

في درنوات البطاطوا صونفي  % تأثير الرش بحامض الهيومك والحديد في النسبة المئوية للكاربوهيدرات 7جدول 
 بورين ورودولف

 الأصناف                
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 13.40 12.96 13.18 

T1 14.16 13.80 13.98 
T2 15.33 14.80 15.06 
T3 14.83 14.50 14.66 
T4 15.76 15.23 15.50 
T5 16.46 16.06 16.26 
  14.99 14.56 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

0.109 0.189 0.268 

  % الأوراقللنتروجين في  النسبة المئوية

بنبساة  الأم اقفي  النبت مجيناأيلى محتمى من  V1الصنبف نبارترت الى تفمق  7ج مل نبترئج  أشر ت
مجم  ف مق ملنبمةة بين الملرملات كذلك .  % 1.151الذي بلغت نبسبته  V2رلصنبف ا مقر نبة % 1.167بلغت 

. كرن للت اخل %1.070بلغت  لتيا T0قةرسر املرملة المقر نبة  % 51.26مسجلت نبساة  T5تفمقت الملرملة  إذ
التي  V2T0 قةرسر ارلملرملة % 1.263مسجلت  V1T5تفمقت الملرملة  إذملنبمي  أث بين يرملي ال  اسة 

 .% 11.05سجلت اقل نبساة بلغت 
نبووات البطاطووا  أوراقفووي  %ر الوورش بحووامض الهيومووك والحديوود فووي النسووبة المئويووة للنتووروجين يثأتوو 8جوودول 

 صنفي بورين ورودولف
 الأصناف                    

 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 1.090 1.050 1.070 

T1 1.120 1.113 1.116 
T2 1.163 52522 1.165 
T3 1.160 1.136 1.148 
T4 1.206 1.183 1.195 
T5 1.263 1.260 1.261 
  1.167 1.151 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

0.009 0.017 0.024 
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 ( 1-كغم)ملغم  الأوراقفي  Feتركيز الحديد 

 الصنبفيننبارترت  أم اقة في محتمى الح ي  في ي   مجم  ف مقر ملنبمة 9ج مل نبترئج  أظه ت
 T5 بينبت نبترئج الج مل ذاته مجم  تأثي  ملنبمي في ت كير الح ي  فق  تفمقت الملرملة  في حين  الم  مسة 
. T0الملرملة  أيطتهر 5-كغ  ملغ  199.5ت كير بلغ  اأقل  مقر نبة 5-ملغ  كغ   285.3ت كير بلغ أيلى بإيطرء
 287.0إلى فق  ا تفع المل ل   الأم اقتأثي اً ملنبمةر في ت كير الح ي  في خل بين يرملي ال  اسة اللت  كمر كرن

نبارترت الملرملة  أم اقفي  5-كغ  ملغ  193.7 إلىبينبمر انبخفض المل ل  V1T5 الملرملة أم اقفي  5-كغ  ملغ 
V2T0. 

نبوات البطاطوا صونفي  أوراق( فوي 1-كغم )ملغم ك والحديد في تركيز الحديدتأثير الرش بحامض الهيوم 9جدول 
 بورين ورودولف 

 الأصناف                  
 المعاملات

V1 V2 (معدلT) 

T0 205.3 193.7 199.5 

T1 249.0 209.0 229.0 
T2 263.7 261.7 262.7 
T3 239.7 235.0 237.3 
T4 274.0 269.3 271.7 
T5 287.0 283.7 285.3 
  253.1 242.1 (Vمعدل)

L.S.D 5% V T V×T 

N . S 20.19 28.55 
 

 م  المغذةرت التي أث ت في ي   من الفلرلةرت  إلى 9م 7م 2نبترئج الج مل  الرير ة في سببةلرى  ق 
الفسلجةة مالتي من أهمهر تنبشةط الأنبريمرت المشر كة في يملةة الت كيب الضمئي مرير ة كمةة المما  

م محسن النبةحرمض الهيممةك ستخ ا  ا ان المصنبلة التي تخرن في ال  نبرت يلى شكل مر ة جرفة. الك بمهي  اتةة
ق  ةلم   م  من يملةة التمثيل الضمئي م اق من الكلم مفيل مالمسرحة الم قةة ممر را  الأالخض ي ملاسةمر محتمى 
 م  حرمض الهيممةك مكمنبه مص   غنبي ارللنبرص  التي  شت يلى  إلى الأم اقسبب رير ة اللنبرص  في 

(  م بمر ةلرى  21)  النبت مجين مةكمن جرهر للامتصرص مالتمثيل اشكل مارش  ىفضلا ين احتمائه يل الأم اق
 إذالخلمةة  الأغشةةمالتي تري  من نبفرذةة   7ج مل  يضمةة أحمرضالهيممةك من  ةحتمةه حرمض الى مر أةضر
الخلمةة مارلنبتيجة ةصاح الغشرء الخلمي افضل  للأغشةةتل ل الفمسفملبي ات  الأحمرضالارحثمن ارن هذه  أشر 

  ممر ةحسن الحرلة التغذمةة مامتصرص اللنبرص  التي ت خل في نبقل المغذةرت من خر ج الخلةة الى السريتمالار 
 بمر حرمض الهيممةك را  من  أم  (55المهمة كرلتمثيل الضمئي ماللملةرت الم تاطة بهر ) ةفي اللملةرت الفسلجة

متتفق هذه النبترئج  (77في الغشرء الخلمي للخلاةر ) H-ATPase إنبري  هنبساة اللنبرص  الممتصة اسبب تنبشةط
 .(1م 6)مج ه  مرمع 
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