
 م.د عبدالباقي خميس حمادي 

 

تحليل المتغيرات المورفومترية لحوض وادي 

 دوميلان
 

)113 ) 
 

العراق شرق تحليل المتغيرات المورفوهترية لحوض وادي دوهيلاى في شمال 
 باستخذام نظن المعلوهات الجغرافية

 م.د عبذالباقي خميس حمادي المحوذي
 كلية الاداب   -الجاهعة العراقية

 المستخلص
رٙذف اٌذساعخ اٌٝ اعزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ اٌىؾف ػٓ 

اٌخقبئـ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛك ٚادٞ د١ِٚلاْ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌخقبئـ اٌّغبؽ١خ ٚاٌؾى١ٍخ 

ٚاٌزنبس٠غ١خ ٚخقبئـ ؽجىخ اٌقشف اٌّبئٟ ِٓ اعً ثٕبء لبػذح ِؼٍِٛبد عغشاف١خ 

فٟ رؾذ٠ذ  Shep Fileش٠طخ اٌؼشاق ٔٛع ٚخ DEMٌٍؾٛك، ٚرُ اعزخذاَ اٌّشئ١خ اٌفنبئ١خ 

ٚسعُ اٌخش٠طخ اٌطجٛغشاف١خ ٚؽجىخ اٌقشف اٌّبئٟ ٚلذ ادخٍذ ٘زٖ اٌخشائو اٌٝ ثشٔبِظ 

Arc GIS 10.3  ٌٝٚلذ رُ أزبط خش٠طخ ٌٍؾٛك إٌٙشٞ ٌٍٚؾجىخ اٌّبئ١خ ٚاٌزٟ فٕفذ ا

 Arcٚ٘ٛ رطج١ك مّٓ رطج١مبد ثشٔبِظ  Wadi Analysisِشارجٙب ثؾغت هش٠مخ ادخبي 

GIS ٚسعّذ خش٠طخ الاسرفبػبد اٌشل١ّخ ٚاٌخطٛه اٌىٕزٛس٠خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ، ٚرُ أزبط ،

اٌخشائو اٌشل١ّخ ٚاخز ِخزٍف اٌم١بعبد اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚاعشاء ثؼل اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ث١ٓ 

وّب رُ دساعخ اٌخقبئـ اٌطج١ؼ١خ اٌّؤصشح  ِخزٍف رٍه اٌخقبئـ اٌزٟ رؾزًّ ػ١ٍٙب اٌؾٛك.

ٚلاع١ّب اٌطج١ؼخ اٌقخش٠خ ٚإٌّبؿ ٚاٌخقبئـ اٌطجٛغشاف١خ. ثٍغذ ِغبؽخ فٟ اٌؾٛك 

( ٚرُ سعُ ِمبهغ رنبس٠غ١خ رؼىظ خقبئقٗ اٌزنبس٠غ١خ ²و86.005ُاٌؾٛك اٌى١ٍخ )

ػٍٝ خقبئـ اٌؾجىخ إٌٙش٠خ ) اٌط١ٌٛخ ٚاٌؼذد٠خ(، فنلا رق١ٕف ٘زٖ  رأص١ش٘بِٚذٜ 

 ذد٠خ ٚاٌط١ٌٛخ.اٌّغبسٞ اٌٝ سرت ٔٙش٠خ خشائط١ب ثؾغت اٌخقبئـ اٌؼ

 انشثكح انُهرَح, انًىرفىيترَح, َظى انًؼهىياخ اندغرافُحانكهًاخ انًفتاحُح: 
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Abstract 

This study aims to using  GIS technology in the detection 

characteristics morphometric River Basin Domelan represented 

characteristics of spatial and longitudinal and formal and topographic 

characteristics of sewer water in order to build a geographic database of 

the basin , was the use of visual space DEM and a map of Iraq type 

Ship file in the identification and mapping of topographic The sewer 

water was introduced into these maps to B.s. Arc GIS 10.3 has been 

producing a map of the basin of river and a network of water , which 
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are classified to or less the same , according to the way the introduction 

of Wadi Analysis and an application within the application program 

Arc GIS, and painted map of digital elevation contour lines of the study 

area , was the production of digital maps and took various 

morphometric measurements and make some spatial relationships 

between these various properties that include the pelvis. As has been 

the study of the natural characteristics affecting his post in the pelvis 

and the rocky nature of the climate and topographic features. 

The area of the pelvis College (86.005km²) and has been 

drawing anthropomorphic terrain us reflects the topographic 

characteristics and the extent of its impact on the river network 

properties (longitudinal and numerical), as well as the classification of 

these sewage into river arranged according to the numerical properties 

and longitudinal. 

Key Words: GIS, morphometric, river network. 

 انًقذيح

اٌى١ّخ  ٠ؼذ اٌزؾ١ًٍ اٌّٛسفِٛزشٞ لأؽٛاك الأٔٙش أؽذ اٌخقبئـ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ

ثّفِٙٛٙب اٌؼبَ ٟٚ٘ أعب١ٌت رؾ١ٍ١ٍخ رزٕبٚي ظب٘شاد عطؼ الأسك ، ٌزٛم١ؼ ِذٜ رفبػً 

اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اٌؾجىخ إٌٙش٠خ ِٓ ِٕبؿ ٚرنبس٠ظ ٚأؾذاساد ِخزٍفخ ٚع١ٌٛٛع١خ 

ٚرشو١ج١خ إٌّطمخ ِٓ فذٚع ٚخط١بد ٚظٛا٘ش ١٘ذسٌٚٛع١خ ٚرقش٠ف إٌٙش ٔفغٗ ، ِؼزّذح 

خٛرح ِٓ اٌخشائو اٌطجٛغشاف١خ ٚاٌقٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌّشئ١بد اٌفنبئ١خ ، الاِش ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّأ

اٌزٞ ٠غبػذٔب فٟ دساعخ اٌخقبئـ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾجىخ اٌقشف اٌّبئٟ ٌؾٛك ٚادٞ 

د١ِٚلاْ ثطشائك ا١ٌخ ِزطٛسح ، ٚثٕبء لبػذح ث١بٔبد عغشاف١خ راد ِزغ١شاد ِٛسفٛسِزش٠خ 

 Digitalٍخ ثبّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ )ِؼزّذح ػٍٝ ِقبدس ث١بٔبد ِزمذِخ ِزّض

Elevation Model ( ٚثبعزخذاَ ثشٔبِظ )Arc GIS 10.3  ( ٚثشٔبِظ )Global 

Mapper .) 

 يشكهح انثحج:

رىّٓ ِؾىٍخ اٌجؾش فٟ اٌزخٍـ ِٓ ٔغجخ  اٌزؼ١ُّ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٕٙب اٌم١بعبد        

ئو اٌطجٛغشاف١خ؟  ٠ّٚىٓ ِٓ خلاي اٌّٛسفِٛزش٠خ فٟ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ اٌّؼزّذح ػٍٝ اٌخشا

اعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِٚقبدس ث١بٔبد الاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ اٌؾقٛي ػٍٝ ٔزبئظ 

أدق ِٓ اٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ  اٌزٟ لا رخٍٛ ِٓ الاخطبء فنلاً ػٓ اْ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

 رٛفش  اٌٛلذ ٚاٌغٙذ . 

 فرضُح انثحج:

ِٛبد اٌغغشاف١خ رغبُ٘ فٟ اٌزخٍـ ِٓ اٌطشائك إْ اعزخذاَ ثشاِظ ٔظُ اٌّؼٍ -1

 اٌزم١ٍذ٠خ فٟ اٌم١بعبد اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚثٕبء لبػذح ث١بٔبد ٌؾٛك ٚادٞ د١ِٚلاْ.

 رؼذ ث١بٔبد الاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ  اوضش دلخ  وّقذس ٌٍّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  . -2

ِقبدس ث١بٔبد الاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ ٚرم١ٕبد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ رٛفش  -3

 ٚ اٌٛلذ فٟ اؽزغبة اٌخقبئـ اٌّٛسفِٛزش٠خ .اٌغٙذ 
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 هذف انثحج:

٠ٙذف اٌجؾش إٌٝ رٛظ١ف ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ اٌم١بط اٌىّٟ        

ٌٍخقبئـ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛك ٚادٞ د١ِٚلاْ ، ٚثٕبء لبػذح ث١بٔبد عغشاف١خ رؾزٛٞ ػٍٝ 

ائو اٌطجٛغشاف١خ ، ٌّب ٌٙزٖ ِزغ١شاد ِٛسفِٛزش٠خ رز١ّض ثذلخ اٌزفبف١ً اٌزٟ لا رٛفش٘ب اٌخش

اٌخقبئـ ِٓ أ١ّ٘خ فٟ اٌذساعبد ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ، فنلاً ػٓ أٔزبط 

 خشائو سل١ّخ ِٛسفِٛزش٠خ دل١مخ ٚرق١ّّٙب ثبعزخذاَ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ .

 طرَقح انؼًم :

رؾذ٠ذ  ّٔٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ ٌٍؼشاق فٟ DEMرُ اعزخذاَ اٌّشئ١خ اٌفنبئ١خ 

،ار رُ أزبط   ArcGIS 10.3اٌؾٛك ٚؽجىخ اٌزقش٠ف إٌٙشٞ ؽ١ش ادخٍذ اٌٝ ثشٔبِظ 

خش٠طخ الاسرفبػبد ٚخطٛه اٌىٕزٛس ٚاٌؾجىخ إٌٙش٠خ اٌزٟ فٕفذ اٌٝ ِشارجٙب ثؾغت هش٠مخ 

، ِٚٓ صُ اخز Arc GISٚ٘ٛ رطج١ك مّٓ رطج١مبد ثشٔبِظ  Wadi Analysisادخبي 

اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚاعشاء اٌؼلالبد اٌّىب١ٔخ ث١ٓ ِخزٍف رٍه اٌخقبئـ اٌزٟ ِخزٍف اٌم١بعبد 

 اؽزًّ ػ١ٍٙب اٌؾٛك.

 يىقغ يُطقح انذراضح: 

٠مغ ؽٛك ٚادٞ د١ِٚلاْ  فٟ اٌغضء اٌؾّبٌٟ اٌؾشلٟ ِٓ اٌؼشاق مّٓ ِؾبفظخ 

(  86.005km²اٌؾٛك ) ٗاٌغ١ٍّب١ٔخ، ٚػٍٝ اٌؾذٚد اٌفبفٍخ ث١ٓ اٌؼشاق ٚإ٠شاْ، ٠ٚجٍغ ِغبؽز

( 36,63-35,24أِب فٍى١ب ٠مغ ؽٛك ٚادٞ د١ِٚلاْ ث١ٓ دائشرٟ ػشك )(.1ٕظش اٌخش٠طخ )٠

( ؽشلب ف١ؾذ٘ب ِٓ عٙخ اٌؾّبي اٌؾشلٟ اٌؾذٚد 45,52-45,23ؽّبلا ٚ خطٟ هٛي )

الإ٠شا١ٔخ ِٚٓ اٌؾّبي اٌغشثٟ لنبء ثؾذس ِٚٓ اٌغٕٛة اٌؾشلٟ لنبء ؽٍجغخ ِٚٓ اٌغشة 

 ِشوض ِذ٠ٕخ اٌغ١ٍّب١ٔخ.

 صائص انطثُؼُحانخ-1

 انثُُح الارضُح:1-1

ٌٍج١ٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ رأص١ش ُِٙ فٟ رؾذ٠ذ ؽذح رأص١ش اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ فٟ أٞ 

ِٕطمخ ،ِٓ خلاي رجب٠ٓ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِٚب رزنّٕٗ ِٓ رشعجبد،أر ٠ؤصش اخزلاف 

زٙب ٚرّبعىٙب اٌّىٛٔبد فٟ ِذٜ اعزغبثزٙب ٌؼ١ٍّبد اٌزغ٠ٛخ ٚاٌزؼش٠خ ِٓ ؽ١ش دسعخ فلاث

( اٌزٞ  geosynclinalsٚرمغ ِٕطمخ اٌذساعخ  مّٓ ٔطبق الاٌزٛاءاد اٌّؼمذح )ع١ٛعٕىلا٠ٓ 

٠مغ فٟ اٌمغُ اٌؾشلٟ ٚاٌؾّبي اٌؾشلٟ ِٓ اٌؼشاق .
(1)

رزىْٛ ِٕطمخ اٌذساعخ ِٓ رى٠ٕٛبد ػذح  

ِٓ ِزٕٛػخ عؼٍزٙب ِزأصشح ثبٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ِّب ادٜ إٌٝ رٕٛع رنبس٠غٙب ٟٚ٘ 

 الالذَ اٌٝ الاؽذس ٚػٍٝ إٌؾٛ الارٟ:

رى٠ٛٓ ثبٌّجٛ:. ٠ؼذ رى٠ٛٓ ثبٌّجٛ ِٓ ألذَ رى٠ٕٛبد ِٕطمخ اٌذساعخ ٚ أْ اٌّٛلغ  -أ

اٌّضبٌٟ ٌٙزا اٌزى٠ٛٓ ٘ٛ ٚادٞ ع١شٚاْ لشة ِذ٠ٕخ ؽٍجغخ فٟ اٌطشف اٌغٕٛثٟ ِٓ ِٕطمخ 

 اٌذساعخ ٠ٚزىْٛ ٘زا اٌزى٠ٛٓ ِٓ لغ١ّٓ: 

.اٌمغُ الأٚي الأعفً:. ٠زأٌف ِٓ رؼبلت هجمبد اٌؾغش اٌغ١شٞ ااٌذٌِٚٛب٠زٟ  -1

(Aunonitiferous - Iimestone( ًِغ هجمبد اٌغغ١ )Shale ٞ٠ز١ّض اٌؾغشٞ اٌغ١ش )

ثبٌٍْٛ اٌشفبفٟ إٌٝ اٌشفبفٟ اٌذاوٓ ع١ذ إٌٝ ِزٛعو اٌزطجك، فٍت ٚغبٌجبً ٔبػُ اٌزجٍٛس 
(2)

 . 
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٠زأٌف ِٓ هجمبد اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚاٌّبسي ٠ّٚزبص اٌؾغش  .اٌمغُ اٌضبٟٔ الأػٍٝ:.-2

اٌغ١شٞ ثبٌٍْٛ اٌشفبفٟ إٌٝ اٌشفبفٟ اٌذاوٓ ِزٛعو اٌزطج١ك فٍت ٚٔبػُ اٌزجٍٛس، ٚاْ 

َ(2666عّه ٘زا اٌزى٠ٛٓ لذ ٠ض٠ذ ػٍٝ)
(3)

. 

رى٠ٛٓ و١ِٛزبْ:. ٠مغ ٘زا اٌزى٠ٛٓ لشة لش٠خ و١ِٛزبْ ٠ٚزىْٛ ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ --ة

َ(.٠ّٚىٓ ر١ّض ٘زا 425لذسد اٌذساعخ عّه رى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ ثؾذٚد )اٌى٠ٍٛٛعشأٟ ٚ

اٌزى٠ٛٓ ثأٔٗ ٠زأٌف ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ ٚؽذٚدٖ اٌؼ١ٍب ٚاٌغفٍٝ ٚامؾخ ٠ٚٛعذ فٟ الأعضاء 

 اٌغشث١خ ٚؽّب١ٌخ اٌغشث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ .

عفً وّب ١ِضد ٘زٖ اٌذساعخ أسثؼخ ألغبَ ِٓ اٌؼّٛد اٌطجمٟ ٌٙزا اٌزى٠ٛٓ ٟٚ٘ ِٓ الأ

 إٌٝ الأػٍٝ. 

.اٌمغُ الأعفً:. ٟ٘ ِغّٛػخ هجمبد ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌشفبفٟ اٌٍْٛ رٞ -1

 اٌزطج١ك اٌّزٛعو ٚاٌغ١ذ ٚفٍت إٌٝ فٍت عذاً ٔبػُ اٌزجٍٛس. 

 Bituminous.اٌمغُ الاٚعو:. ِغّٛػخ هجمبد ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌج١ٛر١ِٕٟٛ )-2

limes orٛعو اٌزطج١ك فٍت ٔبػُ اٌزجٍٛس رٕجؼش ِٕٗ ( اٌزٞ ٠ّزبص ِىغشٖ ثبٌٍْٛ الأعٛد، ِز

( ِزبثؼخ Marlerbedeسائؾخ ل١ش٠خ ػٕذ اٌؾشق، ٠ّٚىٓ اػزجبس ٘زٖ اٌّغّٛػخ هجمبد داٌخ )

 ٌزى٠ٛٓ اٌى١ِٛزبْ. 

.اٌمغُ الأػٍٝ:. ِغّٛػخ هجمبد ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ سفبفٟ إٌٝ سفبفٟ داوٓ -3

ٌزجٍٛسأؽ١بٔبً، سل١ك اٌزطج١ك فٍت إٌٝ ِزٛعو اٌقلاثخ ٔبػُ ا
(4)

 . 

اٌمغُ الأػٍٝ عذا:. ٠زأٌف ِٓ اٌؾغش اٌغ١شٞ اٌشفبفٟ إٌٝ اٌشفبفٟ  -4

 اٌفبرؼ ِزٛعو اٌزطج١ك، فٍت ٔبػُ اٌزجٍٛس.
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  (111(  

 

 

:.  لغُ Companion – L. Mastrichtian( TanjeroFnرى٠ٛٓ ربٔغٛسا )-ط 

ٚأْ اٌؾذ اٌفبفً ث١ٓ الألغبَ  رى٠ٛٓ ربٔغٛسا إٌٝ صلاصخ ألغبَ اػزّبداً ػٍٝ اٌززبثغ اٌقخبسٞ

َ ٠ٛعذ ٘زا اٌزى٠ٛٓ فٟ الأعضاء اٌؾشل١خ 1636ٟ٘ ؽذٚد أزمب١ٌخ ٚلذ لذس عّه اٌزى٠ٛٓ ثـ 

ٚاٌغٕٛث١خ اٌؾشل١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚفٟ ِب ٠أرٟ ٚفف الألغبَ ِٓ الأعفً إٌٝ الأػٍٝ
.
. 

١ٍِخ ٚاٌط١ٕ١خ ( ٚاٌقخٛس اٌشShaleاٌمغُ الأعفً:. ٠زأٌف ِٓ رزبثغ هجمبد اٌغغ١ً )-

( ٟ٘ اٌغبٌجخ فٟ ٘زا Shale( اٌغغ١ً )Conglomerateٚاٌغش١ٕ٠خ، فنلاً ػٓ اٌّذٍِىبد )

اٌمغُ، ٠ّٚزبص ثأٔٗ سفبفٟ إٌٝ سفبفٟ داوٓ ِزٛعو اٌقلاثخ إٌٝ ٘ؼ. أِب هجمبد 

ً ِب رىْٛ سفبف١خ إٌٝ سفبف١خ داوٕخ اٌٍْٛ ٚوز١ٍخ اٌج١ٕخ اٌطجم١خ  اٌقخٛس اٌط١ٕ١خ فغبٌجب

 لاثخ.ِزٛعو اٌق

.اٌمغُ الأٚعو:. ٠زبٌف ِٓ اٌقخٛس اٌش١ٍِخ أٚ فخٛس س١ٍِخ وٍغ١خ أٚ فخٛس -

( ،رّزبص اٌقخٛس اٌش١ٍِخ ثبٌٍْٛ سفبفٟ أٚ Sandy lines toneع١ش٠خ س١ٍِخ )

اٌشفبفٟ اٌذاوٓ، فٍجخ إٌٝ فٍجخ عذاً ِّب ٠ىغجٙب رنبس٠ظ ػب١ٌخ إٌغجخ ل١بعب إٌٝ ثم١خ 

ً ػٍٝ ثؼل اٌّزؾغشاد اٌىج١شح ِضً ا١ٍ١ٌغجٛدا )الألغبَ، ٠ؾزٛٞ اٌمغُ الأٚعو أؽ١  Peleبٔب

cupidsٚل١ًٍ ِٓ الأ١ِٔٛبد ٚاٌٍفٛرٛص٠ب )
(5)

. 

اٌمغُ الأػٍٝ:. ٠زأٌف ِٓ رزبثغ اٌغغ١ً ٚاٌقخش اٌشٍِٟ ٚاٌقخش اٌغش٠ٕٟ ٚاٌقخش -

ً سفبفٟ إٌٝ سفبف١ب داوٓ ِزٛعو اٌقلاثخ أِب  اٌط١ٕٟ ٚاٌّذٍِىب٠ذ اٌغغ١ً ٠ىْٛ غبٌجب

ٍِٟ فٙٛ أوضش فلاثخ ِٓ ثم١خ اٌقخٛس ٚؽغُ ؽج١جبرٗ ٠زشاٚػ ِٓ ٔبػُ إٌٝ خؾٓ اٌقخش اٌش

ً ػٍٝ ثؼل اٌزشاو١ت اٌشعٛث١خ وبٌىشاد اٌط١ٕ١خ  ٟٚ٘ سد٠ئخ اٌفشص ،فنلاػٓ اؽزٛائٗ أؽ١بٔب

(Clay Balls)
(6.)

 

(:. أْ فخٛس ٘زٖ Naopurdan Walsh Croup.رى٠ٛٓ ٔبٚثشدؽبْ ٚلاػ  )-د 

عفً )غ١ش ثشوبٟٔ( ٌٍقخٛس اٌجب١ٔخ ٌٍٕطبق اٌضاؽف فٟ اٌؼشاق اٌّغّٛػخ رّضً اٌغضء الأ

٠ّزبص ٘زا اٌّمطغ ثفمذاْ اٌقخٛس اٌجشوب١ٔخ عٛاء وبٔذ لافب أٚ ثب٠شٚ ولاعزه أٚ إػبدح رشع١ت 

 اٌقخٛس.

.رى٠ٛٓ أغبٔخ:. ٠ؼٛد ٘زا اٌزى٠ٛٓ إٌٝ ػقش الأ٠ٛع١ٓ الأٚعو )اٌضِٓ اٌضبٌش( -ٖ

ْ ِٓ فخٛس ه١ٕ١خ ؽّشاء ِغ رشعجبد فٍقب١ٌخ س١ٍِخ ٠ٚزشوض غشة ِٕطمخ اٌذساعخ ،٠ٚزىٛ

فنلاً ػٓ ؽج١جبد ِٓ اٌغجظ ٚاٌقخٛس اٌٍّؾ١خ ٚ٘زٖ اٌزشعجبد راد أفً ٔبسٞ غ١ٕخ 

ثبٌؾذ٠ذ ٚرّزبص ثغشػخ رؼشمٙب ٌٍزغ٠ٛخ فٟ ألقٝ ؽّبي ؽشق ٌّٕطمخ اٌذساعخ لشة اٌؾذٚد 

الإ٠شا١ٔخ
(1)

. 

ؼقش اٌجلا٠غزٛع١ٓ ٟٚ٘ رشعجبد رشعجبد اٌؼقش اٌشثبػٟ: رزّضً ٘زٖ اٌزشعجبد ث-ٚ

 اٌؾشفبد إٌٙش٠خ ٚرشعجبد الذاَ اٌغجبي ٚرشعجبد اٌّشاٚػ اٌغش١ٕ٠خ ٚاٌغٙٛي اٌف١ن١خ.

اٌج١ٕخ اٌزشو١ج١خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ: رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ مّٓ لطبع الأذفبع ٠ٚمغ ٘زا 

غبٖ اٌقذٚع اٌمطبع فٟ القٝ اٌؾّبي اٌؾشلٟ ِٓ اٌؼشاق ٠ّٚزبص ثّٕبهك عج١ٍخ ٚػشح ،أِب ار

ف١ٗ فزىْٛ ِٓ اٌؾّبي اٌغشثٟ اٌٝ اٌغٕٛة اٌؾشلٟ ِٚٓ اٌغٕٛة اٌٝ اٌؾّبي ٠ّٚزذ ِبث١ٓ 

ٔٙشٞ ٘ض٠ً عٛ ٚاٌضاة الاػٍٝ ٚرّزبص ثىضشح الاٌزٛاءاد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌؼ١ٕفخ
(1.)

 

اِب ِٓ ٔبؽ١خ ٚعٛد اٌط١بد فزّزبص إٌّطمخ ثٛعٛد اٌط١بد اٌّؾذث١خ ِٕٚٙب.ه١خ أصِش 

ٖ اٌط١خ فٟ اٌمغُ اٌؾّبٌٟ اٌغشثٟ ِٓ ِذ٠ٕخ چٛاسرٗ ٚرىْٛ ِٛاص٠خ ٌٍؾذٚد چٛاسرخ:. رمغ ٘ز

ث١ٓ چٛاسرٗ ٚاٌغ١ٍّب١ٔخ ٚه١خ أؽىٛد )اصاس ١ِشد(:. رمغ ٘زٖ اٌط١خ ِمبثً ِذ٠ٕخ چٛاسرب ِٓ 
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فٛق ِغزٜٛ عطؼ  1256عٙخ ِذ٠ٕخ اٌغ١ٍّب١ٔخ ؽ١ش ٠ظٙش عجً )ؽ١شوٛػ( اٌجبٌغ اسرفبػٗ 

َ فٛق ِغزٜٛ 1251ط١خ لشة لش٠خ )عزه( ٚػٍٝ اسرفبع اٌجؾشٚه١خ لاسط:. رمغ ٘زٖ اٌ

فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش. اِب اٌط١بد اٌّمؼشح اٌّؾ١طخ  1614عطؼ اٌجؾش فٟ لاسط إٌٝ 

ثّٕطمخ اٌذساعخ: ِٕٙب ه١خ دٌٚشٚد:. رمغ ٘زٖ اٌط١خ اٌّمؼشح ث١ٓ ه١خ ئٗ صِش ٚل١ٛاْ ِٓ 

بٔغٛسا:. رأخز ٘زٖ اٌط١خ ؽىلاً اٌغٙخ اٌؾشل١خ ٚه١خ ث١شح ِىشْٚ ِٓ اٌغٙخ اٌغشث١خ ٚه١خ ر

اوضش ارغبػب ِٓ اٌط١خ الأٌٚٝ ٠ٚغشٞ ف١ٙب ٔٙش ػبرٟ ثبْ ٚرمغ ث١ٓ ه١خ ث١شح ِىشْٚ ِٓ اٌغٙخ 

اٌؾشل١خ ٚه١خ هبعٍٛعخ ثشٔبْ ِٓ اٌغٙخ اٌغشث١خ
(1.)

 

 تضارَص انًُطقح:1-2 

خطٛه اٌىفبف رزجب٠ٓ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ  (ا2ِْٓ خلاي ِلاؽظخ اٌخش٠طخ)

َ( ٚفٟ 166-556َ( فٟ ِقت اٌؾٛك ، اِب فٟ ٚعو اٌؾٛك ثٍغذ)556-366)ِبث١ٓ

َ( ٚرزنّٓ ِٕطمخ اٌذساعخ  رنبس٠ظ ِزٕٛػخ 1656-166رشاٚؽذ ث١ٓ) إٌّجغ اٚ الاهشاف

: رؾًّ إٌّطمخ اٌغج١ٍخ، ِزّضٍخ ثبٌغجبي اٌؼب١ٌخ الاسرفبع ٚاٌّؼمذح الاٌزٛاءاد ، ار رزشاٚػ 

َ ٚرمغ فٟ مّٓ ٘زٖ إٌّطمخ عٍغٍخ عجبي وّٛ فٟ  2332َ ٚ 1154الاسرفبػبد ف١ٙب ِبث١ٓ 

اٌؾّبي اٌؾشلٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٚوزٌه عٍغخ عجبي عشوٛ فٟ اٌؾشق اِب فٟ اٌغٙخ اٌغٕٛث١خ 

عٍغٍخ عجبي وٛسٖ وبساٚاِب ٚفٟ اٌغٙخ اٌؾّب١ٌخ اٌغشث١خ عٍغٍخ عجبي اصِش عٛاسرب ٚاٌغٙخ 

 اٌٛد٠بْ ػٕذ إٌّبهك اٌّشرفؼخ .اٌغشث١خ عٍغخ عجبي اٌى٠ٛضح . ٚرٛعذ الاخبد٠ذ ٚ

 

 يُاخ يُطقح انذراضح:1-3

٠ؤصش إٌّبؿ فٟ رؾىً ٚرطٛس الاؽٛاك إٌٙش٠خ، ِٓ خلاي رأص١شٖ فٟ اٌؼ١ٍّبد 

اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ فٙٛ ٠ؤصش فٟ ِؼذلاد اٌزغ٠ٛخ ٚاٌؾذ ٚاٌزشاعغ ٌٍّٕؾذساد ٚرغ١شاٌمٕٛاد 

اٌزؼش٠خ ٚالاعبة إٌٙشٞ، ار رشرجو إٌٙش٠خ ٚرطٛس٘ب اٌٝ ِشارت اػٍٝ وّب ٠ؤصش فٟ ػ١ٍّبد 

٘زٖ اٌؼ١ٍّخ اسرجبه ٚص١ك ثؼٕبفش إٌّبؿ ٚلاع١ّب اٌؾشاسح ٚالاِطبس ِٚٓ رأص١ش ٘ز٠ٓ 

اٌؼٕقش٠ٓ ٠ٕزظ اؽٛاك ٔٙش٠خ ِزجب٠ٕخ فٟ اؽىبٌٙب الاسم١خ ٚخقبئقٙب اٌّٛسفِٛزش٠خ
(16)

 

 دسعخ اٌؾشاسح:1-3-1

اٌزٟ رؾىً خٛاؿ ِٕطمخ رؼذ دسعخ اٌؾشاسح ٚاؽذح ِٓ اُ٘ اٌؼٕبفش إٌّبخ١خ 

ٚرشرجو اٌؾشاسح ثضا٠ٚخ عمٛه الإؽؼبع اٌؾّغٟ ِٚؼذلارٗ ٚ٘زا ٠شرجو فٟ اٌزٛص٠غ  اٌذساعخ،

ا١ٌِٟٛ ٚاٌفقٍٟ ٌذسعبد اٌؾشاسح،
(11)

رُ اخز١بس صلاس ِؾطبد ِٕبخ١خ ٌزؾ١ٍٍٙب ٟٚ٘ ِؾطخ  

بد اٌؾشاسح ( ٔلاؽع أْ اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌذسع1)اٌغ١ٍّب١ٔخ ، ثٕغ٠ٛٓ  عٛاسرب(.ِٚٓ اٌغذٚي )

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 13,14،  16,62،  11,56فٟ ِؾطخ )اٌغ١ٍّب١ٔخ ، چٛاسرب، ثٕغ٠ٛٓ( ثٍغ )

ٚوبْ اثشد اٌؾٙٛس فٟ اٌّؾطبد اٌضلاس ٘ٛ وبْٔٛ اٌضبٟٔ إر عغً فٟ)اٌغ١ٍّب١ٔخ ، ٚچٛاسرب ، 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ،أِب أؽش اٌؾٙٛس فىبْ ؽٙش رّٛص إر عغً فٟ  2,14، 3,14، 6,4ٚثٕغ٠ٛٓ ( )

(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . أِب  ثبٌٕغجخ ٌٍّذٜ اٌؾشاسٞ 21,66 -36,34 - 34,12اٌّؾطبد اٌّذسٚعخ )

(  فىبْ فٟ اٌغ١ٍّب١ٔخ ٚچٛاسرب ٚثٕغ٠ٛٓ 2اٌغٕٛٞ ث١ٓ أؽش اٌؾٙٛس ٚأثشد٘ب )رّٛص، وبْٔٛ

َ 1,51ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ )
°

-16,61 َ
°

-1,51َ
°

 (.2( ، عذٚي )1( ؽىً )
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 (2112-1991( يؼذل درخاخ انحرارج نثلاث يحطاخ يٍ ػاو )1خذول )
 

 الاشهر

 يحطح تُدىٍَ يحطح چىارتا يحطح انطهًُاَُح

 انًؼذل انصغري انؼظًً انًؼذل انصغري انؼظًً انًؼذل انصغري انؼظًً

 1364 -1394 5322 5345 1342 9342 9313 4396 1333 كاَىٌ الاول

 -2394 -6360 1320 3394 1366 6323 634 2351 1133 كاَىٌ انثاٍَ

 -1311 -3305 3303 4332 1333 2331 2323 4316 1233 شثاط

 6369 2330 11312 9302 4306 14321 13351 9321 1033 آرار

 1134 0 1532 14333 239 19300 10354 14342 2136 َُطاٌ

 10322 11312 23332 19309 13320 26332 24339 19369 2931 أَار 

 24356 1034 31303 26341 1933 33351 31342 22335 3235 حسَراٌ

 20366 21323 3435 31334 23315 30315 34323 26390 4230 تًىز

 20339 1939 34322 31315 23332 30336 31316 26399 39313 آب

 22326 14325 29362 25315 10305 32355 29356 24353 3436 أَهىل

 1536 932 22 19334 13316 25362 23333 12336 2233 تشرٍَ الاول

 6332 1360 11392 11356 5362 15344 14325 11300 1236 تشرٍَ انثاٍَ

 13314 16362 19351 انًؼذل انطُىٌ

 
يٍ ػًم انثاحج تالاػتًاد ػهً تُاَاخ الاَىاء اندىَح وانرصذ انسنسانٍ, انطهًُاَُح,  انًصذر:.

 يحطح انطهًُاَُح انًُاخُح.
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 (1شكم )

درخاخ انحرارج انؼظًً وانصغري وانًذي انحرارٌ فٍ يحطاخ يُطقح انذراضح نهًذج 

(1991-2112) 

 
 

 .(2)انًصذر:. يٍ ػًم انثاحج تالاػتًاد ػهً خذول 
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 (2خذول )

درخاخ انحرارج انؼظًً وانصغري وانًذي انحرارٌ فٍ يحطاخ يُطقح انذراضح 

 (2112-1991نهًذج )

 

 الاشهر

 يحطح تُدىٍَ يحطح چىارتا يحطح انطهًُاَُح

 انًذي انصغري انؼظًً انًذي انصغري انؼظًً انًذي انصغري انؼظًً

 0326 -1394 5322 2316 1342 9342 2334 4396 1333 كاَىٌ الاول

 0316 -6360 1320 4350 1366 6323 032 2351 1133 كاَىٌ انثاٍَ

 0342 -3305 3303 0392 1333 2331 6314 4316 1233 شثاط

 2365 2330 11312 11315 4306 14321 2369 9321 1033 آرار

 232 0 1532 11310 239 19300 2312 14342 2136 َُطاٌ

 1232 11312 23332 13315 13320 26332 9341 19369 2931 أَار 

 14333 1034 31303 13325 1933 33351 2315 22335 3235 حسَراٌ

 14360 21323 3435 14364 23315 30315 15303 26390 4230 تًىز

 13392 1939 34322 14314 23332 30336 12314 26399 39313 آب

 14343 14325 29362 1432 10305 32355 11310 24353 3436 أَهىل

 1232 932 22 12.56 13316 25362 9394 12336 2233 تشرٍَ الاول

 9331 1360 11392 9306 5362 15344 0323 11300 1236 تشرٍَ انثاٍَ

 0.51  11.10  9.59  انًذي نثلاث و

 
تالاػتًاد ػهً تُاَاخ الاَىاء اندىَح وانرصذ انسنسانٍ, انطهًُاَُح,  انًصذر:. يٍ ػًم انثاحج

 يحطح انطهًُاَُح انًُاخُح

الاِطبس اٚ اٌزغبلو فٙٛ ِقطٍؼ ِٕبخٟ ٠ؾ١ش اٌٝ ؽٟء رذسٖ  الاِطبس:1-3-2

اٌغؾت ِٓ ؽٌّٛزٙب اٌّبئ١خ ٚاٌغ١ٍذ٠خ، ٚاٌزٞ ٠قً اٌٝ عطؼ الاسك عبئلا اٚ فٍجب اٚ 

ذ الاِطبس اٌّقذس اٌشئ١ظ ٌزغز٠خ الاؽٛاك إٌٙش٠خ اٌغطؾ١خ ٚاٌغٛف١خ وّب ٚرؼ ِخزٍطب اؽ١بٔب

ٌزٌه ٔغذ اْ ثبلاِىبْ رق١ٕف الاؽٛاك ثؾغت ِٛاعُ رغبلو الاِطبس ؽ١ش اْ ٕ٘بن 

اؽٛاك ِٛع١ّخ ٚٚلز١خ ٚاخشٜ دائّخ. ٠ٚؼذ ؽٛك د١ِٚلاْ ِٓ الاؽٛاك اٌذائ١ّخ اٌغش٠بْ 

ِٚٓ  ١ّبٖ اٌغٛف١خ ٚا١ٌٕبث١غ اصٕبء أمطبع اٌّطش،هٛي اٌؼبَ ِؼزّذا" ػٍٝ ١ِبٖ الاِطبس ٚػٍٝ اٌ

(ٍُِ 636,1ِغّٛع اٌزغبلو اٌغٕٛٞ فٟ ِؾطخ اٌغ١ٍّب١ٔخ ) ( ا2ْ( ٚاٌؾىً )3خلاي عذٚي )

(ٍُِ، ٠ٚؼذ 1111,3(ٍُِ ِٚؾطخ ثٕغ٠ٛٓ ٟٚ٘ أوضش ِغّٛع )131,1ٚفٟ ِؾطخ چٛاسرب )

وضش اٌؾٙٛس عمٛه ٌلأِطبس ؽٙش وبْٔٛ اٌضبٟٔ فٟ ِؾطبد اٌغ١ٍّب١ٔخ ٚچٛاسرب ٚثٕغ٠ٛٓ ِٓ أ
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(، 113,6(، ٠ٚجٍغ فٟ ِؾطخ چٛاسرب)121,2إر ٠جٍغ ِغّٛع الأِطبس فٟ ِؾطخ اٌغ١ٍّب١ٔخ)

 (ٍُِ.٠ٚ241,1جٍغ فٟ ِؾطخ ثٕغ٠ٛٓ )

 (3خذول )

 (2112-1991يدًىع الأيطار فٍ يحطاخ يُطقح انذراضح نهًذج )

 

 الاشهر

 يحطح تُدىٍَ يحطح چىارتا يحطح انطهًُاَُح

 انُطثح % انًؼذل انُطثح % انًؼذل انُطثح % انًؼذل

 2133 24135 1934 16331 1636 11439 كاَىٌ الاول

 2139 24931 2135 10331 2131 12032 كاَىٌ انثاٍَ

 1036 21934 1431 11931 1232 11932 شثاط

 1236 14932 1534 13131 1231 0636 آرار

 1131 12133 1135 2232 1230 21331 َُطاٌ

 332 3232 531 4232 533 3431 أَار 

 - - - - - - حسَراٌ

 - - - - - - تًىز

 - - - - - - آب

 1312 131 131 131 1305 4305 أَهىل

 232 3431 236 2139 439 3132 تشرٍَ الاول

 1231 14334 1231 11132 235 5332 تشرٍَ انثاٍَ

 112033 23939 631301 انًدًىع

 
انًصذر:. يٍ ػًم انثاحج تالاػتًاد ػهً تُاَاخ الاَىاء اندىَح وانرصذ انسنسانٍ, انطهًُاَُح, 

 يحطح انطهًُاَُح انًُاخُح
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 (2112-1991( يدًىع الأيطار فٍ يحطاخ يُطقح انذراضح نهًذج )2شكم ) 

 
 (.3انًصذر:. يٍ ػًم انثاحج تالاػتًاد ػهً اندذول )

رؼج١ش اٌّٛسفِٛزشٞ انخصائص انًطاحُح نحىض وادٌ دويُلاٌ: َشُر -2

(Morphomotry إٌٝ ع١ّغ اٌخقبئـ اٌؾٛم١خ اٌم١بع١خ اٚ إٌٙذع١خ اٌزٟ رٕزظ ػٓ اخز )

ل١بعبد ِؼ١ٕخ ٌلأؽٛاك اٌّبئ١خ ثّب فٟ رٌه اٌخقبئـ اٌّغبؽ١خ ٚاٌؾى١ٍخ ٚاٌزنبس٠غ١خ 

ٚاٌؾجىخ اٌّبئ١خ ٚأّٔبه اٌقشف.
(12)

آر ٠ؼذ اٌؾٛك إٌٙشٞ ثّضبثخ ٔظبَ ِٛسفٌٛٛعٟ رؾىّٗ  

ٚرنجو خٛافٗ إٌٙذع١خ لٛا١ٔٓ راد ػلالخ ِزجبدٌخ لا٠ّىٓ رؾذ٠ذ هج١ؼزٙب ألا ثؼذ دساعخ 

اٌّزغ١شاد اٌّخزٍفخ اٌزٟ رزؾىُ ثطج١ؼخ رٍه اٌؼلالبد ٚل١بعٙب. 
(13)

 

ب رجؼب ٌٍزجب٠ٓ اثؼبد اٌؾٛك: ِٓ اٌّؼشٚف اْ الأؽٛاك اٌّبئ١خ رزجب٠ٓ فٟ ِغبؽز2-1ٙ

فٟ اٌؾشوبد الأسم١خ ٚٔٛع اٌقخٛس ٚاٌزنبس٠ظ ٚالأؽٛاي إٌّبخ١خ فنلا ػٓ ػبًِ اٌضِٓ 

(، ٚثطٛي 2و16,665ُ( ٠زج١ٓ ثأْ ِغبؽخ ؽٛك ِٕطمخ اٌذساعخ رجٍغ )4ِٓ خلاي اٌغذٚي  )

وُ( وّب اْ ِزٛعو ػشك اٌؾٛك إٌبرظ ِٓ اخز صلاس خطٛه ػشم١خ  ٠11,11قً اٌٝ )

وُ( ، آر 41,333وُ(، اِب اٌّؾ١و فجٍغ)6,446لذ ثٍغ)   Arc GISثشٔبِظ ِمبعخ ثٛاعطخ 

 وٍّب صاد هٛي ِؾ١و اٌؾٛك اصداد أزؾبسٖ ٚرٛعؼٗ صُ ٠ضداد رطٛسٖ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ.

 (4عذٚي )

 انخصائص انًطاحُح وانشكهُح نحىض وادٌ دويُلاٌ

ِغبؽخ 

 اٌؾٛك

هٛي 

 اٌؾٛك

ِؾ١و 

 اٌؾٛك

ِزٛعو 

ػشك 

 اٌؾٛك

ٔغجخ 

 الاعزذاسح

ٔغجخ 

رّبعه 

 اٌّؾ١و

ٔغجخ 

 الاعزطبٌخ

ِؼبًِ 

ؽىً 

 اٌؾٛك

 6,23 6,21 1,44 6.41   و6,446ُ و41,333ُ و11,11ُ 2و16,665ُ

 
 DEMانًصذر: يٍ ػًم انثاحج تالاػتًاد ػهً تُاَاخ اًَىرج الارتفاػاخ انرقًُح 

اٌزطج١م١خ اٌّّٙخ ٌّب ٌٙب ِٓ  ٟ٘ ِٓ اٌذساعبد اٌّٛسفِٛزش٠خ انخصائص انشكهُح:-3

دلالاد ١٘ذسٌٚٛع١خ ٚرأص١ش وج١ش فٟ اٌقشف اٌّبئٟ، أٞ رؾذد و١ّخ اٌزغز٠خ اٌّبئ١خ اٌزٟ رغٙض 

اٌّغشٜ الأعبط ثبٌّبء ٚرؾىّٙب فٟ رسٚح اٌزقش٠ف ِٚذد اٌزٍىؤ
(14)

ٚثزٌه فٟٙ رؤصش فٟ  
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سم١خ إٌبرغخ ِٚغبؽخ رؾذ٠ذ ِؼذلاد أٌؾذ اٌّبئٟ ِٚٓ صُ ٠ٕؼىظ رٌه ػً رؾى١ً الأؽىبي الأ

 أؽٛامٙب.

رؼٕٟ الاعزذاسح ِذٜ الزشاة ؽىً ؽٛك اٌزقش٠ف ِٓ اضتذارج انحىض: 3-1

اٌؾىً اٌذائشٞ إٌّزظُ ِٓ خلاي اٌؼلالخ ث١ٓ ِغبؽخ اٌؾٛك ِٚغبؽخ دائشح ِؾ١طٙب ٠غبٚٞ 

ِؾ١و اٌؾٛك، ٚرؼٕٟ اٌم١ُ إٌّخفنخ ػذَ أزظبَ ؽىً اٌؾٛك ٚص٠بدح رؼشط خو رمغ١ُ 

ب ٠ؤصش فٟ أهٛاي الأٚد٠خ ٚلاع١ّب سٚافذ اٌشرت اٌذ١ٔب اٌزٟ رمغ ثبٌمشة ِٓ ِٕبهك ا١ٌّبٖ ِّ

رمغ١ُ ا١ٌّبٖ ١ِٚلاْ اٌؾٛك إٌٝ الاعزطبٌخ، إِب اٌم١ُ اٌّشرفؼخ اٌزٟ رمزشة ِٓ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ 

فزؼٕٟ اْ الأؽٛاك رمزشة ِٓ اٌؾىً اٌذائشٞ، ٚلذ رُ اعزخشاط ِؼذي اعزذاسح اٌؾٛك 

 اعخ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:لأؽٛاك ِٕطمخ اٌذس

ِؼبًِ 

الاعزذاسح 
(15 )

 

= 

4x22 1 ُ2ِغبؽخ اٌؾٛك و 

 ِشثغ ِؾ١و اٌؾٛك وُ

( ثٍغ ِؼذي 4ٚثزطج١ك اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ؽٛك ِٕطمخ اٌذساعخ ِٚٓ خلاي عذٚي)

 ( . ٚ٘زا ِؤؽش ػٍٝ اْ اٌؾٛك ثؼ١ذ ػٓ الاعزذاسح.ٚالشة اٌٝ الاعزطبٌخ.6,41الاعزذاسح )

ٟ٘ إؽذٜ اٌّمب١٠ظ اٌّغزخذِخ ٌزأو١ذ اثزؼبد أٚ الزشاة َطثح تًاضك انًحُظ: 3-2

ؽىً اٌؾٛك ػٓ اٌؾىً اٌذائشٞ ٌٙب ٔفظ ِغبؽخ ؽٛك إٌٙش ٚرغزخشط ثبٌطش٠مخ الار١خ
(16)

 : 

 Horton, 1932)ٔغجخ رّبعه اٌّؾ١و = 

 

 

 

 

ً اٌؾٛك ػٓ اٌؾىً اٌذائشٞ ٚوبْ أوضش فىٍّب اثزؼذد ػٓ اٌٛاؽذ اٌقؾ١ؼ اثزؼذ ؽى

اعزطبٌخ ٚػٕذ رطج١ك اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ِٕطمخ اٌذساعخ ٠زج١ٓ أْ ٔغجخ رّبعه اٌّؾ١و ثٍغذ 

( ٟٚ٘ ٔغجخ ِشرفؼخ رذي ػٍٝ الزشاة ؽىً اٌؾٛك ِٓ اٌؾىً اٌّغزط١ً ٚاثزؼبدٖ ػٓ 1,44)

 اٌؾىً اٌذائشٞ.

اة اٚ اثزؼبد ؽىً اٌؾٛك اْ دسعخ الاعزطبٌخ د١ًٌ ػٍٝ الزش َطثح الاضتطانح:3-3

(، ار وٍّب الزشثذ اٌم١ُ ِٓ اٌقفش دي 1 –ِٓ اٌؾىً اٌّغزط١ً ٚٔغجزٗ رزشاٚػ ِبث١ٓ )ففش 

ػٍٝ اعزطبٌخ ؽىً اٌؾٛك، ٚثؼىغٗ دلاٌخ لالزشاة ؽىً اٌؾٛك ِٓ اٌؾىً اٌذائشٞ، رض٠ذ 

. ٘زٖ إٌغجخ فٟ الأؽٛاك اٌط٠ٍٛخ ٚرمً فٟ الأؽٛاك اٌزٟ ٠خزٍف ػشمٙب ِغ اِزذاد٘ب

 ٚرغزخشط ٔغجخ الاعزطبٌخ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

ِؼذي الاعزطبٌخ=
هٛي لطش دائشح ِغب٠ٚخ ٌّغبؽخ اٌؾٛك وُ

هٛي اٌؾٛك وُ
 

هٛي لطشاٌذائشح= 
      (ِغبؽخ اٌؾٛك)

هٛي اٌؾٛك
 

ٚػٕذ رطجك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ؽٛك ِٕطمخ اٌذساعخ ٠زنؼ ثبْ ٔغجخ الاعزطبٌخ رجٍغ 

 أٗ ٠أخز اٌؾىً اٌّغزط١ً.(، أٞ 4( ٠ٕظش اٌغذٚي )6,21)

 

1 

 المساحة )الاستدارة( نسبة تماسك
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: ٘ٛ ِؤؽش ٠ؾ١ش إٌٝ ِذٜ رٕبعك اٌؾىً اٌؼبَ لأعضاء يؼايم شكم انحىض3-4

اٌؾٛك اٌّخزٍفخ، فبٌم١ُ إٌّخفنخ رؾ١ش إٌٝ الزشاة ؽىً اٌؾٛك ِٓ اٌؾىً اٌضلاصٟ أِب 

 اسرفبع اٌم١ُ ٠ذي ػٍٝ اثزؼبد اٌؾٛك ػٓ رٌه اٌؾىً، ٠ٚغزخشط ٚفك اٌمبْٔٛ الأرٟ:

اٌؾٛكِؼبًِ ؽىً 
(11)

 = 

 ِغبؽخ اٌؾٛك/وُ

ِشثغ هٛي 

 اٌؾٛك/وُ

 

ِٓ رطج١ك ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ػٍٝ ؽٛك ِٕطمخ اٌذساعخ أْ ِؼبًِ ؽىً اٌؾٛك ثٍغ 

 ( ٚ٘ٛ ِؤؽش ِٕخفل ٠ذي ػٍٝ أٗ الشة إٌٝ اٌؾىً اٌّغزط١ً أٚ اٌّضٍش.6,23)

: ٌٍخقبئـ اٌزنبس٠غ١خ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ اٌذساعبد  انخصائص انتضارَطُح-4

اٌغ١ِّٛٛسفٌٛٛع١خ ػبِخ ٚاٌّٛسفِٛزش٠خ خبفخ لأٔٙب رؼذ ِٓ اٌّؤؽشاد اٌٛامؾخ فٟ رؾذ٠ذ 

اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِّٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ رؼىظ ِذٜ رطٛس اٌزؼش٠خ ٚرأص١ش رٌه فٟ رؾى١ً عطؼ 

الأسك داخً ؽذٚد اٌؾٛك ٚػّش٘ب اٌضِٕٟ اٌزٞ ػىظ ؽذح ػ١ٍّبد اٌٙذَ اٌؾبفٍخ فٟ 

لزٙب ثبٌؾجىخ اٌّبئ١خ ٚاٌخقبئـ اٌّغبؽ١خ ِٓ خلاي رؾذ٠ذ الأؽٛاك إٌٙش٠خ ِٓ عٙخ ٚػلا

و١ّخ اٌزقش٠ف اٌّبئٟ ٌىً ؽٛك ِٚمذاس اٌشٚاعت ف١ٗ.ٚاٌخقبئـ اٌزنبس٠غ١خ ٌٍؾٛك 

:ٟ٘ 

: رؼذ ِم١بعب ٌّؼشفخ اٌطج١ؼخ اٌطجٛغشاف١خ لأ٠خ ؽٛك ٠ٚمقذ ثٙب َطثح انتضرش4-1

اٌفشق فٟ الاسرفبع ث١ٓ أػٍٝ ٔمطخ ٚاخفل ٔمطخ ػٍٝ خطٛه اٌىٕزٛس فٟ اٌؾٛك اٌٛاؽذ، 

ٚرؼذ ِؤؽشا ع١ذا فٟ رخ١ّٓ اٌشٚاعت إٌّمٌٛخ وّب ٚٔٛػب، آر رضداد ٔغجزٙب ِغ ص٠بدح ٔغجخ 

ك ٚاٌزٟ رغُٙ ثؼذ رٌه ثزى٠ٛٓ أؽىبي اٌزنشط ٚلذ ٠ّزذ ٌّغبفبد ثؼ١ذح ػٓ اٌؾٛ

ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِٕٚٙب اٌّشاٚػ اٌف١ن١خ،ٌٚٙزٖ اٌخبف١خ أ١ّ٘خ فٟ أػطبء فٛسح ػٓ 

اٌخقبئـ اٌزنبس٠غ١خ ٌؾٛك اٌقشف اٌّبئٟ ِٓ ؽ١ش اٌزجب٠ٕبد فٟ الاسرفبع ِبث١ٓ إٌّجغ 

ٚاٌّقت ٚأؼىبط رٌه ػٍٝ لبث١ٍخ اٌّغشٜ اٌّبئٟ فٟ أغبص اٌؼ١ٍّبد 

 سفٌٛٛع١خ.ٚرمبط ٘زٖ إٌغجخ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:اٌغ١ِّٛٛ

ٔغجخ اٌزنشط
(11)

 = 

اٌفشق ث١ٓ أػٍٝ ٔمطخ فٟ اٌؾٛك ٚاخفنٙب 

 )ِزش(

 هٛي اٌؾٛك )وُ(

أٞ وٍّب اصداد اٌفشق ث١ٓ ِٕغٛة أػٍٝ ٔمطخ ٚالً ٔمطخ فٟ اٌؾٛك رشرفغ ل١ّخ ِؼذي 

(َ/وُ ٚ٘زا د١ًٌ  1,12ٌٍؾٛك ) اٌزنشط ،ِٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ثٍغذ ٔغجخ اٌزنشط

 (.5ػٍٝ ؽذح اٌزنشط ٌٍؾٛك ٚٔؾبه ػ١ٍّخ اٌزؼش٠خ لاؽع عذٚي)
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 (5خذول )

 انخصائص انتضارَطُح نحىض وادٌ دويُلاٌ

 

 DEMاٌّقذس:ِٓ ػًّ اٌجبؽش ثبلاػزّبد ػٍٝ ث١بٔبد أّٛرط الاسرفبػبد اٌشل١ّخ              

 

٘ٛ ِؤؽش ٠ؼجش ػٓ اٌؼلالخ ث١ٓ ِذٜ رنشط اٌؾٛك ِٚذٜ قًُح انىػىرج: 4-2

أؾذاس اٌّغشٜ اٌّبئٟ ف١ٗ، ٚاْ اسرفبػٙب ٠ؼذ وّؤؽش ػٍٝ ؽذح رنشط اٌؾٛك ٚع١بدح 

اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ أٞ أْ اٌّغ١لاد اٌّبئ١خ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ػ١ٍّخ أٌؾذ ٚٔمً اٌّفززبد اٌقخش٠خ 

 ِٓ الأعضاء اٌؼ١ٍب ٌٍؾٛك إٌٝ الأعضاء اٌذ١ٔب .

 ٚرغزخشط ل١ّخ اٌٛػٛسح ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: 

 ل١ّخ اٌٛػٛسح =
 وضبفخ اٌزقش٠ف اٌط١ٌٛخ× اٌزنشط اٌىٍٟ 

 ِؾ١و اٌؾٛك وُ

٠ؼذ ٘زا اٌّؼبًِ ِؤؽشاً ٌّؼشفخ ِذٜ رنشط ٚرمطغ عطؼ  انُطُح انحىض4-3ٍ

الاسك ٚوضبفخ اٌقشف ف١ٙب ، فىٍّب رضاؽّذ خطٛه ؽجىخ اٌقشف ، اصداد ػذد الاٚد٠خ ، 

صاد الزشاثٙب ِٓ ثؼنٙب اٌجؼل ، دْٚ الاخز ثبهٛاٌٙب ، دي رٌه ػٍٝ ؽذح رمطؼٙب ، ِٚذٜ 

 ر١خ :ؽغُ ِؼذلاد اٌؾذ ف١ٙب . ٚرغزخشط ػٍٝ ٚفك اٌّؼبدٌخ الا

 ِؼذي إٌغ١ظ اٌؾٛمٟ = ػذد الاٚد٠خ

 ِؾ١و اٌؾٛك                  

، أٞ اْ ( ٚ٘ٛ ثزٌه ٠ؼذ ٔغ١غبً خؾٕبً 2,1ؽ١ش ثٍغ إٌغ١ظ اٌؾٛمٟ ٌٛادٞ د١ِٚلاْ )

 .الاسامٟ اٌزٟ ث١ٓ الاٚد٠خ ل١ٍٍخ ٚأٙب )الاٚد٠خ( ِزمبسثخ ف١ّب ث١ٕٙب ثغل إٌظش ػٓ اهٛاٌٙب

أْ رطٛس ؽجىخ اٌقشف اٌّبئٟ فٟ أ٠خ ِٕطمخ ٘ٛ خصائص شثكح انصرف انًائُح: -5

أؼىبط ٌّغّٛػخ ِٓ اٌّىٛٔبد اٌج١ئ١خ اٌّزّضٍخ ثبٌؼٛاًِ اٌزنبس٠غ١خ ٚإٌّبخ١خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ، 

ٚرؼزّذ ل١بعبد ٘زٖ اٌخقبئـ ثبٌذسعخ الأعبط ػٍٝ أهٛاي الأٚد٠خ ٚإػذاد٘ب ِٚشارجٙب، 

( Strahlerفٟ دساعخ ٘زٖ اٌخقبئـ ِٓ أثشص٘ب هش٠مخ عزشاٌش )ٕٚ٘بٌه أعب١ٌت ِؼزّذح 

 ( ٚرٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌزذسط اٌشلّٟ ٌٍشٚافذ، ٚرزنّٓ خقبئقٙب الأرٟ:Horton٘ٛسرْٛ )

٠مقذ ثبٌّشارت إٌٙش٠خ اٌزذسط اٌشلّٟ ٌّغّٛػخ اٌشٚافذ  انًراتة انُهرَح:5-1

)اٌّغ١لاد ٚاٌغذاٚي( اٌزٟ رىْٛ اٌٛادٞ اٌشئ١غٟ اٌزٞ رؾىٍٗ ؽجىخ اٌقشف اٌّبئٟ، ٚاٌزٟ 

رزجب٠ٓ ِٓ ؽٛك لأخش ٚٚفك ؽغُ اٌؾٛك ٚارغبػٗ ٚ٘زا ٠ؼٛد إٌٝ اٌزجب٠ٓ فٟ ِغبؽخ 

زؾبس اٌؾجىخ اٌّبئ١خ، ٚ لذ رؼذدد هشائك الأؽٛاك ٔز١غخ رأص١ش اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ فٟ ص٠بدح ٚأ

رؾذ٠ذ اٌّشارت إٌٙش٠خ فٕٙبٌه هش٠مخ عزشاٌش ٚ ٘ٛسرْٛ ٚؽش٠ف ٚغ١شُ٘، ؽ١ش رُ اؽزمبق 

 Wadiِٓ خلاي رطج١ك  ArcGISثبعزخذاَ رم١ٕخ ثشٔبِظ   DEM Iraqاٌؾجىخ إٌٙش٠خ ِٓ 

اػٍٝ ٔمطخ فٟ 

 اٌؾٛك/َ

ادٔٝ ٔمطخ فٟ 

 اٌؾٛك/َ

ِؼذي              ٔغجخ اٌزنشط

 إٌغ١ظ اٌؾٛمٟ

 ل١ّخ اٌٛػٛسح               

1656 366 1,12 2,1 6,61         
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Analysis (.ٚرف١ذ دساعخ 3خ )ٚرُ اعزخشاط اٌؾجىخ إٌٙش٠خ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ،٠ٕظش اٌخش٠ط

اٌّشارت إٌٙش٠خ فٟ ِؼشفخ و١ّخ ٚؽغُ اٌزقش٠ف اٌّبئٟ ٚرمذ٠ش عشػخ اٌغش٠بْ ٚإِىب١ٔخ 

اٌزٕجؤ ثّخبهش اٌف١نبْ
(11)

( أْ ؽٛك د١ِٚلاْ ٚفً 6( ٚاٌغذٚي )٠ٚ3زج١ٓ ِٓ اٌخش٠طخ ) 

ٌٚٝ إٌٝ اٌّشرجخ اٌشاثؼخ رجب٠ٕذ فٟ أػذادٖ ِٓ ِشرجخ لأخشٜ فمذ وبْ ػذد أٚد٠خ اٌّشرجخ الأ

( ٚاٌّشرجخ اٌشاثؼخ 4( ، ٚثٍغ ػذد أٚد٠خ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ) 26( ٚاد٠ب  ٚ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ)161)

 (.1ثٍغذ)

رزجب٠ٓ أهٛاي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ث١ٓ ِشرجخ ٚأخشٜ ٌىً  أطىال انًدارٌ انًائُح:5-2 

ُ، (و145,111ٚادٞ ِٓ الأٚد٠خ، ؽ١ش ثٍغ ِغّٛع أهٛاي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ٌغ١ّغ الأٚد٠خ )

( وُ ٚاٌضبٌضخ) 41,411( وُ ٚاٌضب١ٔخ)14,143ؽ١ش اْ هٛي ِغبسٞ اٌّشرجخ الاٌٚٝ )

 (.6(وُ. ٠ٕظش عذٚي )11,614ٚاٌشاثؼخ)11,416

 (6خذول )

 خصائص شثكح انصرف انًائٍ  نحىض وادٌ دويُلاٌ

ػذد 

 الأودَح

يدًىع 

أطىال 

 الأودَح/ كى

ػذد 

 انًراتة
 َطثح انتشؼة

يؼذل تقاء 

 انًدري

انطىنُح انكثافح 

كى/كى
2

 

انكثافح انؼذدَح 

وادٌ/كى
2
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 ( شثكح انًراتة انُهرَح3خرَطح )                     

 Arc GIS 10.3ثبعزخذاَ ثشٔبِظ   DEM 2010اٌّقذس: ػًّ اٌجبؽش اػزّبدا ػٍٝ اٌّشئ١خ اٌفنبئ١خ 

رؼذ ٔغجخ اٌزؾؼت ِٓ اٌخقبئـ اٌّّٙخ ٌؾجىخ اٌقشف وٛٔٙب  َطثح انتشؼة:5-3

اؽذ اٌؼٛاًِ اٌّزؾىّخ ثّؼذي اٌزقش٠ف اٌّبئٟ ٌلأٔٙبس، ؽ١ش أٗ وٍّب لٍذ ٔغجخ اٌزؾؼت 

اسرفؼذ ِؤؽشاد ٚدلالاد ؽذٚس اٌف١نبْ، ٠ٚؼٛد عجت رٌه إٌٝ ص٠بدح ؽغُ اٌّٛعبد اٌّبئ١خ 
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ؼت ٌٍؾٛك ٚفمب ٌطش٠مخ ٘ٛسرْٛ ٟٚ٘ ثؼذ اٌؼبففخ اٌّطش٠خ، ٠ّٚىٓ اعخشاط ٔغجخ اٌزؾ

 وبلأرٟ :

 

ٔغجخ اٌزؾؼت=
(26)

 
 ػذد ِغبسٞ ِشّرجخ ِـب

 ػذد ِغبسٞ اٌّشرجخ اٌلاؽمخ

(  ٚعذ رجب٠ٓ فٟ ٔغجخ رؾؼت اٌّشارت إٌٙش٠خ، ؽ١ش 6ٚفٟ مٛء ِؼط١بد اٌغذٚي )

ٚفٟ اٌّشرجخ ( 6,5( ٚاٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثٕغجخ )4,1ثٍغذ ٔغجخ اٌزؾؼت لأٙبس اٌّشرجخ الاٌٚٝ )

 (.4اٌضبٌضخ ثٕغجخ)

ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ أهٛاي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ كثافح شثكح انصرف انطىنُح  5-4

فٟ ؽٛك اٌزقش٠ف ِمغِٛب ػٍٝ ِغبؽزٗ، ِٚشرجو ِجبؽشح ثبٌّٕبؿ اٌغبئذ لاع١ّب و١ّخ 

اٌزغبلو فٟٙ رشرجو ثؾىً هشدٞ ِغ اٌزغبلو، ٚػىغ١ب ِغ دسعخ اٌؾشاسح، ٚرغزخشط ٚفك 

 اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: 

وضبفخ اٌقشف اٌط١ٌٛخ
 

 = 
 ِغّٛع أهٛاي اٌّغبسٞ/وُ

 2ِغبؽخ اٌؾٛك/وُ

 (. 1,61ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ٠زج١ٓ اْ وضبفخ اٌقشف اٌط١ٌٛخ ٌؾٛك د١ِٚلاْ)

٠مقذ ثٙب رىشاس اٌّغبسٞ إٌٙش٠خ ثغ١ّغ سرجٙب ػٍٝ كثافح انصرف انؼذدَح:  5-5

، ٚ٘زٖ اٌىضبفخ رؾغت أػذاد الأٚد٠خ دْٚ الأخز ثٕظش الاػزجبس أهٛاي 2ِغبؽخ اٌؾٛك ٌىً وُ

الأٚد٠خ ٚ ٚ ٌٙزا اٌىضبفخ أ١ّ٘خ فٟ ِؼشفخ اٌخقبئـ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚدٚسٖ فٟ ِؼشفخ ؽذح 

 ٗ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: ( ِٓ اٌؾٛك، ٠ٚزُ اعزخشاع2رمط١غ اٌؾٛك فٟ وً )وُ

 = وضبفخ اٌقشف اٌؼذد٠خ
 ِغّٛع ػذد اٌّغبسٞ ٌٍؾٛك

 2ِغبؽخ اٌؾٛك/وُ

( ٚثزطج١ك ٘زا اٌّؤؽش ػٍٝ ؽٛك ِٕطمخ اٌذساعخ ٠زنؼ ثبْ وضبفخ 6ِٚٓ اٌغذٚي )

 .2( و1,6ُاٌقشف اٌؼذد٠خ ثٍغذ )

٠ؾ١ش ِؼذي ثمبء اٌّغشٜ اٌٝ ِزٛعو اٌٛؽذح اٌّغبؽ١خ اٌزٟ  يؼذل تقاء انًدري:5-6

رغزٞ اٌٛؽذح اٌط١ٌٛخ مّٓ ؽجىخ ؽٛك اٌقشف، اْ ص٠بدح ٘زٖ اٌى١ّخ رذي ػٍٝ اثزؼبد 

 اٌّغبسٞ ػٓ ثؼنٙب اٌجؼل الاخش، ٠ٚمبط ِٓ خلاي اٌؼلالخ الار١خ:

اٌّغبؽخ وُ  
2 

 ِؼذي ثمبء اٌّغشٜ = 

 ِغّٛع اهٛاي اٌّغبسٞ وُ                                     

 (. 6.5ِٚٓ خلاي رطج١ك اٌّؼبدٌخ ٠زج١ٓ اْ ِؼذي ثمبء اٌّغشٜ  ٌؾٛك د١ِٚلاْ)

 الاعزٕزبعبد:

٠زنؼ أْ ؽٛك د١ِٚلاْ ١ّ٠ً إٌٝ الاعزطبٌخ ِٕٗ إٌٝ الاعزذاسح، ؽ١ش ثٍغ ِؼذي   -1

( أٞ أٗ ٠أخز اٌؾىً اٌّغزط١ً ٚ٘زا ٠فغش ٌٕب 6,62(ٚ ٔغجخ الاعزطبٌخ )6,41الاعزذاسح )

 رجبهؤ ٚفٛي اٌّٛعبد اٌٝ اٌّقت فٟ ِذح عمٛه الأِطبس.

( ٟٚ٘ ٔغجخ ٠1,44زج١ٓ أْ ٔغجخ رّبعه اٌّؾ١و فٟ ؽٛك د١ِٚلاْ ثٍغذ ) -2

ِشرفؼخ رذي ػٍٝ الزشاة ؽىً اٌؾٛك ِٓ اٌؾىً اٌّغزط١ً ٚاثزؼبدٖ ػٓ اٌؾىً اٌذائشٞ، 

( ٚ٘ٛ ِؤؽش ِٕخفل ٠ذي ػٍٝ أٗ الشة إٌٝ اٌؾىً 6,23ٛك ثٍغ )ث١ّٕب ِؼبًِ ؽىً اٌؾ

 اٌّغزط١ً أٚ اٌّضٍش.
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( َ /وُ، ٚ٘زا ٠فغش 2,36رج١ٓ اْ ٔغجخ اٌزنشط ٌٍؾٛك اٌّذسٚط ثٍغذ )  -3

(، ٠ٚؼٛد ٘زا إٌٝ ٔٛع اٌقخش ٚدسعخ 6,61مؼف ٔؾبه ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ،ٚل١ّخ اٌٛػٛسح )

١ٍبد اٌشفغ اٌّغزّشح ٌٍؾٛك ٔفغٗ وّب اْ رٌه ٠زفك ِمبِٚزٗ ٌّضً ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد إمبفخ ٘ٝ ػّ

ِغ اٌؾم١مخ اٌغبثمخ اٌزٟ رؾ١ش أْ الأؽٛاك فٟ ِشؽٍخ اٌذٚسح اٌؾز١خ اٌّجىشح ٌٙب لذسح وج١شح 

 ػٍٝ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ ٚأٌؾذ ٚإٌمً ٚالإسعبة.

أْ ؽٛك د١ِٚلاْ ٚفً إٌٝ اٌّشرجخ اٌشاثؼخ رجب٠ٕذ فٟ أػذادٖ ِٓ ِشرجخ لأخشٜ  -4

( ٚاد٠ب فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ، ٚثٍغ ػذد 26( ٚادٞ  ٚ)161ػذد أٚد٠خ اٌّشرجخ الأٌٚٝ ) فمذ وبْ

(ػٍٝ اٌزٛاٌٟ،ث١ّٕب رزجب٠ٓ أهٛاي اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ث١ٓ 1,4أٚد٠خ اٌّشرجخ اٌضبٌضخ ٚاٌشاثؼخ )

 ِشرجخ ٚأخشٜ ٌىً ٚادٞ ِٓ الأٚد٠خ ٚٚعذ رجب٠ٓ فٟ ٔغجخ رؾؼت اٌّشارت إٌٙش٠خ.

(وُ، ِّب ٠ؾ١ش اٌٝ لقش 1,61ٌقشف اٌط١ٌٛخ ٌؾٛك د١ِٚلاْ)ثٍغذ وضبفخ ا  -5

أهٛاي ؽجىخ اٌزقش٠ف ثبٌٕغجخ ٌّغبؽخ اٌؾٛك ٚأخفبك وضبفخ اٌقشف اٌؼذد٠خ اٌزٟ ثٍغذ 

( وُ، ٚعجت رٌه الأخفبك فٟ وضبفخ اٌقشف ٠ؼٛد اٌٝ  هجٛغشاف١خ إٌّبهك اٌزٟ 1,6)

 رغشٞ ف١ٙب الأٚد٠خ.

( ٚ٘ٛ ٠ؾ١ش اٌٝ اسرفبع ِؼذي 6,5د١ِٚلاْ )ثٍغ ِؼذي ثمبء اٌّغشٜ فٟ ؽٛك  -6

 ثمبء اٌّغشٜ ِّب ٠ؾ١ش اٌٝ أخفبك ػ١ٍّبد اٌؾذ إٌٙشٞ ٚأخفبك ِؼذي اٌغش٠بْ.
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