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جايعت انقادسيت  - كهيت انسراعت- انًوارد انًائيت قسى عهوو انخربت و**            

 

انًسخخهص 

 ه١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ٌذساعخ رأص١ش اٌزغ١ّذ ِض٠غٗٔفزد صلاس رغبسة ؽم١ٍخ  فٟ ِؾبفظخ ثبثً فٟ رشثخٍ       

اٌّؾزشن اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٚرٛص٠ؼٗ فٟ ِمذ اٌزشثخ ػٕذ صساػخ اٌجطبهب  

رؾذ صلاس هشائك سٞ ِخزٍفخ ٟ٘ سٞ اٌّشٚص اٌزم١ٍذٞ ٚاٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌزٕم١و ، ٚاٌزغ١ّذ 

ِٓ وبًِ %  100ٚ % 50رنّٕذ ِغز٠ٛبد اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ إمبفخ . ثطشائك رغ١ّذ رٕبعت وً هش٠مخ 

٘ـ. P وغُ Nٚ 100 وغُ 300)اٌزٛف١خ 
-1

  ٠Urea Phosphateذ ـثبعزؼّبي عّبد ا١ٌٛس٠ب فٛعف ( 

 ٘ـ.K وغُ 200ِٚنبفبً ٌىً ِغزٜٛ 
-1 

ثبعزؼّبي عّبد ػبٌٟ اٌجٛربع١َٛ ، فنلاً ػٓ ِؼبٍِخ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ 

 ٘ـ.KPN وغُ 0)ٌُ ٠نف ٌٙب اٌغّبد  اٌّؼـذٟٔ 
-1

) .

 ١ِىبغشاَ ٘ـ10     رنّٓ اٌزغ١ّذ  اٌؼنٛٞ إمبفخ اٌّغزٜٛ 
-1 

 إٌِٝٓ عّبد الاٚسگبٔٛفشد ثبٌم١بط 

٘ـ. وغُ 950ٚؽًّ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ إمبفخ . ػذَ إمبفخ اٌغّبد اٌؼنٛٞ 
-1 

اٌّٛفش )ِٓ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ 

. (ِٓ دْٚ عّبد ؽ١ٛٞ) ػذَ الإمبفخ إٌٝثبٌم١بط  (ث١ٛ

 اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّغّذح إٌٝثبٌم١بط % 50 ص٠بدح فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ثؾذٚد إٌٝ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ أدٜ      

 اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّغّذح إٌٝثبٌم١بط % 30 ص٠بدح ِمذاس٘ب إٌٝ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚأدٜثبٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ 

 و١ّبد اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٌُ رخزٍف وض١شاً ث١ٓ إِْٚغ  .ثبٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٌٍٚطشائك وبفخ ِٓ سٞ ٚرغ١ّذ

إر . هش٠مخ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذثبخزلاف ّٔو اٌزٛص٠غ اخزٍف ِغ اٌؼّك إْ إلاهشائك اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌّخزٍفخ 

 فٟ اٌشٞ ثبٌشػ ٚسٞ 20-10 اٌزٛص٠غ ٌٍفغفٛس ثذأ ِٓ عطؼ اٌزشثخ فٟ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ِٚٓ اٌطجمخ إْ

٘زا فنلاً ػٓ اٌزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍفغفٛس فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس اٌفؼبٌخ ٌٚىبفخ هشائك اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ .اٌّشٚص

ٚلاع١ّب ِغ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ٚاٌشعّذح ٠ؾغغ  رجٕٟ اٌزغ١ّذ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ لاع١ّب ػٕذ اعزؼّبي ِقبدس 

 خب١ٌخ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ِضً فٛعفبد ا١ٌٛس٠ب ِٚغ أٚثبٌّبء ٚل١ٍٍخ اٌّؾزٜٛ % 100  فٛعفبر١خ رائجخ أعّذح

. اٌزغ١ّذ اٌّؾزشن
أٛفشد ،اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ،اٌفغفٛس اٌغب٘ض ، رٛص٠غ گاٌّؾزشن ،اٚساٌزغ١ّذ ،  هشائك اٌشٞاٌشعّذح ،  :انًفخاحيت انكهًاث

 .اٌفغفٛس

انًقذيت 

       إْ اٌزؾذٞ اٌزٞ ٠ٛاعٗ اٌّٙز١ّٓ فٟ اٌّغبي اٌضساػٟ ٘ٛ اٌزؾخ١ـ اٌغ١ٍُ ٌىً اٌؼٛاًِ اٌّؾذدح 

ٌلإٔزبط ٚ اٌزم١ًٍ ِٕٙب ِٓ خلاي الإداسح اٌغ١ٍّخ ٚرجٕٟ اٌزمبٔبد اٌؾذ٠ضخ ثّب ٠نّٓ ص٠بدح اٌغٍخ فٟ ٚؽذح 

ِٚٓ الأِٛس اٌّّٙخ فٟ ٘زا اٌّغبي ٘ٛ رٛافش اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ اٌّطٍٛثخ ٌٍٕجبد ثى١ّبد ٚفٟ .اٌّغبؽخ

 رُ اٌزشو١ض ػٍٝ رجٕٟ اٌّّبسعبد الأخ١شحٚفٟ اٌغٕٛاد . رىْٛ ِؾذدح ٌلإٔزبط  أٚلبد ِٕبعجخ وٟ لا

اٌضساػ١خ ٚلاع١ّب اٌزغ١ّذ اٌّزٛاصْ ٚاٌّنبف ثزم١ٕبد ؽذ٠ضخ  ٚاٌقؾ١ؼ ث١ئ١بَ ٚثزٌه ٔنّٓ ِٕزغبد ػب١ٌخ 

 الأعّذح إمبفخ أدد .  (2006 ٚآخشْٚ ، Chen) الإٔزبع١خ ٚإٌٛػ١خ ٚرم١ًٍ اٌزأص١ش اٌغٍجٟ ػٍٝ اٌج١ئخ

 2011اٌفنٍٟ ،) ص٠بدح وج١شح فٟ ؽبفً اٌجطبهب لاع١ّب ػٕذ الإمبفخ ثى١ّبد ِٕبعجخ إٌٝاٌؼن٠ٛخ 

 ص٠بدح إٔزبط اٌجطبهب ٚلًٍ ِٓ اعزؼّبي إٌٝ اٌؾ٠ٛ١خ الأعّذح اعزؼّبي ٚأدٜ .(2011ٚػٍٟ ٚاٌغٛرسٞ ،

. (2011ػٍٟ ٚاٌغٛرسٞ ،) اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠نف ٌٙب اٌغّبد  إٌٝثبٌم١بط % 50 إٌٝاٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

رشافك  (اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ ) اٌزغ١ّذ اٌّؾزشن اٚ اٌزىبٍِٟ أْ إٌٝٚرٛفً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ 

  أفنًِغ 

 ـــــــــــــــ
  .2011 / 10 / 18تاريخ استلام البحث  
  .2011/ 1 / 15تاريخ قبول النشر    
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 .اٌجؾش ِغزً ِٓ أهشٚؽخ دوزٛساٖ ٌٍجبؽش اٌضبٟٔ

  

 ٚآخشْٚ ، Datta  )رشاو١ض ٌٍّغز٠بد اٌغب٘ضح  فٟ اٌزشثخ ػٕذ اٌضساػخ ِغ ِؾبف١ً ِخزٍفخ         

.  ( 2006 ٚآخشْٚ ، Chen) ي ِٚغ أفنً إٔزبط ٌؼذد ِٓ اٌّؾبفٟ(2009

رخزٍف اٌؼٕبفش اٌّغز٠خ فٟ اٌزشثخ ِٓ ؽ١ش اٌؾشوخ فٕٙبن ػٕبفش ٚففذ ثأٔٙب ِزؾشوخ ِضً إٌزشٚع١ٓ  

 غ١ش ِزؾشوخ ِضً اٌفغفٛس ٚ٘زا ع١ؤصش ثبٌزبٌٟ ػٍٝ عٍٛن اٌغّبد اٌّنبف ٚرٛص٠ؼٗ فٟ أخشٜٚػٕبفش 

٠ٚزأصش  . اٌؼٕقش اٌّغزٞ اٌّٛعٛد فٟ اٌغّبدأِٚمذ اٌزشثخ ٚػٍٝ ِذٜ اعزفبدح اٌغزٚس ِٓ ٘زا اٌغّبد 

  Havlin)رٛص٠غ اٌؼٕقش اٌّغزٞ فٟ اٌزشثخ ثٕٛع اٌزشثخ ٚاٌّقذس اٌغّبدٞ ٚهش٠مخ إمبفخ اٌغّبد

 ٚالإمبفخ  اٌزٍم١ُأٚ اٌّٛمؼ١خ الإمبفخفبلإمبفخ ٔضشاً رؼطٟ ٔزبئظ رٛص٠غ ِخزٍفخ ػٓ . ( 2005ٚآخشْٚ ،

 ٚاعزؼّبي اٌغّبد اٌزائت ٠خزٍف ػٓ الأخشٌٍٜغّبد ِغ ١ِبٖ اٌشٞ رخزٍف ػٓ الإمبفبد فٟ اٌطشائك 

 لاع١ّب ػٕذ الأخشٜاٌغّبد اٌم١ًٍ اٌزٚثب١ٔخ  ٚاٌّقذس اٌؾبٚٞ ػٍٝ اٌىبٌغ١َٛ ٠خزٍف ػٓ اٌّقبدس 

٘زٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ ؽذدد  .(2011ػٍٟ ، ؛ 2005 ٚآخشْٚ ،Havlin) اٌزشة اٌىٍغ١خ إٌٝ الإمبفخ

.  اٌفٛعفبر١خ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ خٛفبً ِٓ ػذَ أزظبَ اٌزٛص٠غ فٟ إٌّطمخ اٌغزس٠خ ٌٍٕجبدالأعّذحِٓ إمبفخ 

 اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٔغبػ اٌزغ١ّذ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ لاع١ّب ِغ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ٚثؾىً رفٛق ػٍٝ أوذ          

لاع١ّب ِغ  (2009 ٚآخشْٚ،Selim   ؛  2009، ٚآخشْٚ Shedeed) الأخشٜهشائك إمبفخ اٌغّبد 

 إٌبعؾخ ِٚٓ اٌّّبسعبد الأِٛس إمبفخ إٌزشٚع١ٓ ػٓ هش٠ك اٌشعّذح ٠ؼذ ِٓ إْ.  إٌزشٚع١ٕ١خالأعّذح

  2005 ٚآخشْٚ،Havlin      )٠و ــاٌؾبئؼخ الاعزؼّبي لاع١ّب ػٕذ اٌشٞ ثطش٠مزٟ اٌشٞ ثبٌشػ ٚاٌزٕك

 ِٕٙب اٌزفبػلاد أعجبةرضاي ِؾذٚدح ٌؼذح   ٌلأعّذح اٌفٛعفبر١خ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ لاالإمبفخ إلا إْ،  (

ػٍٟ ٚاؽّذ ) اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠زؼشك ٌٙب ػٕقش اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ لاع١ّب فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ

 اٌفٛعفبر١خ اٌزم١ٍذ٠خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌزٟ رىْٛ رٚثب١ٔزٙب ِؾذٚدح ِٚٓ الأعّذح ٚأٔٛاع (2000،

 Hanson)صُ ٕ٘بن خٛف ِٓ ػذَ رٛص٠غ اٌغّبد ثؾىً ع١ذ فٟ ِٕطمخ اٌغزٚس ٌٍّؾبف١ً اٌّخزٍفخ 

.            ( 2011ػٍٟ ،  ؛ Follet  ، 2007 ؛2006،ٚآخشْٚ ،

 ل١ٍٍخ اٌّؾزٜٛ ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ا١ٌٛس٠ب أٚٚاٌخب١ٌخ % 100 اٌزٚاثخ الأعّذح           ٌٚزٛافش 

وبْ  (2004اٌّٛعٛٞ ،)ٚاٌزٟ اصجزذ ٔغبؽٙب ٚر١ّض٘ب ػٍٝ ثم١خ الأعّذح اٌفٛعفبر١خِضً فٛعفبد ا١ٌٛس٠ب 

لاثذ ِٓ دساعخ رأص١ش هش٠مخ اٌشٞ ٚهش٠مخ إمبفخ اٌغّبد فٟ عب٘ض٠خ ٚرٛص٠غ اٌفغفٛس فٟ رشثخ وٍغ١خ 

. ِضسٚػخ ثّؾقٛي اٌجطبهب 

اٌؾ١ٛٞ فٟ عب٘ض٠خ –  اٌجؾش فٟ رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼنٛٞ إٌٝ         ٌٚزا رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ     

  (اٌشٞ ثبٌزٕم١و ٚاٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ) اٌؾذ٠ضخ اٌفغفٛس ٚرٛص٠ؼٗ ِغ اٌؼّك ػٕذ اٌضساػخ رؾذ أٔظّخ اٌشٞ 

 سٞ اٌّشٚص ٚاٌزغ١ّذ ثطشائك إمبفخ رٕبعت وً هش٠مخ ، ػٕذ صساػخ ِؾقٛي اٌجطبهب رؾذ إٌٝثبٌم١بط 

. هشائك سٞ ٚرغ١ّذ ِخزٍفخ

 انًواد وطرائق انبحث

 فٟ اؽذ اٌّضاسع اٌٛالؼخ فٟ ٔبؽ١خ اٌط١ٍؼخ  (Field Experiment)        ٔفزد صلاس رغـبسة ؽم١ٍخ 

-Typicس ػٍٝ إٔٙب ـــٚفمبً ٌٍزق١ٕف الأِش٠ىٟ اٌؾذٞ ه١ٕ١خ غش١ٕ٠خ ِقٕفخ ِض٠غِٗؾبفظخ ثبثً فٟ رشثخٍ 

Torrifluvents (Soil Survey Staff،2006)  ثؼل اٌخقبئـ اٌى١ّ١بئ١خ  (1)، ٠ٚج١ٓ اٌغذٚي

ٚ  Richards(1954 )ٌزشثخ اٌزغبسة ٚاٌزٟ لذسد ٚفمبً ٌّب عبء فٟ  ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌخقٛث١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ 

Black (1965)  ٚSubba Rao، 1977ٚ   Page (1982   )  ٚ  خقبئـ   ٌزمذ٠ش ع30ُ-0ٌٍٚؼّك

 عُ لجً ثذا٠خ 50-40،40-30،30-20،20-10 ،10-0 رُ اخز ػ١ٕبد رشثخ ِٚٓ الأػّبق ٚ .اٌزشثخ 

. ٌزمذ٠ش اٌفغفٛس اٌغب٘ضاٌزغشثخ ٚثطش٠مخ رنّٓ اٌزّض١ً اٌغ١ذ ٌٍٛؽذاد اٌزغش٠ج١خ 

 100 ٚثى١ّخ ( Tron Cristal   ) (  N-P2O5-K2O  )20-20-20رُ اعزؼّبي اٌغّبد اٌّشوت        

٘ـوغُ عّبد 
-1

٘ـ . N وغُ 300)رّذ إمبفخ صلاصخ ِغز٠ٛبد ٟٚ٘ .   لجً اٌضساػخ Starter وجبدا 
-1

  

٘ـ .  P وغ100ُٚ
-1

 Urea phosphateفٛعفبد ا١ٌٛس٠ب  (  M) ثبعزؼّبي اٌغّبد اٌّؼذٟٔ  (   

 ِٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ِغ ٔقف ٘زا اٌّغزٜٛ 100%ٚ٘زا ٠ّضً اٌّغزٜٛ اٌىبًِ  ( 2اٌغٕغشاي عذٚي)

 ٚاٌزٞ ع١شِض ٌٗ  ِٕؾمخأٌٛاػ اٌشئ١ظ ٌزغشثخ اٌٍٛػ ٚ٘زٖ رّضً إمبفخ ِٚؼبٍِخ اٌم١بط ِٓ دْٚ %50
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٘ـK وغُ 200 اٌجٛربع١َٛ ٚثّغزٜٛ أم١ف .(  M)ثبٌشِض 
-1

 ٌّؼبِلاد الإمبفخ ٌٍزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ػذا 

ٚثذفؼبد ِغ اٌغّبد  power-Fert. ) 10-10-40)  (N-P2O5-K2O  )اد ـــــاٌم١بط ٚثبعزؼّبي عُ

. اٌّؼذٟٔ 

ٚثّغزٜٛ  (2اٌغذٚي )Organo Fert. ( O  )(الاٚسوبٔٛفشد )ٚرُ إمبفخ اٌغّبد اٌؼنٛٞ          

 ١ِگبغشاَ ٘ـ10
-1

 رؾذ خو Side dress ثؾىً ؽك هٌٟٛ ٚالإمبفخ لجً اٌضساػخ ثخٍطٗ ثبٌزشثخ 

 وغُ عّبد ٘ـ950ٚثّغزٜٛ  (2عذٚي  )(B)(ث١ٛ-اٌّٛفش)ٚ اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ . اٌضساػخ ٌٍذسٔبد
-

1
 ثؾىً ٚالإمبفخ لجً اٌضساػخ ثخٍطٗ ، (2008 ػجذ اٌؾبفع ،)(ؽغت اٌزٛف١خ ٌّؾقٛي اٌجطبهب )

 ٚاٌغّبد اٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ رّضً اٌٍٛػ اٌضبٔٛٞ ٚاٌزٞ ع١شِض ؽك هٌٟٛ رؾذ خو صساػخ اٌذسٔبد

 ٌٗ(B-O  ).  

 .نخربت انخجربتوانحيويت  بعض انخصائص انكيًيائيت وانفيسيائيت .1جذول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌم١ّخ اٌٛؽذح اٌخبف١خ

pH - 7.6 

EC  (1:1) دعٟ عّٕض.َ
-1

 3.7 

CEC 
 وغُ ؽؾٕخعٕزٟ ِٛي

-1
 

 رشثخ
26.3 

SOM 

غُ وغُ
-1

  رشثخ

16.0 

 217 ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد

 5.8 اٌغجظ

  إٌزشٚع١ٓ اٌغب٘ض

ٍِغُ وغُ
-1

 

 

27 

 14 اٌفغفٛس اٌغب٘ض

 290 اٌجٛربع١َٛ اٌغب٘ض

١ِىبغشاَ َ اٌىضبفخ اٌظب٘ش٠خ
-3

 1.4 

 اٌشًِ

غُ وغُ
-1

  رشثخ

120 

 580 اٌغش٠ٓ

 300 اٌط١ٓ

 Silty Clay Loamِض٠غخ ه١ٕ١خ غش١ٕ٠خ إٌغغخ

  التربة المجهريةأحياء

 بكتريا التربة الكلية

ٚؽذح رى٠ٛٓ ِغزؼّشح 

(  CFU )ُغ
-1

  رشثخ

4.5×810 

 410×28 فطريات التربة الكلية

 610×2.6 بكتريا الازوتوبكتر

 610×1.1 بكتريا الباسلس
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 . بعض خصائص الأسًذة انًسخعًهت في انخجارب.2جذول 
 ((Micro.   +20-20-20  N-P2O5-K2Oاٌغّبد اٌّزٛاصْ :    اٚلاً  

 N ٚ 20% P2O5(8.7 %P )  ٚ20%%20 ٠ٚؾٛٞ ػٍٝ  100%رائت فٟ اٌّبء 

K2O(16.6K%)   ٍِٞٛغُ وغ50ُ :    أ٠نب٠ٚؾ 
-1

     Cu- EDTA   ٚFe -

EDTA 100ٍُِغُ وغ 
-1

 ٍِغُ وغ50ُ      ٚ
-1

   Mn-EDTA  ٚ50 ٍُِغُ وغ 
-1

  

Zn –EDTA. 

 

 Urea Phosphate "UP  " عّبد اٌغٕغشاي:- صب١ٔب      

  بالماء   % 100ذائبpH < 2  ،    17.5 %  44نتروجين و %P2O5 

 : Organo fertاٌغّبد اٌؼنٛٞ اٚسگبٔٛف١شد : صبٌضبً     

% OMٚ 2.5% 65 ٠ٚؾٛٞ ِزؾًٍ ِٚؼبٌظ ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚا١ٌّٕبرٛدا      

 .P2O5   %  1  ٚ K2O  %1.65 ٚ pH=7.2   ٚ  C/N= 16/1ٔزشٚع١ٓ ٚ 

 

: ِٛاففبد اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ اٌّٛفش: ساثؼبً 

  ٚاٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد   Azotobacter sppخ١ٍو ِٓ اٌغلالاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّضجزٗ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

Bacillus polymyxa  ٚ 0.03ُغُ  ثٛسْٚ ِٕؾو وغ 
-1

  وغُ P2O5غُ 20 ٚ 
-1

 ٚ    

 وغCaُغُ 40
-1 

ِقشٞ اٌّقذس ِٚؾًّ ػٍٝ ِٛاد ػن٠ٛخ ٚ رّذ إمبفزٗ ؽغت رٛف١خ 

 .اٌّقٕغ

            

 (A) سرجخ فٕف د٠ضسٞ (   Solanum tuberosum L )صسػذ وبفخ اٌزغبسة ثّؾقٛي اٌجطبهب 

 0.15ث١ٓ دسٔخ ٚأخشٜ ٚرّذ اٌضساػخ ثفزؼ ؽك ثؼّك  ( ع20ُ) ِزش0.2 ثّغبفخ 20/9/2009ثزبس٠خ 

 )ٚس٠ٚذ ث١ّبٖ ِقذس٘ب ؽو اٌذ٠ٛا١ٔخ فٟ ِٕطمخ أػٍٝ اٌّشص ٚػٍٝ هٛي خو اٌضساػخ ،  ( ع15ُ)ِزش 

 دعٟ ع١ّٕض EC  1.2َ  ا٠قب١ٌزٗ اٌىٙشثبئ١خ 
-1

ٚ pH  7.01) .  رق١ُّٚصػذ اٌّؼبِلاد ؽغت 

عب٘ض٠خ ٌذساعخ رأص١ش اٌّؼبِلاد ٚرذاخلارٙب فٟ ٚثأسثؼخ ِىشساد    RCBDاٌّؼؾبحةٌ  اٌمطبػبد اٌىبٍِخ

 سٞ ِخزٍفخ ٟٚ٘ سٞ اٌّشٚص ٚاٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌشٞ أٔظّخ  رؾذ صلاس ٚرٛص٠غ اٌفغفٛس

 . ثطشائك رغ١ّذ رٕبعت وً هش٠مخ ٚفٟ صلاس رغبسة ِٕفقٍخثبٌزٕم١و ٚاٌزغ١ّذ 

 ٚؽذح 48 إٌٝ ٚوً لغُ رُ رمغ١ّٗ ألغبَ صلاصخ إٌٝ اٌّخققخ ٌٍزغبسة اٌؾم١ٍخ الأسك        لغّذ  

 ِزشاً ث١ٓ 1.5 ، ِغ رشن ِغفخ ٚآخش عُ ث١ٓ ِشص 75 حٚثّغبف ِزشاً ثأسثؼخ ِشٚص 4×3رغش٠ج١خ ثأثؼبد 

رّذ صساػخ دسٔبد . ث١ٓ اٌّؼبِلاد الأعّذح ِزشاً ث١ٓ اٌمطبػبد ٌنّبْ ػذَ أزمبي 2.0اٌّؼبِلاد ٚ

 ٌىً Kareptanol-SL ٍٍِزش ِٓ ِبدح 300 ثؼذ اٌزضس٠غ ٚاٌزؼم١ُ ثـ2009 أ٠ٍٛي 20اٌجطبهب ثزبس٠خ 

عُ ث١ٓ دسٔخ 20 دل١مخ ٌٍزخٍـ ِٓ اٌّغججبد اٌّشم١خ ٚثّغبفخ 15 ٌزش ِبء ِٓ خلاي اٌغّش ٌّذح 100

 اٌّشص ٚػٍٝ هٛي خو اٌضساػخ أػٍٝ عُ فٟ ِٕطمخ 15 ٚرّذ اٌضساػخ ثفزؼ ؽك ثؼّك ٚأخشٜ

: ٚاٌزغبسة اٌضلاس ٟ٘ .

: اٌشٞ ثبٌّشٚص اٌزم١ٍذٞ  – الأٌٚٝاٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ  (1
 خو أعفً عُ 10 ثؾك خو ثّغبفخ  أػلاٖ إ١ٌٙب أؽ١ش اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ ثبلأعّذح          رُ اٌزغ١ّذ 

ٚغط١ذ ثبٌزشثخ ثؾىً ع١ذ ٚػٍٝ ػؾش دفؼبد غ١ش ِزغب٠ٚخ  ( side dress) عُ 10اٌذسٔبد ٚثؼّك 

.  ٚثؾغت اٌؾبعخ ٚأدغبي ػ١ٍّبد خذِخ اٌّؾقٛي ِٓ ِىبفؾخ آفبد ٚأعش٠ذ.ؽغت ِشؽٍخ إٌّٛ 

     رّذ ػ١ٍّخ اٌشٞ ثشٞ اٌّشٚص ٚؽغجذ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّطٍٛة إمبفزٙب ؽغت اٌّمٕٓ اٌّبئٟ 

  لاٚأخشٜٚثّذد ث١ٓ س٠خ  ( ارقبي ؽخقٟ – 2009 فبٌؼ ،)ٌّؾقٛي اٌجطبهب ٌٍضساػخ اٌخش٠ف١خ 

ِٓ اٌّبء اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ ؽغجذ ثبٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ % 50 لاعزٕضافرزغبٚص اٌضِٓ الاصَ 

. ٚالاعزؼبٔخ ثّٕؾٕٝ ٚفف سهٛثخ اٌزشثخ  



 

 اٌغٛرسٞ ٚ ػٍٟ                                       2012 ،  284  - 268  :( 1 ) 4ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

272 

 

 

 

اٌشٞ ثبٌشػ – اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ اٌضب١ٔخ  (2
 ػٓ هش٠ك إمبفزٗو١ّخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ اٌّمشس ¼          رُ اٌزغ١ّذ فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ ثئمبفخ 

ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌشػ ٚػٍٝ ػؾش دفؼبد ٚإمبفخ ثم١خ اٌى١ّخ اٌٝ اٌزشثخ ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب اٌّزجؼخ فٟ سٞ 

 ٌٚىْٛ ػ١ٍّخ اٌزغ١ّذ الأٚساقاٌّشٚص ، ٚرٌه ٌزفبدٞ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ لاع١ّب ٌٍفغفٛس ػٕذ اٌشػ ػٍٝ 

ٚ رُ اٌشٞ ثبعزؼّبي ِٕظِٛخ سٞ ثبٌشػ  اٌّب٠ىشٚٞ ثّشؽبد دٚسا١ٔخ . اٌٛسلٟ ػ١ٍّخ رغ١ّذ رى١ٍ١ّخ 

ِضجزخ ػٍٝ  ( Micro irrigation رشو١خ إٌّؾأ رؾبوٟ اٌشٞ اٌّب٠ىشٚٞ sayimٔٛع  )ٚثّشؽز١ٓ 

ثأسرفبع ٠زٕبعت ِغ اٌّؾقٛي فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ٚثطش٠مخ رنّٓ رذاخً ع١ذ  (سافؼخ اٌّشؽخ )لقجبد 

ٚثّؼبًِ  ( 2010اٌؾذ٠ضٟ ٚآخش٠ٓ ،)ٌؼ١ٍّخ اٌشػ ،ٚرُ ل١بط ِؼبًِ أزظبَ رٛص٠غ ا١ٌّبٖ وّب عبء فٟ

رُ اٌشٞ ِٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ اٌّمٕٓ اٌّبئٟ ٌٍجطبهب ٚؽغبثبد اٌّذح  ث١ٓ . ٌٍّٕظِٛخ % 81.1أزظبَ 

. اػزّبداً ػٍٝ ِٛاففبد اٌزشثخ ٚاٌّؾقٛي س٠خ ٚاخشٜ 
 

: اٌشٞ ثبٌزٕم١و– اٌزغشثخ اٌؾم١ٍخ اٌضبٌضخ  (3
              أم١فذ الاعّذح اٌّؼذ١ٔخ ػٓ هش٠ك ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و اٞ ثبٌشعّذح اٚ اٌفشرىخ اٚ اٌشٞ 

 ٚرٌه ثأراثخ اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ  ِٓ الأعّذح ٚالامبفخ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ ٚػٍٝ ػؾش  fertigationاٌزغ١ّذٞ

 ؽقبْ 5.5 أظ ٚثمٛح ؽقب١ٔخ 2ٚرنّٕذ ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و ِنخخ . دفؼبد غ١ش ِزغب٠ٚخ 

 و١ٍٛثبعىبي 3500ٚؽبلٕخ اٌغّبد ثنغو  (  filter) ١ِؼ120ٚاؽزٛد إٌّظِٛخ ػٍٝ ِشؽؼ لشفٟ 

وّب رنّٕذ إٌّظِٛخ .ٚخضاْ ٌخٍو الاعّذح ٚاراثزٙب ػٍّبً اْ الاعّذح اٌّغزؼٍّخ ٟ٘ اعّذح رٚاثخ ثبٌّبء 

 ِزشاً ٌىً ِؼبٍِخ ، ٚوبْ لطش 20 إٌبمؼ  ثطٛي T.typeِم١بط ِبء ِٕٚظُ مغو ٚؽش٠و ِٓ ٔٛع 

 ٌزش عبػخ0.8 ِزش ٚثزقش٠ف 0.15 ِزش ٚاٌّغبفخ ث١ٓ إٌّمطبد0.0155اٌؾش٠و اٌذاخٍٟ 
-1

 ٌىً ِٕمو 

ٚوبٔذ ػ١ٍّخ اٌشٞ رغشٞ %.92.3 رُ رؼ١١ش ِٕظِٛخ اٌشٞ ثبٌزٕم١و لجً اٌضساػخ ٚوبْ ِؼبًِ اٌزٕبعك ٚ.

١ِٛ٠بً ثئمبفخ اٌى١ّخ اٌّؾغٛثخ ِٓ اٌّمٕٓ اٌّبئٟ ٌٍجطبهب اٌخش٠ف١خ ػٍٝ اْ لارزغبٚص و١ّخ اٌّبء اٌّنبفخ 

ٌٚزا رُ رؼذ٠ً و١ّخ ا١ٌّبٖ ؽغت اٌّزطٍجبد . اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ ِٓ ؽغبثبد اٌّبء اٌغب٘ض ثبٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ

. ٚؽغبة و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّغزؼٍّخ خلاي اٌّٛعُ 

-30 30ٚ-20 320ٚ-10 10ٚ-0          ٚفٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ رُ اخز ػ١ٕبد ِّضٍخ ٌىً ِؼبٍِخ ٚثأػّبق 

 عُ ٚثئعزؼّبي اداح عّغ ػ١ٕبد فٕؼذ ٌٙزا اٌغشك ِٚٓ اٌزشثخ اٌمش٠جخ ِٓ اٌذسٔبد ٚثؼذ 40-50 40ٚ

اعشاء وبفخ خطٛاد رؾن١ش ػ١ٕبد اٌزشثخ ٌٍزؾ١ًٍ رُ اعشاء ػ١ٍّخ اعزخلاؿ اٌفغفٛس ٚفمبً ٌطش٠مخ 

 Olsen ٚ Sommers (1982)اٌٚغٓ اٌزم١ٍذ٠خ ٚرُ اٌزمذ٠ش ٌٍفغفٛس فٟ اٌّغزخٍـ ؽغت ِبعبء فٟ 

ٚ٘زا ٠ّضً اٌفغفٛس اٌغب٘ض ؽغت اٌؼّك ٚرؾذ وً هش٠مخ سٞ، ٚوبْ ٘زا  Page  (1982)اٌّزوٛسح فٟ 

اٌؼبًِ ٠ّضً اٌفغفٛس اٌغٙض ِغ اٌؼّك ٚاٌزٞ ٠ّضً اٌؼبًِ اٌضبٌش اٚ الاٌٛاػ رؾذ اٌضب٠ٛٔخ ٚاٌزٞ ػجش ػٕٗ 

  .( D)ثـ 

 ؽٍٍذ ٔزبئظ اٌزغبسة اؽقبئ١بً ٚفك هش٠مخ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚؽغجذ اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد ػٕذ 

 Genstatٚثئعزؼّبي ثشٔبِظ اٌـ  ( 1990اٌغب٘ٛوٟ ٚ ١٘ٚت ،) لألً ٌفشق ِؼٕٛٞ 0.05ِغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 

 .فٟ اٌزؾ١ًٍ الاؽقبئٟ

اننخائج وانًناقشت  

o وحوزيعو ححج سطح انخربت في حجربت ري انًروز  يحخوى انفسفور انجاىس: 

ػبِلاً سئ١غبً  اٞ ثغل )اصداد رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ رشثخ اٌذساعخ ِغ ص٠بدح اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ          

ٚ 24.10 16.00ٚ ، ٚثٍغذ ل١ُ اٌزشاو١ض  (3عذٚي  )(إٌظش ػٓ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ اٚ اٌؼنٛٞ اٚ اٌؼّك 

 وغPُ ٍِغُ 31.70
-1

 ثبٌزشر١ت  ٚثٕغجخ ص٠بدح PNٚ %50 PN ٚ %100 PN 0% رشثخ ٌٍّغز٠ٛبد 

. عّبد ِؼذٟٔ % 0عّبد ِؼذٟٔ ثبٌم١بط اٌٝ ِؼبٍِخ اٌم١بط % 100ٚ % 50 ٌٍّغز١٠ٛٓ 98%ٚ % 50

اْ عجت ٘زٖ اٌض٠بدح عبءد ٔز١غخ وْٛ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ اٌّنبف ٠ؾٛٞ فغفٛس رائت ٚعب٘ض ٌلإِزقبؿ  
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ِٚغ اْ إٌجبد اِزـ و١ّخ ِٓ اٌفغفٛس الا اْ اٌى١ّخ اٌّنبفخ وبٔذ اػٍٝ .ثؾىً ِجبؽش ِٓ لجً إٌجبد 

ِٚغ اْ  .(1عذٚي )ِٓ ِزطٍجبد إٌجبد لاع١ّب ٚاْ اٌزشثخ افلاً اؽزٛد ػٍٝ و١ّخ ع١ذح ِٓ اٌفغفٛس 

 ٠زُ اِزضاصٖ اٌٝ اْ اٌفغفٛس اٌّّزض ٠جمٝ عضء وج١ش ِٕٗ مّٓ اٌفغفٛس اٌّنبف اٌٝ اٌزشة اٌىٍغ١خ

 .(2000ػٍٟ ٚاؽّذ ،)اٌفغفٛس اٌمبثً ٌٍزغ١ٙض 

 اٌغب٘ض ثؾىً  ِؼٕٛٞ ثبرغبٖ اٌض٠بدح فغفٛس فٟ رشو١ض اي(B-O)  اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌؼنٛٞأصش

 P ٍِغُ 30.07 ٚ 26.33 22.27ٚٚ 17.07 رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚثٍغ رشو١ض اٌفغفٛس فٟ

وغُ
-1

ػٍٝ  (اٌؼنٛٞ+ اٌؾ١ٛٞ )ٌٍّؼبٍِخ  غ١ش اٌّغّذح  ِٚؼبٍِخ اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ٚ اٌؼنٛٞ ٚ رشثخ 

ػٓ % 54ٚوبْ دٚس اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب   . اٌزٛاٌٟ

اْ . ػٓ اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّغّذح% 30اٌّؼبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ٚرلاٖ دٚس اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثض٠بدح ِمذاس٘ب 

عجت ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض ِغ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ وبْ ثغجت وْٛ اٌغّبد اٌؼنٛٞ اٌّغزؼًّ عّبد ِزؾًٍ 

ِٚٓ صُ ٔغت ع١ذح رغّؼ ٌؼ١ٍّخ اٌزؾًٍ  (2عذٚي )٠ٚؾٛٞ ٔغت ع١ذح ِٓ اٌىبسثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس 

فغفٛس % 1٘زا فنلاً ػٓ وْٛ ٘زا اٌغّبد ٠ؾٛٞ  (     2005 ٚآخشْٚ ،Havlin   )وٟ رىْٛ ع١ذح 

اِب اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ فٙٛ عّبد ٠ؾٛٞ ػٍٝ اٌجىزش٠ب اٌّز٠جخ ٌٍفٛعفبد ٚاٌزٟ رُ اٌزأوذ ِٓ . (2عذٚي )وٍٟ 

ٌّؾقٌٟٛ اٌطّبهخ ٚاٌجطبهب  ( 2010 ٚ ػٍٟ ٚآخشْٚ ،2010ػٍٟ ٚاٌخ١ًٍ ،)رٌه فٟ اوضش ِٓ رغشثخ 

ادٜ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ . (1عذٚي )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فنلاً ػٓ اؽزٛاء رشثخ اٌذساعخ ػٍٝ ٘زٖ الاؽ١بء ا٠نبً 

ثبٌم١بط اٌٝ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ رنف ٌٙب % 76ٚاٌؾ١ٛٞ ِؼبً  اٌٝ ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض ثٕغجخ ٚفٍذ اٌٝ 

 .٘زٖ الاعّذح

 ٍِغُ وغ26ُاِب رأص١ش اٌؼّك ف١لاؽع اْ رشو١ض اٌفغفٛس أخفل ِغ اٌؼّك ِٓ 
-1 

رشثخ فٟ اٌطجمخ 

 ٍِغُ وغ11.25ُ عُ اٌٝ 0-10
-1 

اْ عجت ٘زا % .131 عُ ٚثٕغجخ أخفبك 50-40رشثخ فٟ اٌؼّك 

الأخفبك ِّىٓ اْ ٠ؼضٜ اٌٝ هج١ؼخ اٌزفبػلاد اٌف١ض٠ٛو١ّ١بئ١خ اٌزٟ ٠زؼشك ٌٙب اٌفغفٛس فٟ اٌزشة 

عُ 20-10ِغ ٘زا ، اػٍٝ رشو١ض ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض وبْ فٟ اٌطجمخ .اٌىٍغ١خ ٚاٌزٟ رمًٍ ِٓ ؽشوزٗ ِغ اٌؼّك

  .(1اٌؾىً)ٌىْٛ الإمبفخ رّذ فٟ ٘زٖ اٌطجمخ إمبفخ ِٛلؼ١خ وّب اؽ١ش اٌٝ رٌه آٔفبً 

 30-20 ٚ 20-10 ٚ 10-٠0لاؽع اْ اٌفغفٛس رٛصع ثؾىً ع١ذ فٟ اٌطجمبد  (1)ِٚٓ اٌؾىً 

 عُ  اٞ اْ اٌزٛص٠غ وبْ ع١ذاً لاع١ّب ٌٍّؾبف١ً راد اٌغزٚس 40ٚالأخفبك اٌؾم١مٟ ثذأ ثؼذ اٌؼّك 

اْ ٘زٖ إٌز١غخ رخزٍف ػٓ ٔزبئظ دساعبدٍ ػذح اؽبسد اٌٝ اْ اٌفغفٛس ػٕقش غ١ش . اٌنؾٍخ وبٌجطبهب

اْ عجت الاخزلاف ٠ّىٓ اْ . (   2005 ٚآخشْٚ،Sumner ، 2000 ٚ Havlin)ِزؾشن فٟ اٌزشثخ 

٠ىْٛ ٔز١غخ وْٛ ِؼظُ اٌذساعبد رشوض ػٍٝ اٌفغفٛس اٌزائت ٚإٌزبئظ ل١ذ إٌّبلؾخ ٟ٘ ػٓ اٌفغفٛس 

اٌغب٘ض اٌزٞ ٠ؾًّ اٌفغفٛس اٌزائت ٚاٌّّزض فٟ اٌزشة اٌىٍغ١خ لبثً ٌٍزغ١ٙض وّب اؽ١ش اٌٝ رٌه آٔفبً 

ٚاٌّقذس اٌفٛعفبرٟ اٌّغزؼًّ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ خبي ِٓ اٌىبٌغ١َٛ ِّب ٠مًٍ ِٓ عشػخ ٚلٛح اِزضاصٖ 

ٚػٍٝ اٌؼىظ ٠ؾٛٞ الا١َِٔٛٛ اٌزٞ ٠ض٠ذ ِٓ اٌغب٘ض٠خ ، اِب فٟ اٌذساعبد الاخشٜ فبٌّقبدس اٌّغزؼٍّخ 

اْ ٚعٛد اٌىبٌغ١َٛ فٟ اٌغّبد ٠ض٠ذ ِٓ و١ّخ ٚلٛح الاِزضاص .ٟ٘ اٌّقبدس اٌزم١ٍذ٠خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىبٌغ١َٛ

اٌٝ  (2010)ٚ اؽبسد ٔزبئظ  ٔبفش ، ( 2000ػٍٟ ٚاؽّذ ،)ٚرٌه ٌلأٌُفخ اٌؼب١ٌخ ث١ٓ اٌفٛعفبد ٚاٌىبٌغ١َٛ

٘زا فنلاً ػٓ اْ اٌذساعخ . اْ رٛاعذ اٌىبٌغ١َٛ فٟ ِؾٍٛي اٌزٛاصْ لًٍ ِٓ ؽشوخ اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ

اٌؾب١ٌخ دساعخ ؽم١ٍخ ٚٚعٛد إٌجبد ٠ؤصش وض١شاً فٟ اٌغب٘ض٠خ ثغجت افشاصاد إٌجبد اٌّخزٍفخ ِٚٓ صُ 

 .(   CSA ، 2011   )رخزٍف ػٓ ٔزبئظ اٌذساعبد اٌّخزجش٠خ رؾذ الأظّخ اٌّغٍمخ 

اؽبسد اٌٝ اْ  (اٌؾ١ٛٞ ٚاٌؼّك -اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼنٛٞ)ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ 

 عُ 20-10رغ١ّذ ػنٛٞ ٚؽ١ٛٞ ػٕذ اٌؼّك +ِؼذٟٔ % 100اػٍٝ رشو١ض ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض رشافك ِغ 

 .ٌٍٚلأعجبة اٌزٟ روشد آٔفبً 

عُ 20-10ثذْٚ ػنٛٞ اٚ ؽ١ٛٞ فٟ اٌطجمخ )ِؼذٟٔ فمو  % 100رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض ػٕذ 

، ٚ٘زا ٠ؾ١ش اٌٝ اِىب١ٔخ  (3اٌغذٚي )ؽ١ٛٞ -ػنٛٞ+ ِؼذٟٔ % 50عبٜٚ رشو١ض اٌفغفٛس ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

ٚ٘زٖ إٌزبئظ .ِٓ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ% 50فٟ اٌزؼ٠ٛل ػٓ  (ا٢ِٕخ ث١ئبً )ل١بَ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ

ٌّؾقٛي اٌطّبهخ فٟ  (2010)ٌّؾقٛي اٌجطبهب ٚػٍٟ ٚاٌخ١ًٍ  (2011)رؤوذ ٔزبئظ  ػٍٟ ٚاٌغٛرسٞ 
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اٌضساػخ اٌّؾ١ّخ فٟ اِىب١ٔخ اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزؼ٠ٛل اٌغضئٟ ػٓ اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ فٟ 

 .اٌؾبفً ٚفٟ ِؾزٜٛ اٌّغز٠بد اٌغب٘ضح فٟ اٌزشثخ 

 

 ملغم  )فسفور التربة الجاهز توزيع  العضوي فيو المعدني و الحيوي التسميد المشترك تأثير .3جدول
P ري المروزمع العمق تحت  ( تربة  1- كغم . 

ِغز٠ٛبد 

اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 

M 

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ 

 ٚاٌؼنٛٞ

B-O 

 Dأػّبق هجمبد اٌزشثخ عُ  
 

B-O X M 

 

M 

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

 

 

PN%0 

 

 

 

 9.80 6.00 7.00 10.00 12.00 14.00 ثذْٚ رغ١ّذ 
 

 15.20 9.00 16.00 17.00 17.00 17.00 ؽ١ٛٞ
 

 18.80 11.00 19.00 23.00 23.00 18.00 ػنٛٞ
 

 20.20 11.00 22.00 24.00 26.00 18.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

D-M 16.75 19.50 18.50 16.00 9.25 - 
16.0 

 

 

K+PN%50 

 
 

 

 16.20 6.00 9.00 11.00 31.00 24.00 ثذْٚ رغ١ّذ
 

 22.00 10.00 18.00 20.00 35.00 27.00 ؽ١ٛٞ
 

 26.00 12.00 19.00 34.00 38.00 27.00 ػنٛٞ
 

 32.20 15.00 19.00 47.00 50.00 30.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

D-M 27.00 38.50 28.00 16.25 10.75 - 
24.10 

 

 

K+PN%100 
 

 25.20 10.00 12.00 22.00 50.00 32.00 ثذْٚ رغ١ّذ
 

 29.60 14.00 21.00 27.00 52.00 34.00 ؽ١ٛٞ
 

 34.20 15.00 26.00 40.00 55.00 35.00 ػنٛٞ
 

 37.80 16.00 27.00 51.00 59.00 36.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

D-M 34.25 54.00 35.00 21.50 13.75 - 
31.7 

D 26.00 37.33 27.17 17.92 11.25 B-O 
 

D×B-O 

 17.07 7.33 9.33 14.33 31.00 23.33 ثذْٚ رغ١ّذ
 

 22.27 11.00 18.33 21.33 34.67 26.00 ؽ١ٛٞ
 

  26.33 12.67 21.33 32.33 38.67 26.67 ػنٛٞ

 30.07 14.00 22.67 40.67 45.00 28.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

LSD0.05 

M B-O D B-O XM D X M D X B-O DXB-OXM 

1.39 1.97 1.09 3.10 1.98 2.71 4.49 



 

 اٌغٛرسٞ ٚ ػٍٟ                                       2012 ،  284  - 268  :( 1 ) 4ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

275 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

الحيوي في توزيع الفسفور الجاهز مع العمق تحت نظام ري المروز -تأثير التسميد العضوي. 1شكل  
 NPKسماد معدني % 0عند -أ
 NPKسماد معدني% 50عند - ب

 NPKسماد معدني% 100عند -جـ
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o وتوزيعه تحت الري بالرشمحتوى الفسفور الجاهز : 

ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ـ اٌؼنٛٞ فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض رأص١ش  (4)٠ج١ٓ عذٚي  

 أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد .فٟ رغشثخ اٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ِغ اٌؼّك 

 31.75 ٚ 24.08ٚ 15.85 فٟ رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚثٍغذ ل١ُ اٌزشاو١ض NP  (M)اٌّؼذٟٔ 

 وغPٍُِغُ 
-1

% 100ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح  PN%0ٚ PN%50 ٚ PN%100 رشثخ ٌٍّغز٠ٛبد 

 فغفٛس فٟ رشو١ض اي(B)  اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ـ اٌؼنٛٞأِب رأص١ش. ٌٍّؼبٍِخ الأخ١شح ل١بعب ثبٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ 

 رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚثٍغ رشو١ض فٟاٌغب٘ض ف١ؾ١ش اٌٝ ٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ثبرغبٖ اٌض٠بدح 

 وغPُ  ٍِغُ 30.04ٚ  25.80 22.20ٚٚ 17.13اٌفغفٛس 
-1

ٌٍّؼبٍِخ غ١ش اٌّغّذح ثبٌزغ١ّذ  رشثخ 

ٚوبْ دٚس  . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (اٌؼنٛٞ+ اٌؾ١ٛٞ )اٌؼنٛٞ اٚ اٌؾ١ٛٞ  ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ٚاٌغّبد اٌؼنٛٞ ٚ

ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ % 50.6اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض ٚثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠نف ٌٙب % ٠29.6نف ٌٙب اٌغّبد  ٚرلاٖ دٚس اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثض٠بدح ِمذاس٘ب 

٠ٚلاؽع أْ اٌفغفٛس اٌغب٘ض رشوّض ثؾىً سئ١ظ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ٚأخفل ثؾىً ِؼٕٛٞ .  اٌغّبد  

  P ٍِغ10.81ُ 17.08ٚ 27.00ٚ 35.75ٚ 28.33ٚ عُ  ، ٚثٍغ رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض40ثؼذ اٌؼّك 

وغُ
-1

٠ٚج١ٓ .  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ع40ُ-50 30ٚ-40  20ٚ-30 10ٚ-20 ٚ 0-10 رشثخ ػٕذ هجمبد اٌزشثخ 

رٛص٠غ اٌفغفٛس اٌغب٘ض رؾذ عطؼ اٌزشثخ فٟ اٌشٞ ثبٌشػ ٚاٌزٟ ٠مزشة ثؾىً وج١ش ِٓ ؽىً  (2)اٌؾىً 

% 25اسمٟ ٚ% 75ٚرٌه لأْ الاعّذح ام١فذ فٟ اٌزغشثخ الأٌٚٝ اسم١بً ٚفٟ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ  (1)

 اْ اعجبة ص٠بدح رشو١ض اٌفغفٛس ِغ الاعّذح اٌضلاس ٟ٘ ثبلإرغبٖ ٔفغٗ ٌٕزبئظ اٌزغشثخ الاٌٚٝ .سػ

. ٌٚلأعجبة اٌزٟ روشد آٔفبً 

     ٔزبئظ اٌزذاخً ث١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ ٟ٘ ثبلإرغبٖ ٔفغٗ ٌٕزبئظ اٌزغشثخ الاٌٚٝ رشافك اػٍٝ ؽبفً ِغ 

 .اٌزغ١ّذ ثبلأعّذح اٌّخزٍفخ
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الفسفور  توزيع  العضوي في  و المعدني والسماد الحيويالتسميد المشترك تأثير .4جدول
  والتسميد الارضي الورقي  في تجربة الري بالرشتحت سطح التربة  (  تربة1-كغم.ملغم)الجاهز

 

 
 

         

ِغز٠ٛبد 

اٌغّبد اٌّؼذٟٔ 
M 

اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ـ 

 B-Oاٌؼنٛٞ 

  Dأػّبق هجمبد اٌزشثخ عُ 

B-O X 
M 

M 

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

 

 
PN%0 

 

 

 

  9.80 6.00 7.00 9.00 13.00 14.00 ِمبسٔخ

 15.20 8.00 15.00 17.00 19.00 17.00 ؽ١ٛٞ
 

 18.00 10.00 18.00 21.00 23.00 18.00 ػنٛٞ
 

  20.40 11.00 20.00 25.00 27.00 19.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ

D X M 17.00 20.50 18.00 15.00 8.75  
15.85 

 

 
K+PN%50 

 

 
 

 16.20 6.00 8.00 12.00 28.00 27.00 ِمبسٔخ
 

  22.00 10.00 17.00 21.00 32.00 30.00 ؽ١ٛٞ

 25.80 11.00 18.00 35.00 35.00 30.00 ػنٛٞ
 

 32.33 15.00 20.00 47.00 47.00 33.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

D X M 30.00 35.50 28.75 15.75 10.42  24.08 

 
 

K+PN%100 

 

 25.40 10.00 12.00 21.00 48.00 36.00 ِمبسٔخ
 

 29.40 13.00 20.00 27.00 49.00 38.00 ؽ١ٛٞ
 

  33.60 14.00 24.00 39.00 52.00 39.00 ػنٛٞ

 37.40 16.00 26.00 50.00 56.00 39.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

D X M 38.00 51.25 34.25 20.50 13.25  
31.75 

D 28.33 35.75 27.00 17.08 10.81 B-O  

DX B-O 

 17.13 7.33 9.00 14.00 29.67 25.67 ِمبسٔخ
 

 22.20 10.33 17.33 21.67 33.33 28.33 ؽ١ٛٞ
 

  25.80 11.67 20.00 31.67 36.67 29.00 ػنٛٞ

 30.04 13.89 22.00 40.67 43.33 30.33 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ
 

L.S.D 

0.05 

M B-O D 
B-O X 

M 
D X M 

D X B-

O 
DXB-OXM 

1.67 0.76 0.80 1.77 1.84 1.60 2.97 
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انحيوي في حوزيع انفسفور انجاىس يع انعًق ححج -حأثير انخسًيذ انعضوي.  2شكم                        

 نظاو انري بانرش انًايكروي 
 NPKسًاد يعذني % 0عنذ -أ

 NPKسًاد يعذني% 50عنذ - ب

 NPKسًاد يعذني% 100عنذ -جـ
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o وتوزيعه في التربة تحت الري بالتنقيطالفسفور الجاهز : 

ِغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ـ اٌؼنٛٞ فٟ اٌفغفٛس اٌغب٘ض رأص١ش  (5)٠ج١ٓ عذٚي  

 PN (M) أظٙشد إٌزبئظ ٚعٛد رفٛق ِؼٕٛٞ ٌّغز٠ٛبد اٌغّبد اٌّؼذٟٔ .تحت الري بالتنقيطِغ اٌؼّك 

 وغPُ ٍِغُ 32.05 ٚ 23.85  16.20ٚ فٟ رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚثٍغذ ل١ُ اٌزشاو١ض
-1

 رشثخ 

ٌٍّؼبٍِخ الأخ١شح ل١بعب % 97.8ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثٕغجخ ص٠بدح  PN%0ٚ PN%50ٚ PN%100ٌٍّغز٠ٛبد 

 اٌغب٘ض ف١ؾ١ش اٌٝ فغفٛس فٟ رشو١ض اي(B-O)  اٌغّبد اٌؾ١ٛٞ ـ اٌؼنٛٞأِب رأص١ش. ثبٌّؼبٍِخ الأٌٚٝ 

 17.20 رشو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚثٍغ رشو١ض اٌفغفٛس فٟٚعٛد رأص١ش ِؼٕٛٞ ثبرغبٖ اٌض٠بدح 

 وغPُ  ٍِغُ 30.80ٚ  25.93 22.20ٚٚ
-1

ٌٍّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠نف ٌٙب اٌغّبد  ٚاٌغّبد اٌؾ١ٛٞ  رشثخ 

ٚوبْ دٚس اٌزغ١ّذ اٌؼنٛٞ ِؼ٠ٕٛبً فٟ ص٠بدح  . ػٍٝ اٌزٛاٌٟاٌؼنٛٞ + ٚاٌغّبد اٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ 

ػٓ ِؼبٍِخ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠نف ٌٙب اٌغّبد  ٚرلاٖ دٚس % 50.7اٌفغفٛس اٌغب٘ض ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  

. ػٓ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ ٌُ ٠نف ٌٙب اٌغّبد  % 29.1اٌزغ١ّذ اٌؾ١ٛٞ ثض٠بدح ِمذاس٘ب 

٠ٚلاؽع أْ اٌفغفٛس اٌغب٘ض رشوض ثؾىً   (3)رٛص٠غ اٌفغفٛس اٌغب٘ض ِغ اٌؼّك ِج١ٓ فٟ اٌؾىً 

ٚثٍغ رشو١ض اٌفغفٛس . عُ 30سئ١ظ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ٚأخفل ثؾىً ِؼٕٛٞ ثؼذ اٌؼّك 

 وغُ P ٍِغ9.58ُ 16.58ٚ 24.50ٚ 31.67ٚ 37.83ٚاٌغب٘ض
-1

-20 ٚ 0-10 رشثخ ػٕذ هجمبد اٌزشثخ 

.  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ع50-40ُ 40-30ٚ  30-20ٚ 10ٚ

٠ٚلاؽع فٟ ٘زٖ اٌزغشثخ اْ ّٔو رٛص٠غ اٌفغفٛس رؾذ عطؼ اٌزشثخ اخزٍف ػّب ػ١ٍٗ فٟ 

اٌزغشثز١ٓ الاٌٚٝ سٞ اٌّشٚص ٚاٌضب١ٔخ اٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ٚ وبٔذ رشاو١ض اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌطجمخ 

 56ٚ (عـ-2اٌؾىً) 39ٚ  (عـ-1اٌؾىً ) 36ػنٛٞ وبٔذ +ؽ١ٛٞ+ِؼذٟٔ% 100 عُ ٌٍّٚؼبٍِخ 0-10

ٍِغُ فغفٛس وغُ
-1

ٌطشائك سٞ اٌّشٚص ٚاٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ٚاٌشٞ ثبٌزٕم١و  (عـ-3اٌؾىً ) رشثخ 

 ٚ 56 ٚ 59 عُ فىبٔذ اٌزشاو١ض 20-10اِب فٟ اٌطجمخ .ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، ٚ٘زا ٠شرجو ثطش٠مخ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ 

 ٍِغُ فغفٛس وغ51ُ
-1

ٕٚ٘ب ٠لاؽع اْ اٌزٛص٠غ رأصش ثطش٠مخ الامبفخ ٚاٌشٞ . ثبٌززبثغح رشثخ ٌلأٔظّخ اٌضلاس

 عُ ث١ّٕب فٟ اٌشٞ ثبٌزٕم١و 10ار اْ الامبفخ فٟ سٞ اٌّشٚص ٚاٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ وبٔذ ػٍٝ ػّك 

ِٚغ اْ اٌّؼذي اٌؼبَ ٌزشاو١ض اٌفغفٛس ٌٚطشائك اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ اٌّخزٍفخ  ػٍٝ اٌغطؼ ِٓ خلاي إٌّمطبد

.  وبٔذ ِزمبسثخ ٔغج١بً ٌزغبٚٞ اٌى١ّبد اٌّنبفخ الا اْ ّٔو اٌزٛص٠غ اخزٍف ِغ هش٠مخ اٌشٞ ٚاٌزغ١ّذ

الأعّذح اٌضلاصخ فٟ ص٠بدح اٌفغفٛس اٌغب٘ض وبْ ثألإرغبٖ ٔفغٗ ٌّب فٟ رغشثزٟ سٞ اٌّشٚص اْ دٚس 

ٚاٌشٞ ثبٌشػ اٌّب٠ىشٚٞ ٌٚلأعجبة رارٙب ٌٚىٓ ثزٛص٠غ ِخزٍف ٔغج١بً ِغ اٌؼّك ، ار اْ اػٍٝ رشو١ض 

ؽىً ) 10-0ٌٍفغفٛس اٌغب٘ض وبْ ِغ اٌّؼبٍِخ اٌزٟ عّذد ثبلاعّذح اٌّخزٍفخ ٌٚىٓ فٟ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ 

اْ عجت الاخزلاف ٘ٛ ثغجت امبفخ الاعّذح . (2 ٚعذٚي 1عذٚي )عُ 20-١ٌٚ10ظ فٟ اٌطجمخ  (3

 .اٌّؼذ١ٔخ ِغ إٌّمطبد ػٍٝ اٌغطؼ لشة إٌجبربد

 عُ الا 30ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أخفبمٗ ثؼذ اٌؼّك اٌزٛص٠غ اٌغ١ذ ٌٍفغفٛس رؾذ ٔظبَ اٌشٞ ثبٌزٕم١و 

 ٠ؾغغ فٟ رجٕٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ اٌزغ١ّذ لاع١ّب ػٕذ امبفخ اٌغّبد اٌّؼذٟٔ ع١ذ اٌزٚثب١ٔخ ٚاٌؾبٚٞ ػٍٝ أٗ

. ا١ٌٛس٠ب ٚاٌزغ١ّذ اٌّؾزشن اٌّؼذٟٔ ٚاٌؼنٛٞ ٚاٌؾ١ٛٞ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 اٌغٛرسٞ ٚ ػٍٟ                                       2012 ،  284  - 268  :( 1 ) 4ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

280 

 

العضوي وأعماق طبقات التربة في –  تأثير مستويات السماد المعدني والسماد الحيوي .4جدول
 .تنقيط تربة في تجربة الري بال1-كغم.الفسفور الجاهز ملغم

 

مستويات السماد 
 Mالمعدني 

السماد الحيوي ـ 
 B-Oالعضوي 

  (  D) أعماق طبقات التربة سم
B-O X 

M 

M 

10-0 20-10 30-20 40-30 50-40 

 

 

PN%0 

 

 

 

  10.00 6.00 7.00 9.00 13.00 15.00 ِمبسٔخ

  15.60 8.00 14.00 18.00 20.00 18.00 ؽ١ٛٞ

  17.60 10.00 18.00 20.00 22.00 18.00 ػنٛٞ

  21.60 12.00 22.00 26.00 28.00 20.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ

D X M 17.75 20.75 18.25 15.25 9.00 - 16.20 

 

 

K+PN%50 

 

 

 

  16.20 6.00 8.00 12.00 18.00 37.00 ِمبسٔخ

  21.20 9.00 15.00 20.00 22.00 40.00 ؽ١ٛٞ

  25.20 10.00 16.00 30.00 30.00 40.00 ػنٛٞ

  32.80 12.00 22.00 40.00 40.00 50.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ

D X M 41.75 27.50 25.50 15.25 9.25 - 23.85 

 

 

K+PN%100 

 

  25.40 7.00 10.00 16.00 43.00 51.00 ِمبسٔخ

  29.80 11.00 16.00 23.00 45.00 54.00 ؽ١ٛٞ

  35.00 12.00 25.00 35.00 48.00 55.00 ػنٛٞ

  38.00 12.00 26.00 45.00 51.00 56.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ

D X M 54.00 46.70 29.75 19.25 10.50 - 32.05 

D 37.83 31.67 24.50 16.58 9.58 B-O  

DX B-O 

  17.20 6.33 8.33 12.33 24.67 34.33 ِمبسٔخ

  22.20 9.33 15.00 20.33 29.00 37.33 ؽ١ٛٞ

  25.93 10.67 19.67 28.33 33.33 37.67 ػنٛٞ

  30.80 12.00 23.33 37.00 39.67 42.00 ػنٛٞ+ؽ١ٛٞ

L.S.D 

0.05 

M B-O D 
B-O 

X M 
D X M 

D X 

B-O 
DXB-OXM 

2.64 1.15 1.18 2.77 2.83 2.36 4.44 

 

 



 

 اٌغٛرسٞ ٚ ػٍٟ                                       2012 ،  284  - 268  :( 1 ) 4ِغٍخ د٠بٌٝ ٌٍؼٍَٛ اٌضساػ١خ ، 

 

281 

 

 

 

 
 

بانخنقيظ  انريانحيوي في حوزيع انفسفور انجاىس يع انعًق ححج نظاو- حأثير انخسًيذ انعضوي.1شكم  

 NPKسًاد يعذني % 0عنذ -أ

 NPKسًاد يعذني% 50عنذ - ب

 NPKسًاد يعذني% 100عنذ -جـ
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 المصادر
 رمبٔبد ااٌشٞ اٌؾذ٠ضخ  .2010.اٌؾذ٠ضٟ ، ػقبَ خن١ش ٚاؽّذ ِذٌٛي اٌىج١غٟ ٠ٚبط ؽن١ش اٌؾذ٠ضٟ

عبِؼخ .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.  فٟ اٌّغأٌخ اٌّبئ١خ ِٚٛام١غ اخشٜ 

. و١ٍخ اٌضساػخ– الأجبس 

. ثغذاد   عبِؼخ.رطج١مبد فٟ رق١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة.1990.اٌغب٘ٛوٟ،ِذؽذ ٚ ١٘ٚت ،وش٠ّخ ِؾّذ 

 .ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ

ٔؾٛ رغ١ّذ اصٚرٟ ٚفٛعفبرٟ ِّزذ اٌّفؼٛي فٟ اهبسِٕظِٛخ ؽ٠ٛ١خ  . 2008.ػجذ اٌؾبفع ، اؽّذ اثٛا١ٌض٠ذ 

عبِؼخ - اٌّىزت اٌؼٍّٟ ٌؾشوخ اٌّزؾذْٚ ٌٍز١ّٕخ اٌضساػ١خ ثبٌزؼبْٚ ِغ و١ٍخ اٌضساػخ.إِٓخ

 .ػ١ٓ اٌؾّظ

اِزضاص ٚرشع١ت اٌفغفٛس فٟ رشثخ وٍغ١خ ِٓ . 2000. ٔٛساٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚ اؽّذ ، ٔضاس ٠ؾ١ٝ ٔض٘ذ، ػٍٟ

 . 118-91:(2)31اٌّغٍذ . ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ. ٚعو اٌؼشاق

ربص١ش اٌزغ١ّذ اٌزىبٍِٟ  . 2010.ػٍٟ ، ٔٛساٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚؽ١بٚٞ ٠ٖٚٛ اٌغٛرسٞ ٚاعّبػ١ً خ١ًٍ اثشا١ُ٘ 

ػذد -ِغٍخ عبِؼخ وشثلاء اٌؼ١ٍّخ.فٟ ّٔٛ ٚأزبع١خ اٌجطبهـب “ اٌّؼذٟٔ اٌؼنٛٞ اٌؾ١ٛٞ”

 (-  116ثؾٛس اٌّؾبف١ً اٌؾم١ٍخ ٚاٌجغزٕخ )خبؿ

اٌؼنٛٞ فٟ -رأص١ش اٌزغ١ّذ اٌّؼذٟٔ ٚاٌؾ١ٛٞ.2011.ػٍٟ ، ٔٛساٌذ٠ٓ ؽٛلٟ ٚ اٌغٛرسٞ ، ؽ١بٚٞ ٠ٖٚٛ 

ثؾش اٌمٟ فٟ اٌّؤرّش .أزبع١خ اٌجطبهب ٚوفبءح اعزؼّبي ا١ٌّبٖ رؾذ أظّخ سٞ ِخزٍفخ

ا٠بس -19-18عبِؼخ ثغذاد -و١ٍخ اٌضساػخ–اٌؼٍّٟ اٌضبٌش ٌمغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

 . ٚع١ٕؾش فٟ ػذد خبؿ فٟ ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌضساػ١خ اٌؼشال١خ2011
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. و١ٍخ اٌضساػخ - عبِؼخ ثغذاد .لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ  (اهشٚؽخ دوزٛساٖ
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لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ .(سعبٌخ ِبعغز١ش)اٌفغفٛس اٌغب٘ض فٟ اٌزشثخ ٚؽبفً اٌزسح اٌقفشاء  

 .و١ٍخ اٌضساػخ. عبِؼخ ثغذاد– ٚا١ٌّبٖ

رأص١ش اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚاٌزشو١ت الا٠ٟٛٔ ٌّؾٍٛي اٌزٛاصْ فٟ عٍٛن ٚؽشوخ .2010.ٔبفش ، وبظُ ِىٟ  

- عبِؼخ ثغذاد -  لغُ ػٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ(اهشٚؽخ دوزٛساٖ) .اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ
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AVAILABILITY AND DISTRIBUTION OF PHOSPHORUS IN SOIL 

CROPPED WITH POTATO AND FERTILIZED WITH DIFFERENT 

FERTILIZERS AND IRRIGATED BY DIFFERENT METHODS 

 
Nooruldeen .S. Ali*                                Hiawe W. A. Al-Juthery** 

 
*. Dept. Soil Sciences & Water Resources, College of Agriculture, Univ. of Baghdad 

**. Dept. Soil Sciences & Water Resources, College of Agriculture, Univ.of Al-Qadisiya  

 

ABSTRACT 
     Field experiments were conducted on a field at Babylon Governorate in a silty clay 

loam soil to study the effect of integrated application of mineral and organic-bio 

fertilizers under drip irrigation system on available and distribution of NPK in soil. 

Treatments included three rates of mineral fertilizers 0,50% ,and 100% of (300 

KgN.ha
-1

+100 Kg P. ha
-1

)by fertigation ,10 Mg ha
-1 

organic fertilizer (organo fert.), 

950 Kg ha
-1

 bio fertilizer(Al-Muaferbio), organic+ bio fertilizers, and control 

treatment(without neither organic nor bio.). Results indicated that combined 

fertilization increased available soil P to one fold for all irrigation and fertilization 

methods. Organic fertilizer application increased available soil P by 50 compared to 

http://www.ext.colostate.edu/pubs/crops/00512.html
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that without organic. Bio fertilizer application increased available P by 30% compared 

to that with no bio fertilizer. Although, these increments were almost the same under 

different methods of irrigation and fertilizer application and the amounts of available 

P were almost the same , the distribution under soil surface was differ under among 

irrigation methods. Available P was at its highest concentration at 0-10cm layer at drip 

irrigation while with furrow and sprinkler at 10-20 cm layer. 

    The good distribution of P at the most active root zone (0-30 cm) in all irrigation 

methods especially under drip irrigation and fertigation open the way to adopt this 

method of fertilizer application especially with soluble P fertilizer sources and with 

combined fertilization. 

 
Keywords: biofertilizer, organofert. Phosphate urea, fertigation, combined fertilization, 

available P, irrigation methods, P – distribution. 


