
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          

 المستخلص
لٟ ٘ذف ٘زا اٌجؾش رُ أعزؼّبي ثؼط اٌطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ اٌّؼزّذح ػٍٝ دٚاي عضاء ِخزٍفخ ِٓ 

ظّٕٙب اٌطشائك اٌّمزشؽخ ِٓ لجً اٌجبؽش ار رؼًّ ٘زٖ اٌطشائك ػٍٝ رمذ٠ش ٚأخز١بس اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ 

اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ  ,SCAD-NPLS-ِٕٙب )غش٠مخ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ فٟ آْ ٚاؽذ

SCAD-MAVE)   ٚاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ ) (ALASSO-MAVE) ٓإر رُ أعزؼّبي أعشاء ٔٛػ١ )

ِٓ اٌذساعبد اٌزطج١م١خ , الأعشاء الأٚي أعزؼًّ ف١ٗ أعٍٛة اٌّؾبوبح ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ غشائك اٌزمذ٠ش اٌّذسٚعخ 

زؼشف ػٍٝ أفعً غش٠مخ ثبلأػزّبد ػٍٝ ِؼب١٠ش اٌّمبسٔخ )ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ٌّٚخزٍف رغبسة اٌّؾبوبح ٚاٌ

(MSEِٚؼذي ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ )((AMSE ). 

ٚالأعشاء اٌضبٟٔ أعزؼًّ ف١ٗ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٌٍزؾمك ِٓ أداء اٌطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ فٟ اٌٛالغ 

زغ١ش لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌؼٍّٟ ٟ٘ ٚرُ اٌزٛصً اٌٝ اْ افعً غش٠مخ ٌزمذ٠ش ٚاخز١بس اٌّ ,اٌؼٍّٟ

( ٌىً ِٓ رغبسة اٌّؾبوبح لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ EVAM-VSVLLAاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ )

 اٌّؼٍّٟ الاٚي ٚاٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ.

 –أّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ,اخز١بس اٌّزغ١ش , غش٠مخ عىبد , غش٠مخ عىبد  المصطلحاخ الرئٍسٍح للثحث/

 ِبف .  -, غش٠مخ لاعٛ اٌزى١ف١خ  ِبف
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  Introductionالمقذمح .1
٠ؼذ رؾ١ًٍ الأٔؾذاس ِٓ أوضش الأعب١ٌت الأؽصبئ١خ اٌزٟ رمَٛ ثجٕبء أّٔٛرط أؽصبئٟ ٚ أوضش أعزؼّبلا"    

 .Xّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚ ِغّٛػخ اٌ Yٌفُٙ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )الأعزغبثٗ( 

  -ففٟ ّٔبرط الأٔؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد رفزشض أْ ص١غخ داٌخ اٌزٛلغ  اٌششغٟ الأر١خ :

E [ Y | X = x ] = X
T 

ٚفٟ ِؼظُ الأؽ١بْ ٔغزؼًّ غشائك اٌزمذ٠ش اٌّؼ١ٍّٗ  [14]ٟ٘ ص١غخ خط١خ .   

ٌؼذد ِٓ اٌّؼٍّبد ٌٚىٓ اٌزمذ٠شاد إٌبرغخ ٠ّىٓ  ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالخ ػٍٝ فشض أْ داٌخ اٌزٛلغ اٌششغٟ ٟ٘ ِؼٍِٛخ

أْ رىْٛ ِعٍٍخ ٌٍغب٠خ ارا وبْ أفزشاض الأّٔٛرط اٌّؼٍّٟ غ١ش صؾ١ؼ , ٚثّب أْ ٘زا الأفزشاض لا٠زؾمك فٟ 

أغٍت اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ لأٗ لا ٠أخز ثٕظش الأػزجبس اٌزأص١ش اٌلاخطٟ ٌٍّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ  ٌزا وبْ ِٓ إٌّبعت 

 Nonparametricٍٛة عذ٠ذ ٠أخز ثٕظش الأػزجبس ٘زا اٌزأص١ش ٚ ٘ٛ الأٔؾذاس اٌلاِؼٍّٟ )أ٠غبد أع

Regression ٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف ٌذٜ أغٍت اٌجبؽضْٛ أْ الأٔؾذاس اٌلاِؼٍّٟ ٠ؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ رؼذد الأثؼبد , )

(The cruse of dimensionality[.اٌزٟ رؾذس ػٕذ ص٠بدح ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ )2] 

رٌه فأْ اٌطشائك اٌلاِؼ١ٍّٗ رّزٍه ػ١ٛة ِؤصشح رؾذ ِٓ فبئذرٙب فٟ اٌزطج١مبد ٚٚاؽذح ِٓ ٘زٖ  ِٚغ

اٌؼ١ٛة ٟ٘ أْ دلخ اٌّمذس اٌلاِؼٍّٟ رزٕبلص ثغشػخ ِغ رضا٠ذ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚرغّٝ ٘زٖ اٌظب٘شح 

٠ُ اٌطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ (. ٚثغجت رٍه اٌّشبوً رُ رمذcurse of dimensionalityالأثؼبد ) ثّشىٍخ رؼذد

وؾً ٚعػ ث١ٓ رٍه إٌّبرط اٌّؼ١ٍّٗ اٌّم١ذح ٚإٌّبرط ٚاٌلاِؼ١ٍّٗ اٌّشٔخ ٌٍغب٠خ , ار رغؼً الأفزشاظبد ؽٛي 

داٌخ اٌزٛلغ اٌششغٟ ألٜٛ ِٓ رٍه فٟ اٌزمذ٠ش اٌلاِؼٍّٟ ٌٚىٓ ألً رؼم١ذا" ِٓ الأفزشاظبد ٌلأّٔٛرط اٌّؼٍّٟ 

أخزضاي اٌجؼذ اٌفؼبي ٌّشىٍخ اٌزمذ٠ش ِٚٓ صُ ص٠بدح دلخ اٌزمذ٠ش ٌزٍه اٌّزٛفشح ٚ٘زا ٠ز١ؼ ٌٍطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ 

ٚ٘ٛ أؽذ إٌّبرط شجٗ   single index modelفٟ اٌزمذ٠ش اٌلاِؼٍّٟ , ٌزا رُ أعزؼّبي أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ 

اٌلاخط١خ ٠ٚؼشف ِٓ اٌّؼ١ٍّٗ اٌشبئؼخ ار ٠ؼذ أِزذاد غج١ؼٟ ٌلأٔؾذاس اٌخطٟ اٌؼبَ ٚاٌزٞ ٠زؼبًِ ِغ اٌؼلالبد 

ٚ٘ٛ أوضش ِشٚٔخ ِٓ إٌّبرط اٌّؼ١ٍّٗ ثغجت أٔٗ ٠غّؼ ٌٍؼلالبد  =E[Y | X = x] خلاي اٌص١غخ

ِٚزغ١ش الأعزغبثخ ٠ٚؾزفع ثبٌخصبئص اٌغ١ذح اٌٝ عبٔت لذسرٗ ػٍٝ  غ١ش اٌخط١خ ث١ٓ ِؤشش اٌّزغ١ش 

ذ٠ذ داٌخ اٌشثػ ٠ٚغبػذ فٟ اٌزغٍت ػٍٝ ِشىٍخ رؼذد الأثؼبد ثغجت أْ أخزضاي اٌؾذ ِٓ ِخبغش خطأ رؾ

 . [10].٘ٛ ِغب١ِغ ٌلأثؼبد اٌّشرفؼٗ اٌٝ اٌّؤشش

  The research problem.مشكلح الثحث 2

سعخ إْ دساعخ ػذد وج١ش ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚؽغُ ػ١ٕخ وج١ش ػ١ٍّخ ِؼمذح ار ثض٠بدرٙب رض٠ذ د

اٌزؼم١ذ ٌلأّٔٛرط ِّب ٠ذفغ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ أعزؼّبي ِغأٌخ أخز١بس اٌّزغ١ش ٟٚ٘ ٚاؽذح ِٓ أوضش اٌّغبئً أٔزشبسا" 

ػٕذِب ٠شاد أ٠غبد أّٔٛرعب" ٚاؽذا" ٠ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ ِزغ١ش الأعزغبثخ ٚاٌّغّٛػخ اٌغضئ١خ ٌٍّزغ١شاد 

غ١ش أعبع١خ فٟ ربص١ش٘ب ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ اٌزٛظ١ؾ١خ اٌّّىٕخ ثغجت أْ ثؼط اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ رىْٛ 

أٚ ٠ىْٛ ربص١ش٘ب ِّبصً ٌزأص١شاد ِزغ١شاد أخشٜ  ٚأْ اٌؼذ٠ذ ِٓ ٘زٖ اٌّزغ١شاد ٠ىْٛ ٌٙب أسرجبغب" داخ١ٍب", 

 Theوّب أْ الأفزشاض اٌخطٟ لا٠زؾمك فٟ ِؼظُ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ فعلا" ػٓ ظٙٛس ِشىٍخ رؼذد الأثؼبد )

cruse of dimensionality. اٌزٟ رؾذس ػٕذ ص٠بدح ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ) 

   The aim of the research.هذف الثحث 3

٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ اعزؼّبي ثؼط اٌطشائك شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ فٟ رؾ١ًٍ أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ 

١بٔبد ِٓ ( ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ الأثؼبد اٌىج١شح فٟ اٌجsemi parametric single index modelاٌّؼٍّٟ )

خلاي ١٘ىً اٌّؤشش ٌلأّٔٛرط فعلا" ػٓ أعزجؼبد اٌّزغ١شاد غ١ش اٌّؼ٠ٕٛخ ِٓ الأّٔٛرط ٚأخز١بس اٌّزغ١شاد 

اٌّؼ٠ٕٛخ اٌزٟ ٌذ٠ٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕجؤ ٟٚ٘ خطٛح ِّٙخ عذا" فٟ اٌزؾ١ًٍ الأؽصبئٟ . ِٚٓ صُ  ثٕبء أّٔٛرط 

بس اٌّمبسٔخ ِٚؼذي ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ فؼبي ِٓ خلاي اٌزٛصً إٌٝ أفعً غش٠مخ ثبلأػزّبد ػٍٝ ِؼ١

((AMSE . ً٠ّضً اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ افعً رّض١ 
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 .الجانة النظري4
 Semi parametric single index model أنمورج المؤشر الواحذ شثه المعلمً: 1.4

اٌّغٌٙٛخ ٚاٌزٟ رّضً اٌغضء  ثؼبد أْ ِؼظُ إٌّبرط اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ وً ِٓ ِؼٍّخ ِؾذٚدح الأ

 Semiٚاٌزٟ رّضً اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ رذػٝ ثبٌّٕبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ) (.)gاٌّؼٍّٟ ِغ داٌخ سثػ ِغٌٙٛخ 

parametric Models ),  ار ٠ؼذ ٘زا الأّٔٛرط ِٓ أوضش إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ش١ٛػبً ٚ ٠غزؼًّ ػٍٝ ٔطبق

ٚ عبءد اٌزغ١ّخ ٌٙزا الأّٔٛرط لأْ ع١ّغ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ رزٍخص رؾذ  ٚاعغ فٟ اٌؼٍَٛ اٌزطج١م١خ

X) )ِؤشش خطٟ ٚاؽذ
T
  .[3] 

ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚ اٌزٟ رغزط١غ اٌؾصٛي  Pأٞ أْ ٘زا الأّٔٛرط ٠جؾش فٟ رشو١جخ خط١خ ٚاؽذح ٌـ 

ٚ ِٓ صُ  Xٚ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ  Yعزغبثخ ( ػٍٝ ِؼظُ اٌّؼٍِٛبد ؽٛي اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )الأ

إر ػًّ اٌجبؽضْٛ ػٍٝ رٛع١غ ٚ رؼ١ُّ [16]   (.Curse of dimensionalityرغٕت ِشىٍخ رؼذد الأثؼبد )

 [15]( ا٢رٟ :GLMلأّٔٛرط الأٔؾذاس اٌخطٟ اٌؼبَ )

Yi = Xi
T  

+ i    ,    i = 1,2,…  , n        -------------------------------       (1) 

With     E( i | xi ) = 0 

 ٚ ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ اٌذاٌخ اٌخط١خ ثبٌشىً ا٢رٟ :

m (xi ) = 0 + 1xi1 + … + pxip = xi
T  

 ار أْ :
  

( pٌخ           : رّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد اٌّغٙٛ 
T       

                          1 , … 0 ,  = ( 
 

xi
T 

xi: ٠ّضً ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ             
T
 = ( 1 , xi1 , … , xip )          ٌـith  اٌّشب٘ذاد ِٓ

 n*pٚ ِٓ دسعخ 

( ١ٌىْٛ أوضش ِشٚٔخ ِٓ الأّٔٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ ِٓ SSIMاٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ) ٚرؼ١ّّٗ إٌٝ أّٔٛرط

X  خلاي اٌغّبػ ٌٍؼلالبد غ١ش اٌخط١خ ث١ٓ داٌخ اٌّؤشش 
T

. إر ٠زُ أعزجذاي الأّٔٛرط  Yٚ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  

 -( اٌٝ اٌص١غخ ا٢ر١خ :1)

Yi = g( Xi
T

) + i         ,       i = 1,2,…,n   -----------------------------  (2) 

 إر رش١ش داٌخ الأٔؾذاس أؽبد٠خ اٌّؤشش إٌٝ :

E [ Y | X =x
 
] = g ( 0 + 1xi1 + … + pxip = xi

T
) = g ( m (xi)) 

g (xi
T

 ) = E [ Yi | X=xi]                                          

 ٟ٘ داٌخ ِغٌٙٛخ ٚ رّضً داٌخ اٌز١ّٙذ .  m ( xi )ثأفزشاض إْ 

 ار أْ :

( xi , yi ) ( رش١ش إٌٝ ػ١ٕخ ِغزمٍخ ٚ ِزّبصٍخ اٌزٛص٠غ :iid. ) 

yi   R  ٠ّضً ِزغٗ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٌـ :ith  اٌّشب٘ذاد ِٓ دسعخ ِٓn*1 . 

 xi   R  ٠ّضً ِصفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٌـ :ith  اٌّشب٘ذاد ِٓ دسعخ ِٓ n*p . 
 
 

 
ٚ ٠غت رمذ٠ش٘ب ثؾ١ش رؾمك ششٚغ رشخ١ص الأّٔٛرط ٚ  p*1: ٠ّضً ِزغٗ اٌّؼٍّبد اٌّغٌٙٛخ ِٓ دسعخ 

: ٟ٘   ||   = 1    
 
=1 or

   
|| 

T
 (    1 ( 0ٚ أٚي ِشوجخ رىْٛ ِٛعجخ     

 g( . )  رّضً داٌخ اٌزٛلغ اٌششغٟ ) داٌخ اٌشثػ( أؽبدٞ اٌّزغ١ش اٌّغٌٙٛخ ٚ ٠غت رمذ٠ش٘ب ٚ رىْٛ ِٓ دسعخ :

n*1 . 

xi
  T   :

رّضً داٌخ ِؼٍِٛخ ٌٍّؼٍّخ
 
 

 
 ( .Indexؤشش )ٚرذػٝ ثذاٌخ اٌّ 

R  i ( ًرّضً اٌخطأ اٌؼشٛائٟ راد رٛص٠غ غج١ؼٟ ِغزمً ٚ ِزّبص :iid ِزٛعػ صفش ٚ رجب٠ٓ ِؾذد ٌٗ ٚ ) 
2
 , i  N  (0أٞ أْ :   

2
 )                 

T ( ٠ّضً اٌّجذٌخ : Transpose) . 
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 ( ثص١غخ اٌّصفٛفبد ٚ وّب ٠أرٟ :SSIMٚ ٠ّىٓ وزبثخ أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ) 

Y = g ( X
T  

) +   

 =    +     

 ار أْ :

xi
T
 = ( xi1 , xi2 , … , xip ) 

where   i = 1,2, …, n 

            j =  1,2,… ,p 

 semiparametricاٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ  ٌٚىْٛ داٌخ اٌشثػ ِغٌٙٛخ فأْ الأّٔٛرط ٠ذػٝ ثأّٔٛرط اٌّؤشش

single index model (SSIM)    ( ٚاٌٙذف ٘ٛ رمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼٍّبد 2ٚاٌّج١ٓ فٟ اٌص١غخ )   اٌّغٌٙٛخ

ّٛرط ٠زىْٛ ِٓ خطٛر١ٓ فٟ اٌخطٛح الأٌٚٝ رمذ٠ش ِزغٗ اٌّغٌٙٛخ ٚأعشاء اٌزمذ٠ش ٌلأٔ (.) g ٚداٌخ اٌشثػ 

xiٚفٟ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ ٠زُ ؽغبة ل١ُ داٌخ اٌّؤشش اٌخطٟ  اٌّؼٍّبد
T

ٚأخ١شا" رمذ٠ش داٌخ اٌزٛص٠غ ٚاٌزٟ  

xiٍٝ ػY اٌّغٌٙٛخ ٚاٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ خلاي أعزؼّبي الأٔؾذاس اٌلاِؼٍّٟ  (.) g رذػٝ ثذاٌخ اٌشثػ 
T

   .

[2] 

ِغ ٔفظ  ( ٌزمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼٍّبد  OLSار ٠ّىٓ اٌزشو١ض ػٍٝ غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الأػز١بد٠خ )

( ٘ٛ أّٔٛرط SIMٔغجخ اٌزمبسة ٌزٍه اٌّزؾممخ فٟ الأّٔٛرط اٌّؼٍّٟ ٚ ِٓ صُ فأْ أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ )

٘ٛ غ١ش لبثً ٌٍزشخ١ص  0( interceptراد ثؼذ ٚاؽذ, ِغ ِلاؽظٗ أْ اٌؾذ اٌضبثذ )   ِؼٍّٟ دل١ك ٌزمذ٠ش

٠زعّٓ ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ اٌّؼ٠ٕٛخ فمػ ٌزٌه لا ٠غزؼًّ  فٟ ٘زا اٌغ١بق لاْ اٌّؤشش اٌخطٟ 

 ٌؼذَ ربص١ش٘ب ػٍٝ أٞ ِزغ١ش. 0فٟ رمذ٠ش اٌؾذ اٌضبثذ  

ٚ ٘زٖ ٟ٘ ١ِضح أخزضاي اٌجؼذ لأّٔٛرط   (.)gوزٌه ٠ؼذ أّٔٛرعب" لاِؼ١ٍّب" ِٓ خلاي رمذ٠ش داٌخ اٌشثػ ٚ

xi( , ٚ ٠زُ رٌه ػٕذ رؾذ٠ذ داٌخ اٌّؤشش)SIMاٌّؤشش اٌٛاؽذ )
T 

٠ىْٛ ِٓ خلاي أٞ   (.)g( فبْ رمذ٠ش اٌذاٌخ 

yi , xiِّٙذ أٔؾذاس لاِؼٍّٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد ) 
T

 ٚارغْٛ  -ٚ ٠ّىٓ أعزؼّبي ِمذس ٔبداس٠ب ( 

(Nadaraya – Watson estimator)  الأٔؾذاس اٌخطٟ اٌّٛظؼٟ ) أٚ ِمذسLocal Linear 

regression estimator(LLRE) : [10]( ِّب ٠ٕزظ 

 =  (xi
T

)    ----------------------------------------------                (3)  

 لانمورج المؤشر الواحذ (.)gتقذٌر دالح الرتط :  2.4
  Estimation of link function g(.) for single index model 

( ٠ّىٓ رمذ٠شٖ ِٓ خلاي SIM( أْ أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ )8991ػبَ )  Horowitzث١ٓ اٌجبؽش    

 ( غ١ش اٌزىشاس٠خ .Direct أٚ اٌّجبششح ) (iterativeاٌطشائك اٌزىشاس٠خ )

فٟ ٘زا اٌجؾش عٛف ٔغزؼًّ ثؼط اٌطشائك اٌزىشاس٠خ ٌغشض اٌزمذ٠ش ٚ اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رطج١ك الأٔؾذاس 

, ٚؽً اٌّشبوً اٌّضٍٝ    (.)( ٌٍؾصٛي ػٍٝ رمذ٠ش ِزغك ٌـnonparametric regressionاٌلاِؼٍّٟ )

 . رمذ٠ش ِزغك ٌـ   غ١ش اٌخط١خ ٌٍؾصٛي ػٍٝ
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اٌٝ أْ اٌطشائك اٌزىشاس٠خ ٟ٘ ِىضفخ ؽغبث١بً لأٔٙب رزطٍت رمذ٠ش ِزٛعػ    Horowitzٚأشبس اٌجبؽش 

( ٚاٌزٟ لذ رىْٛ غ١ش Objective functionالأٔؾذاس اٌلاِؼٍّٟ فٟ وً ٔمطخ ٌٍج١بٔبد ٌؾغبة داٌخ اٌٙذف )

فأْ اٌخطٛح اٌزب١ٌخ  فؼٕذ رمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼٍّبد  ]7.[ رىشاس أِضً ٌـ ِؾذثخ أٚ ِزؼذدح اٌؾذٚد اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ 

أؽبدٞ اٌّزغ١ش ٌٚزؾم١ك ٘زا اٌٙذف ٠ّىٓ أعزؼّبي ثؼط ِمذساد اٌز١ّٙذ اٌٍجٟ  (.)gٟ٘ رمذ٠ش اٌذاٌخ اٌشثػ 

(Kernel smoothing estimator( ِٟٕٙب الأٔؾذاس اٌخطٟ اٌّٛظؼ )Local linear regression  )

 ( .Nadaraya – Watson kernel smoothing ٚارغْٛ )–ٚاٌّّٙذ اٌٍجٟ ٔبداس٠ب 

ٚارغْٛ  –ثأعزؼّبي ِمذس ٔبداس٠ب  (.)gػٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠ّىٓ رمذ٠ش داٌخ اٌزٛلغ اٌششغٟ )داٌخ اٌشثػ(   

(NW: خلاي اٌص١غخ ا٢ر١خ ِٓ )-  

i = i ( xi
T

 |  ) =  . kh ( xi
T
  ) yi 

                                         =  . kh ( xi
T
 - xj

T  
) yi 

 ار أْ :
  
= ( x – Xi)

T
xi

T  
 ِٓ اٌّشب٘ذاد . ith: رّضً ل١ّخ داٌخ اٌّؤشش ٌـ   

                          yi  ٠ّضً ل١ّخ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٌـ :ith . اٌّشب٘ذاد ِٓ 

 Kh (.) = k   رّضً داٌخ :kernel  

 | h) 1/ h  ) = k ( xi
T

   Kh( xi
T
   : 

 ( اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌجؾش ٚ ثبٌشىً الأرٟ :Gaussian function : رّضً داٌخ وبٚط )  (,) khٚأْ 

Kh( X
T

 ) =  exp [  (  )
2
]    ,         - ∞ X

T
  ∞ 

 ِٓ خلاي غش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ ) ( ٚاٌزٟ ٠ّىٓ رمذ٠ش٘بBandwidth: رّضً ػشض اٌؾضِخ ) hار أْ 

Cross – validation (CV). 84[5][( ٚ ٟ٘ اٌطش٠مخ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌجؾش[ 

 Semiparametric estimation methods: طرائق التقذٌر شثه المعلمٍه         3.4 

ٟ اٌؼمذ٠ٓ ظٙشد اٌؼذ٠ذ ِٓ أعب١ٌت ٚرم١ٕبد رمذ٠ش ٚ أخز١بس اٌّزغ١شاد فٟ إٌّبرط شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ف

اٌّبظ١١ٓ ٚاٌزٟ ثبٌطشائك اٌغضائ١خ الأِش اٌزٞ أدٜ إٌٝ رؾغٓ وج١ش فٟ وً ِٓ دلخ اٌزٕجؤ ٚ اٌىفبءح اٌؾغبث١خ 

 -( ٚ ف١ّب ٠ٍٟ ثؼط اٌطشائك اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌجؾش :SSIMلأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ )

 داٌخ عضاء ــ عىبد( غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌغضائ١خ غ١ش اٌّمؼشح ِغ 8.3.4) 

Nonconcave penalized least squares method with (SCAD) penalty function 

method .(SCAD – NPLS) method 

رٕزظ ِمذساد ِزؾ١ضح ٌّؼبِلاد  Lasso( أْ غش٠مخ ـــ 2000ٚ آخشْٚ فٟ ػبَ ) Fanث١ٓ اٌجبؽش  

( إٌٝ ألزشاػ داٌخ عضاء عذ٠ذح 2008فٟ ػبَ )  Fan & Liالأأؾذاس اٌىج١شح ٚ لذ دفؼذ ٘زٖ اٌّشىٍخ اٌجبؽضبْ 

 Smoothing( ٚ رؼٕٟ )SCAD( رذػٝ )Nonparametric penalty functionغ١ش ِمؼشح )

clipped absolute deviation ث١ٕب أْ ٘زٖ اٌطش٠مخ رؾزفع ١ٌظ فمػ ث١ّضاد ع١ذح ٌىً ِٓ أخز١بس ٚ )

( ٠عّٓ الأعزّشاس٠خ ٌٍّٕبرط Sparsityؽٍٛي ِجؼضشح )اٌّغّٛػخ اٌغضئ١خ ٚ أٔؾذاس اٌؾشف ٌىٓ وزٌه رٕزظ 

 [3] اٌّخزبسح )أعزمشاس أخز١بس الأّٔٛرط( ٚ رؼطٟ رمذ٠شاد غ١ش ِزؾ١ضح ٌٍّؼبِلاد اٌىج١شح .

( ٌٙب صلاس خصبئص ِشغٛة ف١ٙب ٚ ٟ٘ ػذَ SCADأْ داٌخ عضاء ـــ )  Fan & Liٚأظٙش اٌجبؽضبْ 

 [5]( .Continuity( ٚ الأعزّشاس٠خ )Sparsity( , اٌزجؼضش )Unbiasednessاٌزؾ١ض )

( ػٍٝ الأّٛرط اٌخطٟ 2008ػبَ ) Fan & Li( ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ SCADٚرُ رطج١ك غش٠مخ ـــ )

  ( ٚ اٌؾصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ خلاي اٌص١غخ الار١خ :GLMاٌؼبَ )

} (yi - xij j )
2 

+ λ  ( | j | ) }………..  
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 ار أْ :

)     p λ (    رّضً داٌخ عضاء ـــ :SCAD : ٟرؼشف ثبٌشىً ا٢ر ٚ 

 

 ( | j | ) =                       ------ (13) 

 ٚأْ :

a  ( ِٓ ٚالزشػ اٌجبؽضبْ 2: رّضً ِؼٍّخ ظجػ صب٠زخ ٚل١ّزٙب اوجش )Fan & Li   3.7اعزؼّبي ل١ّخ  =a 

 [9][4]ثغجت اْ ٘زٖ اٌم١ّخ رؼطٟ اداء ِشظٟ ٌّغبئً اخز١بس اٌّزغ١ش اٌّخزٍفخ .

 ( .BICِؼٍّخ ظجػ أخشٜ رىْٛ ل١ّزٙب اوجش ِٓ اٌصفش ٚ ٠غت رؾذ٠ذ٘ب ثأعزؼّبي غش٠مخ ـــ ): رّضً   

( ِزّبصٍخ ِٚغزّشح ٚ لبثٍخ ٌٍزفبظً ٚ رىْٛ ِشزمزٙب ِغب٠ٚخ ٌٍصفش خبسط SCADإر رىْٛ داٌخ عضاء ـــ )

[ اٌفزشح  , a     [ - a   . 

 [83][9]-( ٠ّىٓ أْ رؾذد ثبٌشىً ا٢رٟ :SCADٚاٌؾٍٛي ٌذاٌخ عضاء ـــ )

 =             -------   (14) 

ٚلذ ث١ٕٛا أْ إٌزبئظ ِٓ اٌّؼبِلاد اٌصغ١شح ٌٙزٖ اٌطش٠مخ ٠زُ ِغبٚارٙب ثبٌصفش ٚ ػذد ل١ًٍ ِٓ 

( رٕزظ SCAD)ـــ د اٌىج١شح , فذاٌخ عضاء اٌّؼبِلاد الأخشٜ ٠غشٞ رم١ٍصٙب ٔؾٛ اٌصفش ِغ الأؽزفبظ ثبٌّؼبِلا

 [3] ( ِٓ اٌؾٍٛي غ١ش اٌّزؾ١ضح ٌٍّؼبِلاد اٌىج١شح .Sparsityِغّٛػخ ِجؼضشح )

( ١ٌظ فمػ رخزبس اٌّزغ١شاد اٌّّٙخ ٌٚىٓ وزٌه رٕزظ ِمذساد ٌٍّؼٍّخ ثىفبءح ٚ SCADأْ غش٠مخ ـــ ) 

 ( رؼزّذ ػٍٝ الأخز١بس اٌغ١ٍُ ٌّؼٍّخ اٌعجػSCADوأْ الأّٔٛرط اٌصؾ١ؼ ِؼشٚف ٚ ٘زٖ ا١ٌّضح ٌطش٠مخ ـــ )

(Tuning parameter  ( أٚ ِؼٍّخ اٌغضاء )Penalty parameter( )λ ٚاٌزٟ ػبدحً ِب ٠زُ رؾذ٠ذ٘ب )

إر رج١ٓ ٌٍجبؽض١ٓ   Generalized cross – validation( GCVثٛاعطخ غش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػٟ اٌؼبَ )

Fan & Li  ( َأْ اخز١بس ِؼٍّخ 2008ػب )( اٌعجػ اٌّضب١ٌخ ثٛاعطخ غش٠مخGCV رفشً فٟ أخز١بس اٌّزغ١ش )

( ِٓ لجً SCADلأخز١بس ِؼٍّخ اٌعجػ ٌطش٠مخ ـــ )(  2088فٟ ػبَ )( BICٌٚزٌه رُ ألزشاػ غش٠مخ ـــ )

ٚلذ أصجزٛا أْ ٘زا الأعشاء اٌّمزشػ ٠ؾذد الأّٔٛرط اٌصؾ١ؼ   Heng peng & Tao Huangاٌجبؽض١ٓ 

 ثّٛعت اٌصجغخ ا٢ر١خ : SCAD( ٌطش٠مخ داٌخ عضاء ـــ BICبس )عذ٠ذح ٌّؼ١ ثأعزّشاس.

 BIC (λ) =          --------------------------------                 (15) 

ػبَ  Fan & Liٚ ٟ٘ ِمزشؽخ ِٓ لجً اٌجبؽضبْ  a=  3.7( رّضً ِؼٍّخ ظجػ صبثزخ ٚ ل١ّزٙب  aار أْ : ) 

(2008)  .[8][6] 

( ِٓ خلاي OLS)  إْ اٌفىشح الأعبع١خ ٌٙزٖ اٌطش٠مخ رزّضً ثبعزجذاي رمذ٠شاد اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الاػز١بد٠خ

 ( .NPLSرمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌغضائ١خ غ١ش اٌّمؼشح )

ْ ٘زٖ ار رُ ألزشاػ خٛاسص١ِخ رىشاس٠خ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ داٌخ اٌشثػ لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ٚ ث١ٓ اٌجبؽضبْ أ

 اٌطش٠مخ رغزط١غ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚ أخز١بس اٌّزغ١شاد فٟ آْ ٚاؽذ .
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( رُ ارجبع ٔفظ فىشح SCAD – NPLS( ثطش٠مخ )SSIMٌٚزمذ٠ش أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ) 

ٚداٌخ  ( إر أعزؼٍّٛا خٛاسص١ِخ رىشاس٠خ ٌزمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼٍّبد 8997ٚآخشْٚ ػبَ ) Carrollاٌجبؽش 

 فٟ آْ ٚاؽذ .  (.)gاٌشثػ 

 -٠ّىٓ اٌزمش٠ت ِٛظؼ١بً ِٓ خلاي اٌذاٌخ اٌخط١خ ا٢ر١خ :  (.)gٚ داٌخ اٌشثػ  ٚلأػطبء رمذ٠ش ٌـ 

g (v)  g (u) +  (u) ( v – u )  a + b ( v – u )  

 ار أْ : 

v   ٌِٝغبٚس إ ٛ٘ :u  

                                                                      a = g (u ):                                   ٚ أْ

b =  ( u ) =  

 .ٟ٘ صٛاثذ ِٛظؼ١خ 

 رمذ٠ش اٌّزّبصٍخ , ٔغزط١غ Kernelفٟ اٌغبٔت اٌؼٍّٟ ٚ ِٓ خلاي اٌزمش٠ت اٌخطٟ اٌّٛظؼٟ ِغ داٌخ 

 (u )  =b ( ٚu )g  =a   ثٛاعطخ الأٔؾذاس اٌخطٟ اٌّٛظؼٟ ِٓ خلاي أخز١بسa  ٚb  اٌزٟ رمًٍ اٌّؼبدٌخ

 ا٢ر١خ :

[ yi – a – b (  – u ) ]
2
 . kh (  – u )   ---------------             (16) 

 ار أْ :

K(.)  اٌخ : رّضً دkernel . اٌّزّبصٍخ 

h   ٠ّضً ِؼٍّخ ػشض اٌؾضِخ :Bandwidth 

ِٓ خلاي رم١ًٍ داٌخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ  ٚ ٠ّىٓ رؾذ٠ش اٌزمذ٠ش ٌـ  ٚ ٟ٘ ).(  (.)٠gؾذد اٌزمذ٠ش ٌذاٌخ اٌشثػ 

 اٌغضائ١خ غ١ش اٌّمؼشح ا٢ر١خ :

[ yi -   (  ) ]
2 

 + n  ( | )       ----------------             (17)  

 ار أْ :

 ( .( ِغ ِؼٍّخ اٌعجػ )SCAD: رّضً داٌخ عضاء ـــ )      )  ( | 

خط١خ ٌؾً اٌّؼبدٌخ ٚ ٟ٘ ِغأٌخ غ١ش خط١خ ِضٍٝ.  لذ رىْٛ ١ٌغذ داٌخ (.)gِٚغ رٌه فأْ داٌخ اٌشثػ اٌزمذ٠ش٠خ 

( فىشح 2088فٟ ػبَ ) Peng & Huangٚ ٌؾً اٌّغأٌٗ غ١ش اٌخط١خ اٌّضٍٝ اٌّزوٛسح آٔفبً , ألزشػ اٌجبؽضبْ 

ِٓ خلاي رم١ًٍ داٌخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌغضائ١خ غ١ش اٌّمؼشح ٚاٌزٟ  اٌزمش٠ت اٌّٛظؼٟ ٚ رؾذ٠ش اٌزمذ٠ش ٌـ 

  رمذ٠شاد دل١مخ ٌـ رؼطٟ
(0) 

 ثّٛعت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ: ).(   ٚداٌخ اٌشثػ 

[ yi -  ( ) ( - )]
2
 + n  ( | (  --- (18) 

( لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ثّٛعت اٌخٛاسص١ِخ SCAD – NPLSٌطش٠مخ ) (.)gٚ  ٠ٚىْٛ أعشاء اٌزمذ٠ش ٌـ 

 ا٢ر١خ :

ثأعزؼّبي غش٠مخ  ١ٌٚ8ىٓ  : ٟٚ٘ خطٛح اٌز١ٙئخ ٌٍؾصٛي ػٍٝ رمذ٠ش أٌٚٝ )أثزذائٟ( ٌـ  (0اٌخطٛح )

 ( ٚٔفشض أْ :OLSاٌّشثؼبد اٌصغشٜ الأػز١بد٠خ )

 =  . sign ( 11) 

 ار أْ : 

11) sign ( ٌٌٝغشض اٌزشخ١ص. = ||  ٠ٚ8ىْٛ  11 0ٚأْ  8: رّضً أشبسح اٌؼٕصش الأٚي إ || 

ثأعزؼّبي الأٔؾذاس  =  (  u,  ,  ) =  (  u,  ٚ ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ ) : ٔؾذد ( 8اٌخطٛح )

 اٌخطٟ اٌّٛظؼٟ ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

(  , ) = argmin [ yi – a – b ( – u ) ]
2
 . kh (  - u ) 

                 
a,b 
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 ار أْ :

)).k  رّضً داٌخ :kernel  اٌّزّبصٍخ ٚ رُ اعزؼّبي داٌخGaussian  . 

h  رّضً ِؼٍّخ ػشض اٌؾضِخ :Bandwidth  ٟٚٔخزبس٘ب ٌزىْٛ الأِضً ثأعزؼّبي غش٠مخ اٌؼجٛس اٌششػ

(CV.) 

 اٌخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌغضائ١خ غ١ش اٌّمؼشح ِٓ خلاي رم١ًٍ د: رؾذ٠ش اٌزمذ٠شٌـ  (2اٌخطٛح )

         
(0) 

=  أٞ ٠زُ أفزشاض ) ٚرؾً ِؾٍٙب  
(0) 

 . ٌٍؾصٛي ػٍٝ    , ( ٚرؾذ٠ذ 

=argmin{ [yi- ( )( - )]
2
+n  ( | )} 

           
 

 ( ؽزٝ اٌزمبسة .2( ٚ )8: ٠زُ الأعزّشاس ثبٌخطٛر١ٓ ) (3اٌخطٛح )

 ( .3ِٓ خلاي اٌخطٛح )  : ٠ؼطٟ رمذ٠ش ٔٙبئٟ ٌـ (4اٌخطٛح )

      ( ٚثبٌشىً ا٢رٟ :8ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌخ فٟ اٌخطٛح ) gٌـ ).( (  u,  )ٚٔىشس رمذ٠ش   

(  = argmin [ yi – a – b (  – u ) ]
2
 . kh (   – u )  

                 
(a,b) 

 ٘ٛ اٌزمذ٠ش إٌٙبئٟ. =  (  u,  ٚ ٠ىْٛ )

 عىبد . –غش٠مخ رمذ٠ش اٌزجب٠ٓ لأدٔٝ ِؼذي ِغ داٌخ اٌغضاء  :اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ 2.3.4

Minimum average variance estimation (MAVE) Method with  Smoothly clipped 

absolute deviation (SCAD) penalty function. 

 (SCAD – MAVE) Method. 

(( ِغ داٌخ عضاء ـــ 2002ٚ آخشْٚ ػبَ ) Xiaٌٍجبؽش ) MAVEاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ رزعّٓ دِظ غش٠مخ ـــ 

SCAD (Smoothly clipped absolute deviation( ٌٍٓجبؽض١ )Fan & Li ( َ2008ػب))  ٚرٌه .

  -اٌّزّضٍخ ثبٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : (MAVEاٌٝ داٌخ اٌخغبسح ٌطش٠مخ ) SCADثأظبفخ داٌخ عضاء ـــ 

min .  

( ٚ ٔز١غخ ٌزٌه فأْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼبِلاد ٟ٘ أصفبس ٚ ٌزؾذ٠ذ A sparse estimateٌزٕزظ رمذ٠ش اٌزجؼضش )

 ( ألزشػ اٌجبؽضبSIMْاٌّزغ١شاد ِغ اٌّؼبِلاد غ١ش اٌصفش٠خ رٍمبئ١ب" ٚ إٌٝ رمذ٠ش أّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ )

(Fan &Li( أعزؼّبي داٌخ عضاء )SCAD ٠ّىٕٕب أ٠عبً رٕف١ز أخز١بس اٌّزغ١ش ٚ رمذ٠ش أّٔٛرط اٌّؤشش ٚ )

 ( .SCAD( فٟ آْ ٚاؽذ ِٓ خلاي فشض عضاء )SIMاٌٛاؽذ )

 Single – index( ٟ٘ اٌؾبعخ إٌٝ رمذ٠ش اٌّؤشش اٌٛاؽذ SCAD – MAVEٚ فىشح اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ )

 -ِٓ خلاي اٌص١غخ ا٢ر١خ:

= argmin  + n  ( | )  ---  (19) 

    =1 

   

 ار أْ :

 | )  اٌزٟ رمًٍ الأٔؾذاس ا٢رٟ : SCAD: رّضً داٌخ عضاء ـــ  )     

+ n  ( | )  ------------------- (20) 

 – SCAD( ٠ّىٓ أْ رؾًٍ إٌٝ رم١ًٍ ِغأٌز١ٓ ٚفك خٛاسص١ِخ )37-2ٌٚؾغبة ِغأٌخ اٌزم١ًٍ فٟ اٌّؼبدٌخ )

MAVE( ٍّٟلأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼ )SSIM. ) 
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شثؼبد اٌصغشٜ الأػز١بد٠خ ثأعزؼّبي غش٠مخ اٌّ: ٔفشض رمذ٠ش أٌٚٝ )أثزذائٟ( ٌٍّؼٍّخ( 0اٌخطٛح )

(OLS. ) 

 -( ِٓ خلاي اٌص١غخ ا٢ر١خ :ٚ ٔؾغت ل١ّخ اٌؾً اٌٝ ) =  : ٠زُ رضج١ذ  (8اٌخطٛح )

 = .   

  

 -ٚفك اٌص١غخ ا٢ر١خ : غٗ اٌّؼٍّبد ( ٚ رمذ٠ش ِز: ٠زُ رضج١ذ ) (2اٌخطٛح )

=argmin n  ( | ) 

                                      

           ٌزجغ١ػ اٌص١غٗ ٔفزشض أْ:                                                  

                      

    =      

 =   

 -رصجؼ اٌّغأٌٗ اٌزٟ رمًٍ ثبٌشىً ا٢رٟ :

 = argmin 
2 

+ n  ( | ) 

  

ؽزٝ اٌزمبسة ٚ اٌّزغٗ الأخ١ش ٘ٛ ِزغٗ    =  ( ِغ  2( ٚ )8): ٠زُ رىشاس اٌخطٛر١ٓ  (3اٌخطٛح )

 ٚ ٠ؼشف ِٓ خلاي  ( ٌـ SCAD – MAVEِمذس )

   .   =  , u ) (إٌٙبئٟ ٠ىْٛ:    (.)gٚ رمذ٠ش داٌخ اٌشثػ 

 مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ : ( اٌطش3.3.4٠)

  .(Adaptive LASSO)    –طرٌقح تقذٌر التثاٌن لأدنى معذل مع دالح خزاء  

Minimum average variance estimation (MAVE) method With Adaptive least 

absolute shrinkage and selection operator ( lasso)  penalty function.                        

( ALASSO – MAVE) Method       

( ٠فزمش إٌٝ خصبئص أٚساوً Lasso( أْ أعٍٛة ) 8996فٟ ػبَ )  Tibshiraniث١ٓ اٌجبؽش 

(Oracle properties ْوّب رٛصً اٌجبؽضب )Fan &Li  ( َأْ ٘زا الأعٍٛة ٌذ٠ٗ رؾ١ض فٟ 2008ػب )

ػبَ  Zouخصبئص أٚساوً ِّب دفغ اٌجبؽش رمذ٠ش اٌّؼبِلاد غ١ش اٌصفش٠خ اٌىج١شح ٚ أظٙشٚا أ٠عبً أٗ لا ٠ّزٍه 

( ٌٍّٕٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ إر أْ Adaptive Lasso( إٌٝ ألزشاػ أعٍٛة عذ٠ذ ٠ذػٝ لاعٛ اٌزى١ف١خ )2006)

ِّب  L1فىشح ٘زا الأعٍٛة ٠ؼًّ ػٍٝ رؼ١١ٓ أٚصاْ رى١ف١خ ِخزٍفخ ٌٍّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اٌغضائ١خ فٟ داٌخ عضاء ــ 

 ٠ؤدٞ

بِلاد اٌزٟ رمزشة ِٓ اٌصفش ٚ ِٓ صُ أخزضاي اٌزؾ١ض فٟ رمذ٠ش اٌذاٌخ ٚ رؾغ١ٓ دلخ إٌٝ ص٠بدح اٌغضاء ٌٍّؼ

 [12]أخز١بس اٌّزغ١ش .

 -ٟ٘ غش٠مخ ٚصْ عضائ١خ ٌذاٌخ عضاء (ALassoأْ غش٠مخ لاعٛ اٌزى١ف١خ ) )2006ػبَ )  Zouٚث١ٓ اٌجبؽش 

L1 ٚ بٌطج١ؼٟ اٌّؾبرٜ ٚ ٔغجخ اٌزمبسة خز١بس الأّٔٛرط فٟ آْ ٚاؽذ ٚ ٌٙب خصبئص أٚساوً اٌّزّضٍخ ثأٌزمذ٠ش

 ٚ الأرغبق فٟ أخز١بس اٌّزغ١ش . اٌّضٍٝ
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( ِٓ خلاي رم١ًٍ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ GLMلأّٔٛرط اٌخطٟ اٌؼبَ ) ( ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد Alassoٚص١غخ ِمذس )

:[9][6] 

argmin ----------  (21) 

                                                                  

ٚ لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ    ( ٌـ Alassoٚثٕبءا" ػٍٝ ِب رُ روشٖ آٔفب" فأْ ِمذس لاعٛ اٌزى١ف١خ )

 -( ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ِٓ خلاي اٌص١غخ ا٢ر١خ :SSIMاٌّؼٍّٟ )

argmin  ------  (22)   

 ارأْ: 

 ٚرؾغت ِٓ خلاي اٌص١غخ الار١خ:(:( ِغ ِؼٍّخ اٌعجػ )Alasso) -: رّضً داٌخ عضاء  

 BIC (λ) = log ( ) + df (λ) -                       ---------------- (23) 

 ار أْ :

 ١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌلأٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍخطأ اٌؼشٛائٟ ٚ ٠ؾغت ٚفك اٌص١غخ ا٢ر١خ : : رّضً اٌم  

 =           --------------------------    ( 24) 

d  رّضً اٌجؼذ ٌـ :  

 : رّضً اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌخ اٌشثػ . 

df (λ) وّب ٠شٜ  ٠خ الأّٔٛرط ٚ رؾذد ِٓ خلاي ػذد اٌّؼبٌُ اٌّمذسح غ١ش اٌصفش٠خ فٟ : رّضً دسعخ ؽش

 ( .2007ػبَ )  Tibshirani , Zou & Hastieاٌجبؽضْٛ 

n  ٠ّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ : 

λ . رّضً ِؼٍّخ اٌغضاء أٚ ِؼٍّخ اٌعجػ : 

 .  BICٚٔزبئظ ِؼٍّخ اٌغضاء أٚ ِؼٍّخ اٌعجػ اٌّضٍٝ رؼشف ِٓ خلاي 

w = ( w1,w2,…,wp) ( رّضً الأٚصاْ اٌزى١ف١خ :Adaptive weight ث١ٓ اٌجبؽش ٚ )Zou  ْأٔٗ إرا وب

( ٠ّىٓ أْ ٔؾمك Alasso( ثىفبءح ٚثطش٠مخ رؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد فأْ غش٠مخ لاعٛ اٌزى١ف١خ )wkأخز١بس الأٚصاْ )

ٚ لذ ألزشػ أعزؼّبي الأٚصاْ اٌّمذسح  خصبئص أٚساوً ثؾ١ش ٠ٕفز وّب ٌٛ وبْ الأّٔٛرط اٌصؾ١ؼ ِؼشٚف

 -ٚثبٌشىً ا٢رٟ :

 =     ,                    k = 1,2,…, p 

رّضً رمذ٠شاد   ارأْ  ( لأخز١بس  OLSِٓ خلاي أعزؼّبي رمذ٠شاد اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الأػز١بد٠خ )

(OLSِٟمذس أثزذائ ٟ٘ ٚ )  ٔغجخ اٌزمبسة ( . )٠ؾزٛٞ ػٍٝ   ٌـ  ِزغك ـــ 

 . )ɤ=  8: ٠ّضً ِؼٍّخ الأٔىّبػ ٚ ل١ّزٙب أوجش ِٓ اٌصفش ٚ ٔفزشض أْ رىْٛ ل١ّزٙب رغبٚٞ ٚاؽذ )  ɤٚ أْ 

[9] 

ٚ  Lassoغش٠مخ إٌٛع ــ  ( اٌٍزاْ أعزؼّبلا2088( فٟ ػبَ )Zho & Zang Heٚثٕبءاً ػٍٝ فىشح اٌجبؽضبْ )

( رُ الزشاػ SSIMٌزمذ٠ش ٚأخزجبس اٌّزغ١ش لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ )  SCADغش٠مخ ـــ 

–( ِٓ خلاي دِظ داٌخ اٌخغبسح ٌطش٠مخ Adaptive LASSO- MAVEخٛاسص١ِخ ِٓ لجً اٌجبؽش ٌطش٠مخ )

MAVE  ِغ داٌخ عضاء-  Adaptive LASSO  ٚرٛظ١فٙب ٌزمذ٠ش ٚ أخزجبس اٌّزغ١ش لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ

 [8]-فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :

          -------------   (25) 
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( ٌّغأٌخ رم١ًٍ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ ٚ اٌزٟ ALASSOٚرُ أعزؼّبي غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ اٌغضائ١خ ٌذاٌخ عضاء )

 -:رؼشف ثذاٌخ اٌٙذف 

min =   +   |  --       (26) 

a,b, , =1 

ٌٚٙب  ( ٌزمذ٠ش ل١ّخ اٌّؼٍّبد MAVE( ٘ٛ داٌخ اٌخغبسح إٌٝ غش٠مخ ـــ )26ٔلاؽع أْ اٌغضء الأٚي ٌٍّؼبدٌخ )

      -عّغ داخٍٟ ٘ٛ :

                                                                            

( ٚ٘زا (Adaptive lasso penalty function( ٠ّضً داٌخ عضاء لاعٛاٌزى١ف١خ 26ٚاٌغضء اٌضبٟٔ ٌٍّؼبدٌخ )

 ( . Variable selection( ٚ ِٓ صُ ٠ؤدٞ إٌٝ أخز١بس اٌّزغ١ش )Sparsityِزٕبصشح ) اٌغضء ٠غؼً 

( لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ ALASSO – MAVEٚ ٠ّىٓ رٍخ١ص اٌخٛاسص١ِخ اٌّمزشؽخ ٌطش٠مخ )

 -( ٚ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رمذ٠ش ٚ أخز١بس اٌّزغ١ش فٟ آْ ٚاؽذ ثبٌخطٛاد ا٢ر١خ :SSIMاٌّؼٍّٟ )

ثطش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الأػز١بد٠خ  ١ٌٚىٓ  : ٔؾصً ػٍٝ رمذ٠ش أٌٟٚ )أثزذائٟ( ٌـ  (0اٌخطٛح )

(OLS: ْٔفشض أ ٚ ) 

 =  sign (  

 ار أْ :

 sign ( ٌغشض  =  8ٚ ل١ّزٗ أوجش ِٓ اٌصفش ٚ أْ  : ٠ّضً أشبسح اٌؼٕصش الأٚي ٌـ

 اٌزشخ١ص.

 -ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :     ٚ ٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ : ٔؾذد  (8اٌخطٛح )

(  

  

 إر أْ :

=   

).(k  رّضً داٌخ :kernel ( اٌّزّبصٍخ ٚ رُ أعزؼّبي داٌخGaussian. ) 

h  ( رّضً ِؼٍّخ ػشض اٌؾضِخ :Bandwidth)  ٔخزبس٘ب ٌزىْٛ الأِضً ٚ رؾغت ِٓ خلاي غش٠مخ اٌؼجٛس ٚ

 ( .CVاٌششػٟ )

 -ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : ٌٍؾصٛي ػٍٝ  : ٔؾذد  (2اٌخطٛح )

=argmin  

                              

  -٠ّٚىٓ رجغ١طٙب ثبٌشىً الارٟ:                                                                        

= argmin  
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 ار اْ :

 = and  =    

 

 . ِغ الأٚصاْ  ٌٍّشب٘ذاد  ُ رمذ٠ش فٟ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ ٠ز

( ؽزٝ اٌزمبسة ٚ ٠ىْٛ اٌزمذ٠ش إٌٙبئٟ ٌـ 2( ٚ )٠:8زُ الأعزّشاس ثزىشاس اٌخطٛر١ٓ ) (3اٌخطٛح )

  . 

٠ٚزُ اٌؾصٛي ػ١ٍٗ ِٓ خلاي ؽً اٌّؼبدٌخ  =  g ( ٛ٘ ,u )ٚ اٌزمذ٠ش إٌٙبئٟ ٌـ ).(

  -ا٢ر١خ :

( , =argmin  

              a,b     

 [1][12 ] -معاٌير المقارنح: . 5
ّؤشش ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼب١٠ش رم١ظ ِمذاس اٌىفبءح فٟ رمذ٠ش داٌخ الأٔؾذاس اٌزٟ رُ رٕبٌٚٙب ٔظش٠بً لأّٔٛرط اٌ   

 -إر رُ أعزؼّبي اٌّؼ١بس ا٢رٟ : ,اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ 

 ( (AMSE: ِؼ١بس 1.5

   Average  Mean squares error  )   ِؼذي ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ  )   ٚ ٠ّضً   

     (27)    -----------------------  =    AMSE     

 ار اْ  

 . g ).(  ضً اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌخ اٌشثػ: رّ ).(

 n  . ٠ّضً ػذد اٌّشب٘ذاد : 

 ( .AMSE ٠ٚىْٛ الأّٔٛرط الأفعً اٌزٞ ٠ؼطٟ ألً ل١ّخ ٌـ )

 .الجانة التدرٌثً: 6
رُ فٟ ٘زا اٌّجؾش اعزؼّبي الاعٍٛة اٌزغش٠جٟ )اٌّؾبوبح( فٟ ِمبسٔخ غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ 

 بْ افعً اٌطشائك اٌّغزؼٍّخ ٚاٌزٟ رّضً اٌج١بٔبد رّض١لا" ع١ٍّب" .لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ٌج١

( ٌغشض رمذ٠ش ٚأخز١بس 8ٌمذ رعّٕذ رغبسة اٌّؾبوبح اٌؾبلاد الافزشاظ١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ )

( ِٓ خلاي رطج١ك غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ (SSIMاٌّزغ١ش لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ 

 R-package  ) زا اٌجؾش اٌزٟ ٠زُ ِٓ خلاٌٙب رؾم١ك ٘ذف اٌجؾش . ٚرُ الأػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظاٌّغزؼٍّخ فٟ ٘

 ٌٍؾصٛي ػٍٝ إٌزبئظ . (

 (8عذٚي سلُ )

 ٠ّضً اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌزغبسة اٌّؾبوبح

) ار أْ وً رغشثخ ِٓ اٌزغبسة اٌضلاس ثؾضذ ػٕذ صلاصخ ِغز٠ٛبد ٌٍزجب٠ٓ  ٚثؾغَٛ ػ١ٕبد     (1,0.5,0.1=   

( 400 (ٚوشسد وً رغشثخ  =p ) 7 (ٚػذد  ِزغ١شاد رٛظ١ؾ١خ (n = 50 , 100, 200)ِخزٍفخ ٟٚ٘ 

  ا٢ر١خ :ٌٚىً داٌخ ِٓ اٌذٚاي اٌّذسٚعخ ِشح.

=0.1  = 1   
P Experiment 

n n n 

  100  200 50    100  200 50     100   200  50  7 I 
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 )     (                       [                              7اٌذاٌخ الاٌٚٝ  ]

  [                    1اٌذاٌخ اٌضب١ٔخ   ]

ِغ اٌم١ُ الافزشاظ١خ ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد الار١خ 

                                    

 (.ASLار رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ثبعزؼّبي غش٠مخ اٌّشثؼبد اٌصغشٜ الاػز١بد٠خ )

 مناقشح نتائح تجارب المحاكاج:
فٟ ٘زا اٌغضء ع١زُ ػرشض ٚرؾ١ٍرً ٔزربئظ رغربسة اٌّؾبوربح فرٟ رمرذ٠ش ٚأخز١ربس اٌّزغ١رش ٌلأّٔرٛرط ل١رذ  

 Gaussian kernelاي الأٔؾرذاس اٌّغررزؼٍّخ . ِٚرٓ اٌغرذ٠ش ثبٌررزوش أرٗ ررُ أعررزؼّبي داٌرخ اٌجؾرش ٌّٚخزٍرف دٚ

ٚرررُ اٌؾصررٛي ػٍررٝ إٌزرربئظ ٌىررً داٌررخ ِررٓ اٌررذٚاي  R ٚثبلاػزّرربد ػٍررٝ ثشٔرربِظ  kernelلأخز١رربس اٌذاٌررخ اٌٍج١ررخ 

١زُ رؾ١ٍٍٙرب ( ٚاٌزرٟ عر4( اٌرٝ عرذٚي سلرُ )2ٚاٌّٛظرؾخ ِرٓ عرذٚي سلرُ ) Rاٌّغزؼٍّخ ثبلاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ 

 لاؽمب".

٠ّضً ِمبسٔخ غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ثبعزؼّبي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  (2عذٚي سلُ )

(VELM).     sin (  ٌؾبٌخ اٌذاٌخ الاٌٚٝ   

P=7 n methods 

    

0.07373 0.22134 0.76670 50  

SCAD-NPLS  0.01289 0.40879 8.83106 100 

0.25806 0.42589 8.25196 200 

0.07393 0.22124 0.76761 50  

SCAD-MAVE 

Suggest-1 
0.01812 0.40099 8.83105 100 

0.25809 0.42528 8.25195 200 

0.09566 0.23720 0.77201 50  

ALASSO-MAVE 

Suggest-2 
0.09097 0.34919 8.88500 100 

0.20876 0.33298 8.87569 200 

٠ّضً ِمبسٔخ غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ثبعزؼّبي ِؼ١بس اٌّمبسٔخ  (3عذٚي سلُ )

(VELM) 

P=7 n methods 

   

0.72007 0.74090 8.43765 50  

SCAD-NPLS 0.509216 0.9262169 8.54084 100 

0.62103 0.74884 8.45803 200 

0.72006 0.74098 8.43514 50  

SCAD-MAVE 

Suggest-1 
0.509210 0.9262168 8.53111 100 

0.62102 0.73708 8.45804 200 

0.68195 0.75066 8.49870 50  

ALASSO-MAVE 

Suggest-2 
0.68196 0.925069 8.54286 100 

0.63017 0.753067 8.39105 200 

 ٌؾبٌخ اٌذاٌخ اٌضب١ٔخ   .
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٠ٛظؼ افع١ٍخ غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ػٕذ اخزلاف اٌذٚاي  (4عذٚي سلُ )

 ٚؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚثبخزلاف ل١ُ رجب٠ٕبد الاخطبء 

P=7 n Functions 

   

 

SLSL-LAVS 

Suggest-1 

( SCAD-MAVE) 

 

  

SLSL-LAVS 

50  

ٌخ الاٌٚٝاٌذا  

Suggest-8 

 ( SCAD-MAVE) 

  

Suggest-2 

(EVAM-VSVLLA ) 

Suggest-2 

(EVAM-VSVLLA) 

100 

Suggest-2 

(EVAM-VSVLLA)  

Suggest-2 

(EVAM-VSVLLA)   

Suggest-2 

(EVAM-VSVLLA)  

200 

Suggest-2 

(EVAM-

VSVLLA)  

 

SLSL-LAVS  

Suggest-8 

( SCAD-

MAVE)  

 

50  

 اٌذاٌخ اٌضب١ٔخ

 

Suggest-1 

( SCAD-

MAVE)  

Suggest-2 

(EVAM-

VSVLLA) 

Suggest-1 

( SCAD-

MAVE) 

  

100 

Suggest-1 

( SCAD-

MAVE)  

Suggest-1 

 ( SCAD-MAVE)  

Suggest-2 

(EVAM-

VSVLLA ) 

200 

ٌغشض اػطبء صٛسح ٚاظؾخ ٌٕزبئظ رغبسة اٌّؾبوبح رُ رفغ١ش إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فرٟ اٌغرذاٚي ِرٓ ٌٚغ١ّرغ 

 ذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ٔغذ الارٟ : غشائك اٌزم

 اٚلا": أّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ الاٚي )اٌذاٌخ الاٌٚٝ(

 -( ٔج١ٓ الارٟ :4( ٚ)2ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ سلُ )

( اظٙررشد إٌزرربئظ اْ غش٠مررخ 50( ػٕررذ ؽغررُ اٌؼ١ٕررخ اٌصررغ١شح )L=7فررٟ ؽبٌررخ ػررذد اٌّزغ١ررشاد اٌزٛظرر١ؾ١خ ) .8

(SLSL-LAVSٌٚم١ُ رجب٠ٕبد الاخطر )ث١ّٕرب ؽممرذ اٌطش٠مرخ اٌّمزشؽرخ الاٌٚرٝ ٘رٟ افعرً غش٠مرخ  (0.8.8)بء

 ( .0.5الافع١ٍخ ػٕذ رجب٠ٓ اٌخطأ )

( ٌٚىبفرخ لر١ُ رجب٠ٕربد 800.200ؽممذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ الافع١ٍخ ٌؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّزٛعطخ ٚاٌىج١رشح ) .2

( فىبٔررذ الافعرر١ٍخ ٌٍطش٠مررخ 0.8( ػٕررذ ل١ّررخ رجررب٠ٓ اٌخطررأ)800الاخطرربء ػررذا ؽبٌررخ ؽغررُ اٌؼ١ٕررخ اٌّزٛعررطخ)

 اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ .

 صب١ٔب": أّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ اٌضبٟٔ )اٌذاٌخ اٌضب١ٔخ(

 -( ٔج١ٓ الارٟ :4( ٚ)3ِٓ خلاي اٌغذ١ٌٚٓ سلُ )

( ٟ٘ افعً غش٠مخ SLSL-LAVS( اظٙشد إٌزبئظ اْ غش٠مخ )L=7فٟ ؽبٌخ ػذد اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ) .8

( ٚؽممذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ الافع١ٍخ ػٕذ ل١ّخ 0.5( ٌٚم١ّخ رجب٠ٓ اٌخطأ )50ٌصغجشح )فٟ ؽبٌخ اٌؼ١ٕخ ا

 ( .0.8( ث١ّٕب ؽممذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ الافع١ٍخ ػٕذ ل١ّخ رجب٠ٓ اٌخطأ )8رجب٠ٓ اٌخطأ)

( ٌم١ُ رجب٠ٕبد 800وّب اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ ٟ٘ الافعً ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّزٛعطخ ) .2

 ( .0.5( فٟ ؽ١ٓ ؽممذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ افع١ٍخ ػٕذ ل١ّخ رجب٠ٓ اٌخطأ )0.8.8الاخطبء )

( ٌم١ُ رجب٠ٕبد 200اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ ٟ٘ افعً غش٠مخ ػٕذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌىج١شح ) .3

 ( .8ػٕذ ل١ّخ رجب٠ٓ )( ث١ّٕب ؽممذ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ 0.8.0.5الاخطبء )
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 . الجانة العملً :7
فٟ ٘زا الاعشاء ٠زُ ػًّ دساعخ رطج١م١رخ ٌٍؼٛاِرً اٌّرؤصشح  ػٍرٝ ػبئرذ اٌغرُٙ اٌغرٛلٟ ٌغ١ّرغ اٌشرشوبد 

اٌّذسعخ فٟ عٛق اٌؼشاق ٌلاٚساق اٌّب١ٌخ ار رٙذف ٘رزٖ اٌذساعرخ اٌرٝ اٌزؼرشف ػٍرٝ أ٘رُ اٌؼٛاِرً اٌّرؤصشح ػٍرٝ 

شائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ لأّٔٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ اٌزٞ ٠ّضً اٌذساعخ اٌزطج١م١رخ ػبئذ اٌغُٙ ِٓ خلاي رطج١ك غ

 فّٓ خلاي ِؼشفخ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ِٚشالجزٙب ع١غبػذ اٌّغزضّش فٟ أرخبر لشاس اٌج١غ أٚ لشاس اٌششاء .

)اٌغضء اٌّؼٍّٟ( ٚاٌّشوجخ اٌلاِؼ١ٍّٗ )اٌغضء  ٠ٚشوض ٘زا اٌغبٔت ػٍٝ ؽغبة اٌّشوجخ اٌّؼ١ٍّٗ

( ار رزعّٓ اٌّشوجخ اٌّؼ١ٍّٗ فمػ اٌّؼٍّبد اٌّؼ٠ٕٛخ (SSIMاٌلاِؼٍّٟ( لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ 

ٚاٌزٞ ٠ؼىظ رأص١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ػٍٝ اٌزغ١ش فٟ )   8Pراد ثؼذ ) غ١ش اٌصفش٠خ ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد 

ِٚٓ اعً اظٙبس  n)8 (ٚرّضً ِزغٗ راد سرجخ (.)g   ١خ فّزّضٍخ ثبٌغضء اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ أِب اٌّشوجخ اٌلاِؼٍّ

 دٚس ربص١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ػٍٝ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ فمذ رُ أخز ث١بٔبد ع٠ٕٛخ ٌؼبئذ اٌغُٙ اٌغٛلٟ فٟ اٌؼشاق.

اق ٌلاٚساق ٠زىْٛ ِغزّغ اٌذساعخ ِٓ ع١ّغ اٌششوبد اٌزغبس٠خ اٌؼشال١خ اٌّذسعٗ فٟ عٛق اٌؼشٚ

( ششوخ ٔظب١ِخ ار ث١بٔبرٙب رطشػ ِٓ 73َ ٚاٌزٟ رزىْٛ ِٓ )2088َ ٚؽزٝ 2001اٌّب١ٌخ خلاي اٌفزشح ِٓ 

لطبػبد ِخزٍفخ أِب ؽغُ ػ١ٕخ اٌذساعخ   )1خلاي ٘زا اٌغٛق ثأٔزظبَ خلاي عٕٛاد اٌذساعخ ِٚٛصػخ ػٍٝ) 

اٌزب١ٌخ ٟٚ٘ اْ رىْٛ ِذسعخ ٠ٚزُ رذاٚي ( ششوخ ار رُ أخز١بس٘ب ٚفمبً اٌٝ اٌششٚغ 60إٌٙبئٟ فززىْٛ ِٓ )

اعّٙٙب خلاي اٌفزشح اػلاٖ ٚاِىب١ٔخ اٌؾصٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد أٚ اٌّؼٍِٛبد اٌلاصِخ لارّبَ اٌذساعخ ٚاٌغذٚي ادٔبٖ 

 ٠ٛظؼ رص١ٕف ؽغُ اٌؼ١ٕخ ؽغت اٌمطبػبد.

 (5عذٚي سلُ )

 خ ؽغت اٌمطبػبد٠ٛظؼ رص١ٕف ؽغُ اٌؼ١ٕٗ ٌٍششوبد اٌّذسعخ فٟ عٛق اٌؼشاق ٌلاٚساق اٌّب١ٌ

 ػ١ٕخاٌذساعخ ػذد اٌششوبد أعُ اٌمطبع اٌشلُ

 28 28 اٌّصبسف 8

 4 4 اٌزب١ِٓ 2

 2 2 الأعزضّبس 3

 7 9 اٌخذِبد 4

 85 28 اٌصٕبػخ 5

 6 80 اٌفٕبدق ٚاٌغ١بؽخ 6

 5 5 اٌضساػخ 7

 - 8 الأرصبلاد 1

 60 73 - اٌغّٛع

 رٛظ١ؾٙب ثبٌشىً ا٢رٟ :ٚاٌّزغ١شاد اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٠ّىٓ 

ٚاٌزٞ ٠ّضً ػبئذ اٌغُٙ اٌغٛلٟ ٠ٚؾغت ِٓ خلاي ) صبفٟ سثؼ اٌغٕخ  Yثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ 

 ِمغِٛب" ػٍٝ سأط اٌّبي اٌّذفٛع ٚاٌزٞ ٠ّضً سأط اٌّبي اٌّغزٍُ فؼلا" ِٓ لجً اٌششوخ(.

٠ؾغت ِٓ خلاي )ػذد الاعُٙ ٠ّضً ٔغجخ دٚساْ اٌغُٙ ٚ X1أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ فبٌّزغ١ش

( . ار اْ سأط اٌّبي X800اٌّزذاٌٚخ ٌؼبَ وبًِ ِمغِٛب" ػٍٝ ػذد الاعُٙ اٌصبدسح)سأط اٌّبي الاعّٟ(

٠ّضً ٔغجخ  X2الأعّٟ ٘ٛ سأط اٌّبي اٌزٞ ٠ؾك ٌٍششوخ أصذاسٖ ِٚغغً فٟ ػمذ رأع١ظ اٌششوخ. ٚاٌّزغ١ش 

( . ١x 800ٓ ِمغِٛب"ػٍٝ ِغّٛع اٌّٛعٛداد ؽمٛق اٌٍّى١خ ٚرؾغت ِٓ خلاي )أعّبٌٟ ؽمٛق اٌّغبّ٘

 ٠ّضً ِىشس الأسثبػ ٠ٚؾغت ِٓ خلاي ) عؼش الأغلاق ٌٍغُٙ ِمغِٛب" ػٍٝ ػبئذ اٌغُٙ ( .  X3ٚاٌّزغ١ش 
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٠ّضً ٔغجخ اٌزذاٚي ٚرؾغت ِٓ خلاي )اٌّٛعٛداد اٌّزذاٌٚخ ِمغِٛب" ػٍٝ ِصبدس  X4ٚاٌّزغ١ش 

ّزذاٌٚخ رزىْٛ ِٓ إٌمذ٠خاٚ اٌّخضْٚ )ثبٌىٍفخ( ثبلأظبفخ اٌٝ اٌز٠ًّٛ لص١شح الأعً ( ار أْ اٌّٛعٛداد اٌ

اٌّذ٠ْٕٛ , أِب ثبٌٕغجخ ٌّصبدس اٌز٠ًّٛ لص١شح ا٢عً فٟٙ رشًّ اٌؾغبثبد اٌغبس٠خ ٚاٌٛدائغ ٚاٌزخص١صبد 

 ٚاٌذائْٕٛ .

٠ّضً اٌم١ّخ اٌذفزش٠خ ٌٍغُٙ ٠ٚؾغت ِٓ خلاي ) إعّبٌٟ ؽمٛق اٌّغب١ّ٘ٓ ِمغِٛب" ػٍٝ  X5ٚاٌّزغ١ش 

٠ّضً عؼش الإغلاق اٌغٕٛٞ ٌٍغُٙ , ٠ٚمصذ ثٗ آخش  X6ذد الاعُٙ اٌّصذسح)سأط اٌّبي الاعّٟ( . ٚاٌّزغ١ش ػ

ف١ّضً ِؼذي اٌغؼش اٌغٕٛٞ ٌٍغُٙ  X7عؼش رذاٚي ٔفز ػٍٝ عُٙ اٌششوخ خلاي ػبَ . أِب ثبٌٕغجخ ٌٍّزغ١ش 

 ً ( .٠ٚؾغت ِٓ خلاي )ؽغُ اٌزذاٚي ِمغِٛب" ػٍٝ ػذد الأعُٙ اٌّزذاٌٚخ ٌؼبَ وبِ

 جمع الثٍاناخ:1.7
رُ عّغ اٌج١بٔبد ِٓ اٌمٛائُ اٌّب١ٌخ ٌٍششوبد اٌزغبس٠خ اٌؼشال١خ ٚثبلاػزّبد ػٍٝ د١ًٌ اٌششوبد اٌصبدس 

َ ٚاٌخبصخ ثؼبئذ اٌغُٙ اٌغٛلٟ 2088َ ٚؽزٝ اٌؼبَ 2001ِٓ عٛق اٌؼشاق ٌلأٚساق اٌّب١ٌخ ٌٍفزشح ِٓ اٌؼبَ 

Y .ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ػ١ٍٗ ٌىبفخ اٌششوبد 

اٌخطٛح الاٌٚٝ لجً رمذ٠ش الأّٛرط ٘ٛ فؾص اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ )اٌّغزمٍخ( ٚاٌّزغ١ش  اْ

لاخزجبس اٌج١بٔبد  LLLLاٌّؼزّذ ث١ب١ٔب" ٌٍزبوذ ِٓ وْٛ اٌؼلالخ خط١خ اٚ غ١ش خط١خ ار رُ الاػزّبد ػٍٝ ثشٔبِظ 

اٌّزغ١شاد اٌزٛظ١ؾ١خ ٚاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٟ٘  ِٓ خلاي سعُ الأزشبس ٌٙب ٚرُ اٌزٛصً اٌٝ اْ ع١ّغ اٌؼلالبد ث١ٓ

 غ١ش خط١خ. 

 مناقشح نتائح الثٍاناخ الحقٍقٍح: 2.7 
ٌّخزٍف غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ لأّٛرط  Rرُ اٌؾصٛي ػٍٝ ٔزبئظ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ثبعزؼّبي ثشٔبِظ 

 ١خ اٌّج١ٓ فٟ ادٔبٖ :اٌّؤشش اٌٛاؽذ اٌّغزؼًّ ٌٍزٕجؤ ثؼبئذ اٌغُٙ فٟ عٛق اٌؼشاق ٌلاٚساق اٌّبٌ

)Y= =g    

 

ِٚٓ خلاي اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٚاػزّبد الأّٛرط اػلاٖ ٠ّىٓ اٌؾصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد ِزغٗ اٌّؼٍّبد ٚداٌخ  

 ( ادٔبٖ :7( ٚ)6اٌشثػ )داٌخ ػبئذ اٌغُٙ( ٌّخزٍف غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ ٚوّب ِج١ٕخ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ سلُ )

 

) اٌغضء اٌّؼٍّٟ ( لأّٛرط اٌّؤششاٌٛاؽذ شجٗ  ( ٠ّضً اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد    6عذٚي سلُ )   

 اٌّؼٍّٟ  ٌغ١ّغ اٌطشائك ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ

 

  methods  

parameters ALASSO-MAVE 

Suggest-2 

SCAD-MAVE 

Suggest-1 

SCAD-NPLS 

Beta Beta Beta 

0.000000 0.006915 0.006969 
 

0.000000 0.310563- 0.310551- 
 

0.000000 0.245513 0.245417 
 

0.000000 0.541517 0.541515 
 

0.000000 0.545139 0.545184 
 

0.000000 0.000000 0.000000 
 

8.000000 0.442644 0.442722   
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 (  7عذٚي سلُ )   

)اٌغضء اٌلاِؼٍّٟ ( داٌخ ػبئذ اٌغُٙ فٟ عٛق اٌؼشاق ٌلاٚساق اٌّب١ٌخ  Y)gخ ٌذاٌخ اٌشثػ )٠ّضً اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠

 لأّٛرط اٌّؤششاٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ٌغ١ّغ اٌطشائك ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ  

  

  methods 

ALASSO-MAVE 

Suggest-2 

SCAD-MAVE 

Suggest-1 

SCAD-NPLS 

(xb) (xb) (xb) (xb) (xb) (xb) 

0.855052 0.099556 0.818573 0.228955 0.818623 0.228986 

0.381854 0.834763 0.896373 0.872883 0.896333 0.872070 

0.175122 0.095221 0.268666 0.255436 0.268657 0.255377 

0.398179 0.883327  0.816540 0.873716 0.816507 0.873758 

0.828264 0.096187 0.220677 0.283698 0.220683 0.283641 

0.864853 0.095221 0.286003 0.876225 0.286059 0.876870 

0.095021 0.866823 0.283510 0.877797 0.283461 0.877760 

0.247192 0.819409 0.818449 0.240580 0.818491 0.240393 

0.097525 0.095888 0.844007 0.813913 0.844050 0.813973 

0.097168 0.095922 0.072816 0.201008 0.072837 0.207949 

0.838445 0.809016 0.877732 0.899336 0.877103 0.899211 

0.865633 0.096196 0.207137 0.897069 0.207199 0.897021 

0.843999 0.096144 0.253693 0.206751 0.253689 0.206709 

0.827861 0.095805 0.238888 0.226875 0.238881 0.226238 

0.854989 0.836203 0.858979 0.819266 0.858496 0.819238 

0.827220 0.801464 0.226068 0.895168 0.226822 0.895122 

0.878170 0.095694 0.225369 0.238850 0.225347 0.238899 

0.804999 0.804417 0.221807 0.810334 0.221866 0.810308 

0.814753 0.800499 0.204702 0.289581 0.204632 0.289415 

0.516633 0.097328 0.813235 0.226831 0.813853 0.226820 

0.556861 0.099980 0.827466 0.229597 0.826945 0.229599 

0.574914 0.097556 0.879106 0.841978 0.879102 0.849080 

0.262870 0.850759 0.260294 0.875325 0.260295 0.875290 

0.127487 0.096802 0.814421 0.804583 0.814313 0.804501 

0.716079 0.097687 0.877713 0.229942 0.877755 0.230007 

0.091837 0.804902 0.232289 0.872459 0.232241 0.872483 

0.472313 0.095471 0.220617 0.875153 0.220634 0.875989 

0.884142 0.509258 0.872861 0.822947 0.872820 0.822947 

0.890362 0.154187 0.204760 0.232879 0.204619 0.232281 

0.857198 0.838628 0.838777 0.019117 0.838796 0.019374 

ؼبدٌخ رٕجؤ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ ( اْ افعً 6ِٔلاؽع ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ ) 

 ( ٟ٘ ِج١ٕخ وّب فٟ ادٔبٖ : SLSL –LAVSاٌّؼٍّٟ ثطش٠مخ )
 (29)-- ( 0.442722 + 0.545184 +0.541515 +0.245417 +0.310551 - 

0.006969)=  

 ( ٟ٘ وّب فٟ ادٔبٖ :EVAM-LAVSٚافعً ِؼبدٌخ رٕجؤ ٌٍطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ )
(30)--( 0.442644 + 0.545139 +0.541517 +0.245513 +0.310563 -

0.006915)= 
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 ( ٟ٘ وّب فٟ ادٔبٖ :EVAM-VSVLLAٚافعً ِؼبدٌخ رٕجؤ ٌٍطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ )

 

)= 

 

ٚاٌغذٚي الارٟ ٠ٛظؼ ٔزبئظ ل١ُ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ٌذاٌخ ػبئذ اٌغُٙ ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ ٌّٚخزٍف غشائك 

 اٌزمذ٠ش .

 ( ٌغ١ّغ غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ MSEل١ُ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ) ٠ّضً (   1عذٚي سلُ )   

 لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ ٌٍج١بٔبد اٌؾم١م١خ 

 

MSE Method 

0.014877 SCAD-NPLS 

0.014814 SCAD-MAVE(suggest-1) 

0.068635 ALASSO- MAVE(suggest-2) 

 ( ٔغذ الارٟ :1( ٚ)7( ٚ)6اٚي سلُ )ِٓ خلاي دساعخ ٔزبئظ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذ

( ٟ٘ افعً غش٠مرخ فرٟ رمرذ٠ش ِزغرٗ EVAM-VSVLLAاظٙشد إٌزبئظ اْ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ )  .8

اٌّؼٍّبد )اٌغضء اٌّؼٍّرٟ ( ٚداٌرخ اٌرشثػ )داٌرخ ػبئرذ اٌغرُٙ ( ٚاٌزرٟ رّضرً اٌغرضء اٌلاِؼٍّرٟ لأّرٛرط اٌّؤشرش 

طش٠مخ لبدسٖ ػٍٝ رّض١ً داٌرخ ػبئرذ اٌغرُٙ فرٟ عرٛق اٌؼرشاق ٌرلاٚساق اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٘زٖ اٌ

 اٌّب١ٌخ .

-SLSL( اْ غشائررك اٌزمررذ٠ش شررجٗ اٌّؼ١ٍّررٗ )1وّررب ٔلاؽررع ِررٓ خررلاي إٌزرربئظ اٌّج١ٕررٗ فررٟ اٌغررذٚي سلررُ ) .2

LAVS(ٌٝٚٚاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الا ,)EVAM-LAVS اػطذ ٔزربئظ ِزمبسثرخ ٌمر١ُ ِزٛعرػ ِشثؼربد اٌخطرأ )

(ELM . ) 

( اػطرذ EVAM-LAVS( اْ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚرٝ )6اظٙشد إٌزبئظ اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ ) وّب .3

 ( ٌّزغٗ اٌّؼٍّبد .SLSL-LAVSٔزبئظ ِزمبسثخ اٌٝ غش٠مخ )

( اْ اٌم١ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٌذاٌخ اٌشثػ )داٌخ ػبئرذ اٌغرُٙ ( ٌغ١ّرغ غشائرك اٌزمرذ٠ش 7ٔلاؽع ِٓ خلاي اٌغذٚي سلُ ) .4

 ش٠جخ ِٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ )ػبئذ اٌغُٙ( .شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ وبٔذ ل

 . الاستنتاخـاخ والتوصٍـاخ:8
رُ اٌزٛصً اٌٝ ِغّٛػخ ِٓ ٚاٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ فٟ ظٛء اٌغبٔت إٌظشٞ ٚثٕبء" ػٍٝ ٔزبئظ رغبسة اٌّؾبوبح  

  -الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛص١بد الار١خ :

 الاستنتاخـاخ: 1.  8
 اٌغبٔت اٌزغش٠جٟ: 8.8.1

 ٓ خلاي ٔزبئظ رغبسة اٌّؾبوبح رُ اٌزٛصً اٌٝ اُ٘ الاعزٕزبعبد اٌخبصخ ٌىً أّٛرط ٚ وبلارٟ:ِ

 اولا" : انمورج المؤشر الواحذ شثه المعلمً الأول:
( ٟ٘ افعً غش٠مخ فٟ EVAM-SVLLAV. وؾبٌخ ػبِخ رُ اٌزٛصً اٌٝ اْ اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ )8

ز١بس اٌّزغ١ش فٟ آْ ٚاؽذ ٌّؼظُ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚثبخزلاف ل١ُ رجب٠ٕبد رمذ٠ش ِزغٗ اٌّؼٍّبد ٚداٌخ اٌشثػ ٚاخ

 الاخطبء.

( ٌغ١ّغ اٌطشائك ِغ رضا٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ فجؼعٙب ٠ضداد ثض٠بدح ؽغُ VELM. ٠لاؽع اْ ٕ٘بن رزثزثب" فٟ ل١ُ )2

 اٌؼ١ٕخ ٚثؼعٙب ٠زٕبلص ثض٠بدح ؽغُ اٌؼ١ٕخ ثغجت عٍٛن اٌذاٌخ اٌّغزؼٍّخ.

( رزضا٠ذ ثض٠بدح ل١ّخ رجب٠ٓ اٌخطأ ٌىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٌغ١ّغ غشائك VELMِؼظُ ل١ُ ).اظٙشد إٌٕبئظ اْ 3

 ش .اٌزمذ٠
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 ثانٍا" : انمورج المؤشر الواحذ شثه المعلمً الثانً:
( ٟ٘ افعً غش٠مخ فٟ رمذ٠ش EVAM-LAVS)اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ . وؾبٌخ ػبِخ اظٙشد إٌزبئظ اْ اٌطش٠مخ  8

 ذ ٌّؼظُ ؽبلاد الأّٛرط .ٚاخز١بس اٌّزغ١ش فٟ اْ ٚاؽ

( ِغ رضا٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ   فجؼعٙب  ٠ضداد ثض٠بدح ؽغُ VELM. ٠لاؽع ٚثشىً ػبَ اْ ٕ٘بن رزثزثب" فٟ ل١ُ )2

 اٌؼ١ٕخ ٚثؼعٙب ٠زٕبلص ثض٠بدح ؽغُ اٌؼ١ٕخ ٌّخزٍف ل١ُ ر١ب٠ٕبد الاخطبء.           

ذ ل١ّخ رجب٠ٓ اٌخطأ ٌىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٌغ١ّغ ( ِغ رضاVELM٠وّب ث١ٕذ إٌزبئظ اْ ٕ٘بن رضا٠ذا" فٟ ل١ُ ) .3

 غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّٗ .

 اٌغبٔت اٌؼٍّٟ: 2.8.1

( ٘ررٟ افعررً غش٠مررخ EVAM-VSVLLA.اظٙررشد ٔزرربئظ اٌج١بٔرربد اٌؾم١م١ررخ اْ اٌطش٠مررخ اٌّمزشؽررخ اٌضب١ٔررخ )8

)ِزغرٗ اٌّؼٍّربد ( ٚاٌغرضء ( فٟ رمذ٠ش اٌغرضء اٌّؼٍّرٟ ELMِمبسٔخ ثطشائك اٌزمذ٠ش الاخشٜ ٌىٛٔٙب رٕزظ الً )

اٌلاِؼٍّٟ )داٌخ اٌشثػ اٌّزّضٍخ ثذاٌخ ػبئذ اٌغُٙ فٟ عٛق اٌؼرشاق ٌرلاٚساق اٌّب١ٌرخ ( ٚاخز١ربس اٌّزغ١رش لأّرٛرط 

 اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٘زٖ اٌطش٠مخ لبدسح ػٍٝ رّض١ً داٌخ ػبئذ اٌغُٙ .

رٕجؤ لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽرذ شرجٗ اٌّؼٍّرٟ ررُ اٌؾصرٛي ػ١ٍٙرب  . وّب ٔلاؽع ِٓ خلاي إٌزبئظ اْ افعً ِؼبدٌخ2

ثٛاعررطخ اعررزؼّبي اٌطش٠مررخ اٌّمزشؽررخ اٌضب١ٔررخ ِٚررٓ ٘ررزٖ اٌّؼبدٌررخ ٔغررزٕزظ ٚعررٛد ػلالررخ ِؼ٠ٕٛررخ ثرر١ٓ اٌّزغ١ررش 

اٌزٛظ١ؾٟ اٌّزّضً ثّؼذي اٌغؼش اٌغٕٛٞ ٌٍغُٙ ٚػبئذ اٌغُٙ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ اٞ ص٠بدح فرٟ ِؼرذي اٌغرؼش عر١ؤدٞ 

 فٟ ػبئذ اٌغُٙ ثّمذاس ل١ّخ ِؼبٍِٗ . اٌٝ اٌض٠بد

-EVAMٚاٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ الاٌٚٝ ) SLSL-LAVS.اػطذ غشائك اٌزمذ٠ش اٌشجٗ اٌّؼ١ٍّٗ الار١خ )3

LAVS( ٔزبئظ ِزمبسثخ ٌم١ُ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخطأ ))ELM. )  

 التوصٍــــاخ: 2.8
 دٔبٖ اُ٘ اٌزٛص١بدفٟ ظٛء اٌغبٔت إٌظشٞ ٚثٕبء" ػٍٝ ِبرُ اٌزٛصً ا١ٌٗ ِٓ اعزٕزبعبد ا

( فٟ رؾ١ًٍ أّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ EVAM-LASSOV.اٚصٟ ثبعزؼّبي اٌطش٠مخ اٌّمزشؽخ اٌضب١ٔخ )8

اٌّؼٍّٟ وطش٠مخ رمذ٠ش ٚاخز١بس اٌّزغ١ش فٟ آْ ٚاؽذ ٌّب اثذرٗ ِٓ وفبءح ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثطشائك اٌزمذ٠ش شجٗ 

 اٌّؼ١ٍّٗ الاخشٜ .

( ٌٍؾصٛي ػٍٝ غش٠مخ EVAMاٌٛاسدح فٟ ٘زا اٌجؾش  ِغ غش٠مخ ) .٠ّىٓ دِظ اٞ داٌخ عضاء اخشٜ غ١ش2

ِمزشؽخ عذ٠ذح رؼًّ ػٍٝ رمذ٠ش ٚاخز١بس اٌّزغ١ش لأّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ شجٗ اٌّؼٍّٟ ِضً داٌخ عضاء الً اػٍٝ 

(.lealoio noaocau  yala=ea n=a=nocرؾذة)  

 ( ِضً غش٠مخ لبػذح الاثٙبَ.toaad=aah.٠ّىٓ اعزؼّبي غشائك اخشٜ لا٠غبد ِؼٍّخ ػشض اٌؾضِخ )3

( فٟ  yala=ea Mnoaolha=lei ( ِضً )lonaoc.اٚصٟ ثبعزؼّبي ص١غ اخشٜ ِٓ اٌذٚاي اٌٍج١خ )4

 غشائك اٌزمذ٠ش شجٗ اٌّؼ١ٍّخ اٌّغزؼٍّخ فٟ ٘زا اٌجؾش فٟ رؾ١ًٍ أّٛرط اٌّؤشش اٌٛاؽذ .

رٛظ١فٙب ػٍٝ ّٔبرط شجٗ ِؼ١ٍّٗ . ثبلاِىبْ عؼً ٘زٖ اٌذساعخ اعبط ٌذساعبد ِغزمج١ٍخ ٚرٌه ِٓ خلاي 5

(.=aaoc neaoc-Eyca=اخشٜ ِضً أّٛرط ِزؼذد اٌّؤششاد)  

 .المصادر:9
( , " ِمبسٔخ أعب١ٌت ث١ض ِغ غشائك أخشٜ ٌزمذ٠ش ِٕؾٕٝ الأٔؾذاس 2004[ ٠ٛعف , خٍٛد ٠ٛعف خّٛ . )8] 
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parametric single index model with practical application"                       

 

 ABSTRACT 

In this research been to use some of the semi-parametric methods the based 

on the different function penalty as well as the methods proposed by the 

researcher  because these methods work to estimate and variable selection of 

significant at once for single index model including (SCAD-NPLS method , the 

first proposal SCAD-MAVE method , the second proposal  ALASSO-MAVE 

method ) .As it has been using a method simulation time to compare between the 

semi-parametric estimation method studied , and various simulation experiments 

to identify the best method based on the comparison criteria (mean squares 

error(MSE) and average  mean squares error (AMSE)). 

And the use of real data again to verify the performance of semi-parametric 

methods indeed the practical , was reached the best method for  

estimate and variable selection of semi parametric single index model is the 

second method proposed (ALASSO-MAVE) for each of the simulation 

experiments of the first semi -parametric single index model and real data . 

 

Keywords: single index model , variable selection, SCAD method ,SCAD-

MAVE method , ALASSO-MAVE method  

 


