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  :المستخلص
 

بھ�دف  ٢٠٠٧ جامع�ة بغ�داد خ�)ل الموس�م الربيع�ي -نفذت تجربة حقلية في حقل التجارب التابع لقسم علوم المحاصيل الحقلية في كلية الزراع�ة       
تضمنت التجربة أربع�ة مس�تويات ). إنقاذ(دراسة تأثير إضافة الكبريت الزراعي والسماد الفوسفاتي والتداخل بينھما في محصول الذرة البيضاء صنف

. -1ھ�ـ .Pكغ�م )٦٦و  ٤٤و  ٢٢و  ٠( DAPوأربعة مستويات م�ن س�ماد  -1ھـ .كغم كبريت)٣٠٠٠و  ٢٠٠٠و  ١٠٠٠و  ٠(من الكبريت الزراعي 
ع��دد الحب��وب : وبث)ث��ة مك��ررات و درس��ت الص��فات التالي��ة ) RCBD(وف��ق تص��ميم القطاع��ات الكامل��ة المعش�اة ) ٤×٤(ع�ت المع��ام)ت العاملي��ةوز

  : حبة و حاصل الحبوب والنسبة المئوية للبروتين وكانت نتائج الدراسة كاWتي  1000بالرأس ووزن 
أعل�ى مع�دل لك�ل -1ھـ.كغم كبريت ٣٠٠٠أثرت إضافة الكبريت الزراعي معنوياً في جميع الصفات المدروسة للذرة البيضاء وقد أعطت المعاملة       

 و  غ�م ٢٦.٦و  حب�ة ٢٣٤٤حب�ة وحاص�ل الحب�وب والنس�بة المئوي�ة للب�روتين ف�ي الحب�وب إذ بلغ�ت قيمھ�ا  ١٠٠٠من عدد الحب�وب ب�الرأس ووزن 
 -1ھ�ـ .P كغ�م ٦٦معنوي�اً ف�ي الص�فات المدروس�ة إذ أعط�ت نبات�ات المعامل�ة  DAPكما أثرت إض�افة الس�ماد . بالتتابع) %١١.٥٧و -1ھـ .طن٨.٣٢

، بالتت�ابع  -1 ھ�ـ.ط�ن ٨.٠٧و غ�م٢٦.٦و حب�ة ٢٢٥٩و حبة وحاصل الحبوب إذ بلغت قيمھا  ١٠٠٠أعلى معدل لكل من عدد الحبوب بالرأس ووزن 
 Pكغ�م ٤٤والتي لم تختلف معنوي�ا ع�ن المعامل�ة % ١٠.٥٧أعلى معدل للنسبة المئوية للبروتين إذ بلغ  -1ھـ .  Pكغم    ٢٢في حين أظھرت المعاملة 

 Pكغ�م  ٦٦و -1ھ�ـ . كغ�م كبري�ت ٣٠٠٠معنوياً إذ أعطت التوليفة  DAPأثر التداخل بين الكبريت الزراعي وسماد . %١٠.٥٥والتي أعطت  -1ھـ .

حب�ة وحاص�ل  ١٠٠٠أعل�ى مع�دل ل�وزن  -1ھ�ـ . P كغ�م ٦٦و -1ھ�ـ. كغم كبري�ت ٢٠٠٠حبة و أعطت التوليفة  ٢٤٣٣أعلى قيمة لعدد الحبوب  -1ھـ .
أعل��ى مع��دل للنس��بة المئوي��ة  -1ھ��ـ . Pكغ��م  ٢٢و  -1ھ��ـ. كغ��م كبري��ت ٣٠٠٠بالتت��ابع، فيم��ا أعط��ت التوليف��ة  -1ـvvه.ط��ن  ٨.٧و  غ��م ٢٧.٥الحب��وب بلغ��ا 
  % .  ١١.٦٩الحبوب بلغت للبروتين في 
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Abstract: 
 

      A field experiment was conducted in the research field of Crop Science Dept. in the Agriculture College in 
the Univ. of Baghdad, during the spring season of 2007.The objective of this study was to study the response of 
sorghum to application of different rates of agriculture sulfur and DAP fertilizer.The experiment included four 
levels of agriculture sulfur ( 0 , 1000 , 2000 and 3000  kg S .h-1) and four levels of Diammonium phosphate ( 0 , 
22 , 44 and 66 kg P. h-1 ) . Treatments (4×4) was distributed in Completely Randomized Block Design (RCBD) 
with three replicates, the following traits have been studied; number of seed per head, 1000 seed weight, grain 
yield and protein percent, and the results as follow: 
      The agriculture sulfur had significant affects on all the studied traits, the treatment(3000 kg.h-1)sulfur gave 
the highest values for all traits in this study.( 2344 grains, 26.6 gm, 8.32 ton.h-1 and 11.57% ) respectively. DAP 
fertilizer had significant affects on all the studied traits, the treatment (66 kg P.h-1) gave the highest value for all 
traits (2259 grains, 26.6 gm and  8.07 ton.h-1) respectively. The treatment( 22 kg P.h-1 )has the highest value for 
protein percent (10.57%) which has no significant difference with the treatment(44 kg P . h-1) . S×P level 
interactions had significant effect,whereas 3000 kg S.h-1 × 66 kg P. h-1 gave  highest grain no. of 2433 
grains.2000 kg S.h-1 × 66 kg P. h-1 had highest  1000 grain weight and grain yield 0f 27.5 gm and 8.71 ton.h-1, 
respectively .  Protein percent was highest of  11.69 %  under  3000   kg S. h-1 × 22 kg P.h-1 interaction . 
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 DAPالفھداوي وعلي                                                                              تأثير مستويات من الكبريت وسماد 
 

  :المقدمة
  

يع���د محص���ول ال���ذرة البيض���اء م���ن محاص���يل الحب���وب       
ا�ستراتيجية المھمة في العالم ، إذ يأتي بالمرتب�ة الخامس�ة 
بع��د الحنط��ة وال��رز وال��ذرة الص��فراء والش��عير م��ن حي��ث 
ا�ھمي���ة والمس���احة المزروع���ة وا�نت���اج الكل���ي إذ بلغ���ت 

ملي��ون ھكت��ار   ٤٤.٤٤٢المس��احة العالمي��ة المزروع��ة ب��ه 
ملي���ون ط���ن مت����ري  ٦٣.٤٥١لمي الكل���ي وا�نت���اج الع���ا

إم��ا المس��احة ، ١-ھ��ـ.ط��ن ١.٤٢٨وبمع��دل إنتاجي��ة بلغ��ت 
 ٣٠٠٠المزروع������ة ب������ه ف������ي الع������راق فتبل������غ ح������والي 

)  FAO ،2003(دون���م .كغ���م  ٣٣٣ھكتاروبمع���دل غلّ���ة 
تأتي ا�ھمية ا¡قتصادية لمحصول الذرة البيضاء في كونه 

وأمريكا الوسطى والجنوبي�ة ٧٥٠الغذاء الرئيس �كثر من 
، إذ تستعمل حبوبه كغذاء رئيس ل£نسان أو يتم خلط�ه م�ع 

إذ أن حبوب���ه تحت���وي عل���ى % ٥٠طح���ين الحنط���ة بنس���بة 
كربوھي���درات فض���)ً ع���ن كون���ه % ٦٧ب���روتين و% ١٠

أن الت��رب ). B)Lupein  ،1995مص��دراً غني��اً بفيت��امين 
العراقي����ة ذات محت����وى ع����الٍ م����ن مع����ادن الكاربون����ات 

وذات درجة تفاع�ل ترب�ة يمي�ل إل�ى ) كاربونات الكالسيوم(
أب���و ) (٨.٢-٧.٥(لھ���ا ب���ين ) PH(القاعدي��ة إذ يت���راوح ال���ـ

وب���ذا تق��ل جاھزي���ة العناص��ر المغذي���ة ، )١٩٩٩ض��احي ،
وعليه ¡بد من استعمال وسائل كفيلة لزيادة جاھزية بعض 
العناص���ر المغذي���ة وامتصاص���ھا لزي���ادة نم���و المحص���ول 

ھ�ذه الوس�ائل أض�افة الكبري�ت إل�ى الترب�ة، وإنتاجيته ومن 
يعد الكبريت من العناصر ا�ساسية الس�بعة عش�ر ال)زم�ة 

وعادة ما يطل�ق )  2005وآخرون ،  Havlin(لنمو النبات
علي��ه العنص��ر الغ��ذائي الراب��ع م��ن حي��ث المرتب��ه أي بع��د 

وآخ��رون ،  Martin(الن�ايتروجين والفس�فور والبوتاس�يوم 
 (Zhaoوق�������د أوض�������ح) Lamond  ،2002(و ) 1976

أنَ حاج��ات ومتطلب�ات معظ��م النبات��ات )  1997 ،وآخ�رون
للكبريت يشبه حاجتھا للفسفور مما يجعل�ه عنص�راً أساس�ياً 
ف��ي التغذي��ة كم��ا أن الكبري��ت ي��رتبط م��ع الن��ايتروجين ف��ي 
نقط��ه حيوي��ة مھم��ة ف��ي النب��ات وذل��ك �نً الكبري��ت ج��زء 

ع�د الوح��دات أساس�ي ف��ي تك�وين ا�حم��اض ا�ميني�ة الت��ي ت
؛ و ب��ين )  Coccotti  ،1996(الرئيس��ية لبن��اء الب��روتين 

Fismes) ، أن العملي������ات ا�يض������ية ) 1997وآخ������رون
  .للنايتروجين تتأثر عند نقص الكبريت

يعد الفسفور من العناصر الغذائي�ة الض�رورية للنب�ات       
لدوره المباشر في معظم العملي�ات الفس�يولوجية إذ ¡يمك�ن 

ي�ات أن تج�ري داخ�ل الخ)ي�ا النباتي�ة م�ن دون�ه، لھذه العمل
. كما أنَ الفسفور ي�ؤدي وظ�ائف ف�ي غاي�ة ا�ھمي�ة للنب�ات 

أنّ إضافة مستويات من ) ٢٠٠٣علي ومحمد ،(لقد أوضح 
الفس��فور إل���ى الترب��ة أدت إل���ى زي���ادة معنوي��ة ف���ي مع���دل 
حاص���ل الحب���وب لمحص���ول ال���ذرة الص���فراء م���ع زي���ادة 

إلى التأثير ) ١٩٩٠ا�عظمي ،(وأشار . مستويات ا�ضافة
ط���ن  3المعن���وي �ض���افة الكبري���ت وإل���ى ح���د المس���توى 

ف���ي النس���بة المئوي���ة وحاص���ل الب���روتين  1-ھ���ـ. كبري���ت 
أنّ )٢٠٠٦العب��ادي ،( ووج��د . لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء 

زيادة مستويات ا�ض�افة للكبري�ت أدت إل�ى زي�ادة معنوي�ة 
وتوص���لت ف���ي النس���بة المئوي���ة للب���روتين لحب���وب ال���دخن 

إل�ى زي�ادة معنوي�ة ف�ي النس�بة المئوي�ة )  ٢٠٠٦السعدي ،(
للبروتين ف�ي الحب�وب لمحص�ول الش�عير بزي�ادة مس�تويات 

وآخ���رون،  (Fantanettoكماوج���د . الكبري���ت المض���اف 

أنّ إض��افة الس��ماد الفوس��فاتي مخلوط��اً م��ع الس��ماد ) 2000
( وتوص�ل. الكبريتي أدت إل�ى زي�ادة ف�ي حاص�ل الحب�وب 

إل�����ى أنّ زي�����ادة مس�����تويات الفس�����فور ) ٢٠٠٣،التميم�����ي 
حب�ة  ١٠٠٠المخلوط مع الكبريت أدت إلى زيادة في وزن 
بن��اءً عل��ى . وحاص��ل الحب��وب لمحص��ول ال��ذرة الص��فراء

ماتقدم أتض�ح إن لعنص�ر الكبري�ت أھمي�ة ف�ي حي�اة وإنت�اج 
بعض المحاصيل الحقلية وبتداخله مع الفس�فور يحس�ن م�ن 

ت النوعية وخاصة الذرة الحاصل ومكوناته وبعض الصفا
 S(الص��فراء ، ل��ذا تطل��ب ا�م��ر دراس��ة ت��أثير العنص��رين 

وتداخلھما في بعض صفات الذرة البيضاء كونھا م�ن ) Pو
المحاص��يل الت��ي اھتم��ت بھ��ا وزارة الزراع��ة ف��ي اWون��ة 

  .ا�خيرة 
  

  : المواد وطرائق العمل 
  

 ٢٠٠٧ نفذت تجربة حقلية في الموسم الربيعي لعام       
لغرض دراسة ، جامعة بغداد  -كلية الزراعة  -لحقلية ا

تأثير إضافة مستويات من الكبريت الزراعي والسماد 
الفوسفاتي في الحاصل ومكوناته والنسبة المئوية للبروتين 

حرثت . في الحبوب لمحصول الذرة البيضاء صنف إنقاذ 
أرض التجربة حراثتين متعامدتين ثم نعمت بإستخدام آلة 

القرصية وقسمت إلى وحدات تجريبية عاملية  ا�مشاط
وفق تصميم القطاعات الكاملة المعشاة ) ٤×٤(
)RCBD (وبعاملين لھما نفس ا�ھمية وبث)ثة مكررات .

وحدة ) ١٦(كل مكرر احتوى على 
وأحتوت الوحدة التجريبية  )٣.٥×٤(وبأبعاد)تجريبية

م والمسافة بين خط وآخر  4خمسة خطوط طول الخط 
سم وفصلت  ١٠سم والمسافة بين جورة وآخرى  ٧٥

م لمنع تسرب  1ا�لواح والمكررات بأكتاف بعرض 
شملت مستويات السماد . السماد بين ا�لواح والمكررات

. كغم كبريت ) ٣٠٠٠و  ٢٠٠٠و  ١٠٠٠و  ٠(الكبريتي 
بالتتابع،  S3)و  S2و  S1و   S0(، ورمز لھا بالرموز 1-ھـ

) ٦٦و  ٤٤و  ٢٢و  ٠( DAPوشملت مستويات السماد 
) P3و P2و  P1و  P0(ورمز لھا بالرموز  1-ھـP.كغم 

) كبريت% ٩٥(أستخدم الكبريت الزراعي . بالتتابع 
بوصفه مصدراً للكبريت وفوسفات ثنائي ا¡مونيوم 

)DAP)(21  %P ( بوصفه مصدراً للفسفور.  
تمت إضافة مستويات الكبريت الزراعي دفعة واحدة        

قبل الزراعة  بأربعة اشھر حيث أضيف تلقيماً بجانب خط 
سم وعلى جھة  ٢٠سم وبعمق  ١٠الزراعة على مسافة 

 ٢٠٠٧/  ٣/  ١٥زرعت التجربة يدوياً بتاريخ . الزراعة 
سم ثم ) ٥ -٣(بذرة في الجورة وبعمق ) ٥- ٣(بوضع 

سم ) ٢٠-١٥(لنباتات إلى إرتفاع رويت ، وبعد وصول ا
خفت إلى نبات واحد في الجورة ، وأضيف سماد اليوريا 

)46  %N (مصدراً للنتروجين وبمعدل)1-ھـ.كغم  ٣٢٠ (
وبث)ث دفعات ا�ولى عند الزراعة والثانية عند وصول 

سم والثالثة عند مرحلة البطان ،  ٣٠النباتات إلى ارتفاع 
سم عن خط الزراعة  ٥إذ وضع السماد على خط يبعد 

ومن جھة واحدة،مع مراعاة كافة عمليات خدمة 
عدد : وتم دراسة الصفات التالية عند الحصاد . المحصول

الحبوب في الرأس ، وزن الحبة ، حاصل الحبوب و 
حصائياً وفق النسبة المئوية للبروتين، ثم حللت البيانات إ

التصميم المستعمل بالتجربة ، وقورنت متوسطات 
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المعام)ت بأستعمال أقل فرق معنوي عند مستوى أحتمال 
٠.٠٥ )Steel  وTorrie  ،1960. (  

  

  :النتائج والمناقشة 
  

  :عدد حبوب الرأس 
  

إلى وجود تأثير ) ١-جدول(أظھرت النتائج المبينة في 
عدد الحبوب في  معنوي �ضافة الكبريت الزراعي في

أعلى معدل لھذه الصفة )S3(الرأس ، إذ أظھرت المعاملة
متفوقةً بذلك على بقية المعام)ت وبفارق )حبة٢٣٤٤(بلغ

لكل رأس عن معاملة المقارنة ) حبة٧٠٦( معنوي مقداره
)S0( ١٦٣٨ التي أعطت أدنى معدل)حبة .(  

قد يرجع السبب إلى أنّ الكبريت قد أدى إلى خفض       
ة تفاعل التربة ومن ثم زيادة جاھزية العناصر المغذية قيم

التي أدت إلى اتساع المساحة الورقية وزيادة دليلھا وكذلك 
زيادة ارتفاع النبات وھذه الصفات أدت بدورھا إلى زيادة 
نواتج التمثيل الكربوني التي أسھمت في تزويد مواقع 

مصنع النشوء الجديدة في النبات بمتطلباتھا من الغذاء ال
والذي انعكس في زيادة نسبة الخصب ومن ثم عدد 

بكتاش ( و ھذا يتفق مع ما ذكره . الحبوب في الرأس 
أنّ زيادة الكبريت المضاف إلى التربة ) ٢٠٠٢وكاظم ،

 Bly(أدت إلى زيادة عدد حبوب سنبلة الحنطة ،وكذلك 
الذين وجدوا زيادة نسبة ا�خصاب في ) 2001وآخرون ،

لمحصول الحنطة عند زيادة % ١٠ن ا�زھار �كثر م
  )١-جدول(أظھرت نتائج  كما. الكبريت المضاف للتربة 

في صفة  DAP إلى وجود تأثير معنوي �ضافة السماد
أعلى )P3(عدد الحبوب في الرأس ، إذ أظھرت المعاملة

لكل ) حبة٥٤٤(وبفارق معنوي مقداره) حبة٢٢٥٩(معدل 
التي أعطت أقل )P0(رأس عن المعاملة غير المسمدة 

إن زيادة عدد الحبوب في الرأس قد ) . حبة١٧١٥(معدل 
تعزى إلى تأثير الفسفور ا¡يجابي في زيادة صفات النمو 

والتي أدت ) المساحة الورقية ودليلھا وارتفاع النبات ( 
إلى زيادة كفاءة التمثيل الكربوني وزيادة منتجاته وبالتالي 

ا من الغذاء المصنع الذي تجھيز الحبوب الناشئة بمتطلباتھ
يساھم بشكل فعال في ديمومتھا وامت)ئھا فض)ً عن تأثيره 
في زيادة نسبة الخصب با�زھار واتفقت ھذه النتيجة مع 

 52الذي وجد أنّ زيادة الفسفور إلى  ) ١٩٨٣السلماني ،(
قد زادت بصورة معنوية من عدد الحبوب   1-ھـ. Pكغم 

ارنة بالمعام)ت ا�خرى في السنبلة لمحصول الحنطة مق
قد أعطى ) S3  ×P3(أن التداخل  )١-جدول(ئج بينت نتا. 

والذي لم يختلف معنوياً عن ) حبة 2433 (أعلى معدل
وأعطى كل ) S2 × P3(و ) S3 × P2(التداخلين 

بالتتابع ،في حين أظھر )حبة٢٢٧٣(و ) حبة٢٣٨١(منھما
معنوي حبة وبفارق ) ٩٤٨(أدنى معدل) S0 ×P0(التداخل

  .لكل رأس ) حبة١٤٨٥(عن التداخل ا�ول بلغ
  
  
  
  
  
  
  
  

  في عدد الحبوب في الرأس DAPو تأثير الكبريت:١-جدول
  

 الكبريت
S  

DAP   
  المعدل

P0  P1  P2 P3  

S0  948  1590  1823  2191 1638  

S1  1728  1856  1918  2040 1886  

S2  1953  2140  2222  2373  2172  

S3  2232  2328  2381  2433 2344 

 46.18  92.36 %5م  .ف.أ

    2259  2086  1979  1715  المعدل

  46.18  %5م  .ف.أ
  

  

  ) :غم(حبة الوزن 
  

) S3(المعاملة أنَ  )٢-جدول(تظھرالنتائج المبينة في       
متفوقة بذلك ) غم٢٦.٦(قد أعطت أعلى معدل لھذه الصفة 

معنوياً على بقية المعام)ت ، في حين أظھرت معاملة 
    ). غم٢٥.١(حبة بلغ  ١٠٠٠المقارنة أدنى معدل لوزن 

حبة قد تكون نتيجة إلى  ١٠٠٠ھذه الزيادة في وزن      
التربة ومن ثم زيادة جاھزية  pHأثر الكبريت في خفض 

ادة المساحة العناصر المغذية التي أسھمت إيجاباً في زي
الورقية ودليلھاوكذلك ارتفاع النبات فض)ً عن دورھا في 

زيادة وبالتالي )  Sو Fe و  Mg و N(تكوين الكلوروفيل 
قدرة النبات على اعتراض الضوء وامتصاصه ومن ثم 
تحويله الى مادة جافة التي انعكست في زيادة امت)ء 

حبة  ١٠٠٠الحبوب ووزنھا ، كما وجد زيادة في وزن 
 ٤٠٠٠لمحصول الحنطة مع زيادة إضافة الكبريت حتى 

 )١٩٩٩،أبو ضاحي  و١٩٧٩، تاج الدين (    1-ھـ. Sكغم 
وجود تأثير معنوي   )٢-جدول(كما أظھرت نتائج . 

حبة ، إذ أظھرت  ١٠٠٠في صفة وزن  �DAPضافة 
، في حين أعطت ) غم٢٦.٦(أعلى معدل ) P3(المعاملة
وقد يعود السبب في ). غم ٢٥.٣(أقل معدل ) P0(المعاملة 

إلى أثر الفسفور ا¡يجابي في زيادة  DAPتفوق معام)ت 
المساحة الورقية ودليلھا وبالتالي زيادة السطح المعرض 
للضوء وكذلك امتصاصه مما أسھما بشكل فعال في زيادة 
منتجات عملية التمثيل الكربوني في الورقة وكذلك 

  التي تنتقل ¡حقاً عند المخزنة في أنسجة النبات ا�خرى
  .تكوين البذور لتزيد من امت)ئھا وزيادة وزنھا  
  
  
  
  
  

٥٩ 
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فض)ً عن أن الفسفور يعد مركباً رئيساً في البذور  

ومصدراً فعلياً للطاقة إذ ينتقل إلى لبذور الحديثة التكوين 
  . ليزيد من وزنھا

-Al( وتتفق ھذه النتائج مع كل من
Shammari١٩٨٣،السلماني( و)1977،وآخرون( 

إذ وجدوا إن إضافة الفسفور  ) ٢٠٠٣، التميمي(و
أدت إلى زيادة معنوية في وزن  1-ھـP.  كغم ٥٢بمقدار
بينت . طة والذرة الصفراءحبة لمحصول الحن ١٠٠٠
وجود تداخل معنوي �ضافة الكبريت ) ٢-جدول(نتائج 
) S2 ×P3(في ھذه الصفة ، فقد أظھر التداخل  DAPمع 

وأختلف معنوياً ) غم ٢٧.٥(حبة ١٠٠٠أعلى معدل لوزن 
عن جميع التداخ)ت ا�خرى وبزيادة بلغت نسبتھا   

 S0(عن معاملة المقارنة لك) السمادين% ١٤.٣٨
×P0(التي أعطت أدنى معدل للصفة)وھذه ). غم٢٤.٠

من أنّ  )١٩٩٠، ا�عظمي( النتائج تتفق مع ما توصل إليه
خر الفوسفاتي كان له تأثير إضافة الكبريت مع الص

ايجابي في زيادة جاھزية الفسفور وامتصاصه مما أدى 
حبة لمحصول الذرة الصفراء ،  ١٠٠٠إلى زيادة وزن  
من تأثير معنوي  )١٩٩٩،أبو ضاحي (ومع ما وجده 

 ٢٦.٤٠للتداخل بين الفسفور والكبريت وتفوقت المعاملة 
 ١٠٠٠ في صفة وزن 1-ھـ.Sكغم  ٤٠٠٠مع  1-ھـ.Pكغم 

وقد يعزى ذلك إلى أثر الكبريت . حبة لمحصول الحنطة 
في زيادة جاھزية العناصر المغذية و أثر الفسفور في 
زيادة المجموع الجذري وبالتالي زيادة الكمية الممتصة 
من ھذه العناصر من قبل النبات فانعكس ذلك على زيادة 
ر كفاءة عملية التمثيل الكربوني فض)ً عن مساھمة الفسفو

بنقل السكريات المصنعة من المصدر إلى المصب 
  .حبة ١٠٠٠مما أدى إلى زيادة وزن )الحبوب(
  

  :    )1-ھـ.طن(حاصل الحبوب الكلي 
  

قد ) S3(المعاملة أنَ  3أشارت النتائج المبينة في جدول      
 )1-ھـ.طن8.32 ( أعطت  أعلى معدل لحاصل الحبوب

متفوقة بذلك على بقية المعام)ت ،في حين أظھرت 
 (أدنى معدل لحاصل الحبوب الكلي ) S0(معاملة المقارنة 

و يتضح من ھذه النتائج أنَ المعاملة .  )1-ھـ.طن 5.58
 عن المعاملة 1-ھـ.طن 2.74ا¡ولى قد تفوقت بمقدار 

  .ا¡خيرة
وقد يرجع سبب زيادة حاصل الحبوب في محصول       

الذرة البيضاء بزيادة مستويات الكبريت إلى اثر الكبريت 
في خفض قيمة تفاعل التربة وزيادة جاھزية العناصر 

 ١٩٩٠،ا¡عظمي(المغذية وامتصاصھا من قبل النبات
،مما أدى إلى تحسين نمو النبات ومن ثم زيادة حاصل )

وتتفق . إذ أن حاصل الحبوب يعد دالة لمكوناته ، الحبوب 
الذي  ) ١٩٩٩،أبو ضاحي (ئج مع ما توصل إليه ھذه النتا

وجد زيادة معنوية في حاصل الحبوب لمحصول الحنطة 
كغم  ٤٠٠٠ و ٢٠٠٠عند إضافة الكبريت بالمستويين 

S.مقارنة بعدم إضافة الكبريت ومع ما وجده  1-ھـ )
من أنّ إضافة الكبريت إلى  )٢٠٠٢، وكاظم بكتاش

. بوب وبصورة معنويةالحنطة أدت إلى زيادة حاصل الح
ھناك زيادة في حاصل الحبوب  أنَ  )٣-جدول(بينت نتائج 

، إذ أظھر  DAPبزيادة مستوى إضافة  الكبريت مع 
الذي لم )  1-ھـ.طن٨.٧٨(أعلى معدل) S3  ×P3(التداخل 

الذي أعطى ) S2  ×P3(يختلف معنوياً عن التداخل
 ، لكنه اختلف معنوياً عن جميع)1-ھـ.طن ٨.٧١(معد¡ً 

عن ) 1-ھـ.طن٥.٧٤ (التداخ)ت ا¡خرى وبزيادة بلغت 
التي أعطت ) S0   ×P0(معاملة المقارنة لك) السمادين 

وھذا دليل على أثر الكبريت ). 1-ھـ.طن٣.٠٤(أدنى معدل 
. في زيادة جاھزية الفسفور واستمرار إمداده للنبات 

 (Fantanettoوتتفق ھذه النتائج مع ما توصل إليه 
من أنّ التداخل  )٢٠٠٣،التميمي (و 2000)، وآخرون

بين الكبريت والفسفور كان معنوياً في تأثيره على حاصل 
  .  الحبوب لمحصولي الحنطة والذرة الصفراء 

  
  )غم( حبةالفي وزن  DAPو تأثير الكبريت : ٢-جدول

  

  الكبريت
S 

DAP   
  المعدل

P0  P1  P2 P3  

S0 24.0  25.2 25.2  26.0  25.1  

S1 25.3  25.3  25.4 26.0  25.5  

S2  25.4  25.4 25.4  27.5  25.9 

S3  26.5 26.3  26.5  27.0  26.6  

  0.014  0.28 %5م  .ف.أ

    26.6 25.6 25.6  25.3  المعدل

 0.014  %5م  .ف.أ

  

  (%):النسبة المئوية للبروتين 
  

أن نسبة البروتين  )٤-جدول(أظھرت النتائج المبينة في 
مع زيادة مستويات إضافة  في الحبوب قد ازدادت معنوياً 
 ١١.٣٢(أعلى معدل) S3(الكبريت ، إذ أعطت المعاملة

في حين أعطت  متفوقاً بذلك على بقية المعام)ت ،%) 
معاملة المقارنة أدنى معدل للنسبة المئوية 

  %) . ٩.٦٢(للبروتين
أبو (تتفق ھذه النتائج مع ما توصل إليه       
، السعدي (و )٢٠٠٦،العبادي (و ) ١٩٩٩،ضاحي
إذ ذكروا أنّ �ضافة الكبريت تأثيراً معنوياً في  )٢٠٠٦

النسبة المئوية للبروتين في محاصيل الحبوب التي 
 pHوقد يرجع السبب إلى أنّ الكبريت يخفض . درسوھا 

التربة ويساعد على جاھزية العناصر الغذائية المھمة 
ئية فض)ً عن بعض العناصر الغذا) kو PوN (للنبات 

الصغرى مما يؤدي إلى زيادة نشاط ا¡نزيمات التي 
كما أنّ الكبريت نفسه يدخل . تساھم في تكوين البروتين 

بصوره مباشرة في تكوين ث)ثة أحماض امينية أساسية 
      .  )١٩٨٨،أبو ضاحي واليونس ( تدخل في تكوين البروتين

قد ) P1(أن المعاملة  )٤-جدول(أظھرت نتائج       
،والذي %)  10.57(ت أعلى معدل لنسبة البروتين أعط

لكن ك)ھما ) P0و  P2(لم يختلف معنوياً مع المعاملتين 

٦٠ 
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التي أعطت أقل )P3(اختلفا معنوياً عن المعاملة 
وقد يعود السبب في زيادة نسبة %)  ١٠.٣٢(معدل

إلى تأثير  1-ھـ. Pكغم  ٠و ٢٢البروتين في المعاملتين 
أي زيادة الحاصل   Dillution Effectمعامل التخفيف 

أدت إلى تخفيف تركيز النتروجين بالنبات مما انعكس عن 
أبو ضاحي ( وھذه النتائج تتفق مع ما توصل إليهالبروتين 

إذ ¡حظ انخفاض في نسبة البروتين مع زيادة ) ١٩٩٩،
الفسفور وذكر أنّ ذلك نتيجة عكسية لزيادة حاصل 

كما يؤيد ذلك ما نشر .لفوسفاتي الحبوب مع زيادة التسميد ا
من أنّ نسبة البروتين )  GRDC) ، 2000 في تقرير

عند زيادة  %)١٢.١٧(إلى%) ١٣.٢٩(انخفضت من 
 مع زيادة الحاصل من 1-ھـ. Pكغم  ١٥إلى  ٠الفسفور من 

بينت . بالتتابع ) 1-ھـ.طن ٥.٥٥(إلى )1-ھـ.طن٣.٣٤(
وجود تأثير معنوي للتداخل بين إضافة   )٤-جدول(نتائج 

أعلى ) S3  ×P1(، فقد أظھر التداخلDAPالكبريت و 
) S0  ×P3(، في حين أظھر التداخل%)١١.٦٩(معدل 

وقد يرجع السبب في %) ٩.٠٨(أدنى معدل للتداخل بلغ 
ذلك إلى أثر الكبريت في زيادة نسبة البروتين في حبوب 

ض الحاصل عند الذرة البيضاء على الرغم من انخفا
من دون كبريت وتتفق  1 -ھـ. Pكغم  ٢٢ و ٠   المعاملتين

 و) ١٩٩٠، ا�عظمي (ھذه النتائج مع ما توصل إليه  
من أنّ للتداخل تأثيراً معنوياً على  )١٩٩٩، أبو ضاحي (

  .نسبة البروتين في الحبوب
  

  (%) .  في النسبة المئوية للبروتين  DAPتأثير الكبريت و:٤-جدول
  

  الكبريت
S 

DAP    
  P0 P1  P2 P3  المعدل

S0 9.82  9.85 9.75  9.08 9.62 

S1  10.24  10.08 10.14  9.73  10.05  

S2  10.56  10.68  11.27  11.28  10.95  

S3 11.38  11.69  11.04  11.19  11.32  

 0.17  0.35 %5م  .ف.أ

    10.32 10.55  10.57  10.50  المعدل

  0.17  %5م  .ف.أ

  

  : المصادر العربية 
  

ت���أثير إض���افة . ١٩٩٠ ،عظم���ي ، زي���دون أحم���د عب���د الك���ريم ا�-١
الكبري��ت الرغ��وي والص��خر الفوس��فاتي عل��ى جاھزي��ة بع��ض 

. أطروحة دكت�وراه . العناصر الغذائية وحاصل الذرة الصفراء 
  .جامعة بغداد –كلية الزراعة 

ت���أثير إض���افة الكبري���ت . ١٩٩٩  ،دأب���و ض���احي ، يوس���ف محم��� -٢
الرغ���وي والس���ماد الفوس���فاتي ف���ي جاھزي���ة الفس���فور والحدي���د 
والمنغني��ز وتراكيزھم��ا ف��ي الم��ادة الجاف��ة ل)ج��زاء الخض��رية 

. ٣-ص��نف أب��ي غري��ب) Triticum aestivum L(للحنط��ة
- ٧٩:الع�دد ا¡ول) ٣٠(المجل�د ،مجلة العلوم الزراعية العراقية

  .ملحق .  ٩٦
دلي��ل .  ١٩٨٨ ،، يوس��ف محم��د ومؤي��د أحم��د الي��ونس  أب��و ض��احي-٣

جامع��ة . وزارة التعل��يم الع��الي والبح��ث العلم��ي . تغذي��ة النب��ات 
  .بغداد 

استجابة الحنطة . ٢٠٠٢،اش، فاضل يونس و محمد ھذال كاظم بكت-٤
مجل��ة العل��وم . لمس��تويات م��ن الس��ماد الن��ايتروجيني و الكبري��ت

  .١٤٢-١٣٥:)٣(٣٣. الزراعية العراقية
ت��أثير الكبري��ت عل��ى جاھزي��ة .  ١٩٧٩. ت��اج ال��دين ، من��ذر ماج��د -٥

. رس�الة ماجس�تير . العناصر الغذائية في بعض الت�رب العراقي�ة
  .جامعة بغداد. كلية الزراعة

تأثير خلط الكبريت . 2003.التميمي، محمد ص)ل عليوي - ٦
الزراعي مع بعض المصادر الفوسفاتية في جاھزية الفسفور 

. كلية الزراعة. رسالة ماجستير. الذرة الصفراءوحاصل 
  .جامعة بغداد

تأثير مستويات .  ٢٠٠٦. السعدي ، إيمان ¡زم رمضان - ٧
النتروجين الكبريت وعدد الحشات في حاصل ونوعية العلف 
 -ا�خضر والحبوب لمحصول الشعير ، أطروحة دكتوراه 

  جامعة بغداد  -كلية الزراعة 
أثر التسميد الفوسفاتي على . ١٩٨٣،السلماني ، حميد خلف - ٨

كلية . رسالة ماجستير . استھ)ك الماء ونمو محصول الحنطة 
  .جامعة بغداد . الزراعة 

تأثير مستويات الكبريت . ٢٠٠٦ ،منذر خماس جبار ، العبادي - ٩
والبوتاسيوم في حاصل الحبوب ومكوناته لجنسين من 

جامعة  - كلية الزراعة .اجستير رسالة م. محصول الدخن 
  .بغداد 

تأثير . ٢٠٠٣.علي ،نور الدين شوقي وحسين عزيـز محمد-١٠
التسميد بالفسفور والبوتاسيوم فـي حـاصـل الـذرة الصفراء 

 ٣٤.مجلة العلوم الزراعية العراقية. وكفاءة استعمال المياه
)٤٠- ٣٥.)١.  
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