
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15/1/2017صجس٠خ ثٌضمذ٠ُ :  

26/1/2017صجس٠خ ثٌمذٛي:   

 المستخهص
ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز  Binary logistic regressionصؼذ ؽش٠مز ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ  

Linear discriminant function ك ثلافظجة١ز ثٌّغضخذِز فٟ ثٌضظ١ٕف ٚثٌضٕذؤ، ػٕذِج ثةِٓ ثُ٘ ثٌطش

( فجٔٗ لا ٠ّىٓ ثعضخذثَ ثلأقذثس ثلاػض١جدٞ فٍزٌه ٍٔؾأ ثٌٝ ثلأقذثس ١0،1جٔجس ِٓ ثٌٕٛع ثٌغٕجةٟ )صىْٛ ثٌذ

ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز فٟ فجٌز ٚؽٛد ِؾّٛػض١ٓ، ٚفٟ فجٌز ٚؽٛد ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ 

Multicollinearity  ز د١ٓ ثٌّضغ١شثس( ثطذـ ػذَ ثلاِىجْ )ثْ ثٌذ١جٔجس ٠ٛؽذ ف١ٙج ثسصذجؽجس ػج١ٌد١ٓ ثٌذ١جٔجس

ٌٚقً ٘زٖ ثٌّشىٍز ٍٔؾأ ثٌٝ ؽش٠مز ثٔقذثس ثٌّشدؼجس  فٟ ثعضخذثَ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز،

 ٌقً ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ. Partial least square regressionثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز 

 binary logistic regression ٟ ثٌغٕجةٟٚلذ ؽشٜ فٟ ٘زٖ ثٌذقظ ثٌّمجسٔز د١ٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغض

ػٓ ؽش٠ك خطأ ثٌضظ١ٕف. ف١ظ صُ ؽّغ د١جٔجس  linear discriminant function ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز

( ٚدؼذر ِضغ١شثس 1(، ٚفمش ثٌذَ ثٌّضِٓ دجٌشِض )0ػٓ ِشع فمش ثٌذَ دّضغ١ش٠ٓ ّ٘ج فمش ثٌذَ ثٌقجد دجٌشِض )

ر ِغضشف١جس ػشثل١ز، ٚؽّؼش ػ١ٕز ِٓ ثٌّشػٝ ثٌشثلذ٠ٓ فٟ ثٌّغضشفٝ فٛي ثٌّشع. ؽّؼش ثٌذ١جٔجس ِٓ ػذ

دٙزث ثٌّشع. ٚػٕذ ثخضذجس ثٌذ١جٔجس  ج  ِظجد ج  ( ِش٠ؼ140ٚفجلاس عجدمز سلذس فٟ ثٌّغضشفٝ دؼ١ٕز لذس٘ج )

صّش ِؼجٌؾضٙج دأعضؼّجي ؽش٠مز ثٌّشدؼجس  Multicollinearityٚؽذس ثْ ٕ٘جن ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ 

 .Partial least squareز ثٌظغشٜ ثٌؾضة١

ٟ٘ أفؼً فٟ  linear discriminant function ٚصٛطً ثٌذقظ ثٌٝ ثْ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز

ثر طٕفش ثٌذثٌز ث١ٌّّضر  ،binary logistic regression صظ١ٕف ثٌذ١جٔجس ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ

 ٟ.ثٌذ١جٔجس دشىً طق١ـ ٚأوغش دلز ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجة
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 ٔغذز ثٌضظ١ٕف. –ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ  –ثٌؾضة١ز 
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 Introductionالمقذمت  -0

شثق ٚثفذ ِٓ ثٌذٍذثْ ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌؼجٌُ ثٌضٟ فٟ ثٞ دٍذ فٟ ثٌؼجٌُ صٛؽذ ٕ٘جن ثٌىغ١ش ِٓ ثلاِشثع ٚثٌؼ

وجٔش ِضِٕز ثٚ ِىضغذز ثٚ ِضٛثسعز ػٓ  ء  ثؽجٌّج صؼجٟٔ ثٌىغ١ش ِٓ ثلاِشثع ثٌّضٕٛػز ثٌضٟ صظ١خ ثلأغجْ عٛ

ؽش٠ك ثلاؽ١جي. ثْ فمش ثٌذَ ٚثفذ ِٓ وغ١ش ِٓ ثلاِشثع ثٌضٟ صؼجٟٔ ِٕٙج ثٌّؾضّؼجس فٟ ثٌؼجٌُ ٌٚطجٌّج ثخز 

١ٓ دسثعجس فٛي ثعذجح ٘زث ثٌّشع ٚثٌٛلج٠ز ِٕٗ. ففٟ ِٛػٛع ثٌذقظ ع١ضُ ثخز ثٌّشع ِٓ ثٌىغ١ش ِٓ ثٌذجفغ

ثصؾج١٘ٓ ثلاصؾجٖ ثلاٚي )فمش دَ فجد( ٚثلاصؾجٖ ثٌغجٟٔ )فمش دَ ِضِٓ(. ٚػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ ِٓ ثٌٕٛع 

ثٌّشع ّٚ٘ج ؽش٠مز ثلأقذثس ثٌغٕجةٟ فإٔٔج ٍٔؾأ ثٌٝ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ع١ضُ ثػضّجد ؽش٠مض١ٓ ٌٍؼًّ ػٍٝ ٘زث 

 ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ٚؽش٠مز ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز دجعضؼّجي ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز.

ك ثٌّّٙز ثٌضٟ صذخً فٟ صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس ثٌضٟ ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌّضغ١ش ثةثْ ؽش٠مز ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ِٓ ثٌطش

ف ثلاعجط ِٓ ٘زٖ ثٌطش٠مز ٘ٛ ث٠ؾجد أفؼً ّٔٛرػ (، ٠ٚىْٛ ثٌٙذ0،1( ٠ىْٛ ف١ٗ ثٌذ١جٔجس عٕجة١ز )Yثٌّؼضّذ )

٠ظف ثٌقجٌز د١ٓ ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ ٚثٌّضغ١ش ثٌضٛػ١قٟ )ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز(. ٚثْ ؽش٠مز ثٌضق١ًٍ ث١ٌّّض ٟ٘ 

ِٓ ثٌضق١ٍلاس ثلافظجة١ز ثٌضٟ صٙضُ دّضؼذد ثٌّضغ١شثس ف١ظ ٠ضُ دٙزث ثٌضق١ًٍ ثعضؼّجي ِؾّٛػز ِٓ ثٌضغ١شثس 

ٛػض١ٓ ثٚ أوغش دٛثعطز ػذر دٚثي ص١ّض٠ز.ٌٍض١ّض د١ٓ ِؾّ
 
 

 problem of researchمشكهت انبحث    -3
ٌغشع صٛظ١ف د١جٔجس فمش ثٌذَ عٕجةٟ ثلاعضؾجدز ٚثٌضٟ صؼجٟٔ ِٓ ٚؽٛد ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ ِٓ ثؽً 

ثٚ  صى٠ٛٓ ّٔٛرػ ثفضّجٌٟ ٌٍّش٠غ دفمش ثٌذَ ٚثٌزٞ ٠ضُ ػٍٝ ثعجط صظ١ٕف ثٚ صقذ٠ذ ثٌّش٠غ دفمش ثٌذَ )ثٌقجد
 ثٌّضِٓ( عُ ثعضؼّجي ثعٍٛد١ٓ ِٓ ثعج١ٌخ ثٌضظ١ٕف ٌغشع ث٠ؾجد أفؼً ثّٔٛرػ ثفضّجٌٟ دألً خطأ صظ١ٕف ِّىٓ. 

 objective of researchهذف انبحث  -3
٠ضؼّٓ ٘زث ثٌذقظ ثٌّمجسٔز د١ٓ ثعٍٛد١ٓ ِٓ ثعج١ٌخ ثٌضظ١ٕف ّٚ٘ج ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ٚثٌذثٌز 

ٌضؼذد ثٌخطٟ ٌّٚؼشفز ِذٜ لجد١ٍضُٙ ٌضظ١ٕف ثٌذ١جٔجس دألً ثفضّجي خطأ ث١ٌّّضر ثٌخط١ز دٛؽٛد ِشىٍز ث

ٌٍضظ١ٕف ٚرٌه دجعضؼّجي د١جٔجس فم١م١ز فٛي ِشع فمش ثٌذَ )فمش ثٌذَ ثٌقجد، فمش ثٌذَ ثٌّضِٓ( دٛؽٛد ِشىٍز 

ضٟ ثٌضؼذد ثٌخطٟ دؼذ ِؼجٌؾضٙج دطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ِٚٓ عُ صطذ١ك ثعٍٛدٟ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغ

 ثٌغٕجةٟ ثلاعضؾجدز ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز.

 الجانب اننظري -4
ِٓ ثلأعج١ٌخ ثلإفظجة١ز ثٌّّٙز فٟ ِضؼذد ثٌّضغ١شثس ٚثٌضٟ صغضؼًّ فٟ صق١ًٍ ٚصم٠ُٛ ثٌؼلالجس د١ٓ            

رٌه ِؾّٛػز ِٓ ثٌّضغ١شثس ٠ىْٛ ف١ٗ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ )ِضمطغ(، ١ٌظ دثةّج ٠ىْٛ ف١ٙج ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ ِغضّشث ٚ

ٌغشع ثٌقظٛي ػٍٝ ثّٔٛرػ س٠جػٟ ٠ٛػـ ثٌؼلالز د١ٓ ِغً ٘ىزث د١جٔجس صغضؼًّ ثعٍٛدٟ ثٌضق١ًٍ ث١ٌّّض 
ٚثْ صىْٛ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز  ثٌّزوٛس٠ٓ آٔفج  ٚثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ. ٚثْ ٕ٘جن دؼغ ثلافضشثػجس ثٌخجطز ٌلأعٍٛد١ٓ 

ز ٚؽش٠مز ِٕٙج ؽش٠مز ثٌّشوذجس ثٌشة١غػذر ؽشثةك صغضؼًّ  ِغضمٍز ٚلا ٠ٛؽذ أٞ ثسصذجؽ د١ٕٙج ٌّٚؼجٌؾز ِغً ٘ىزث فجلاس

 ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٚؽش٠مز ثٌقشف ٚعٛف ٔشوض ػٍٝ ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز.

  Partial least square (6( )5( )0)المربعاث انصغري الجسئيت 4-0
ٔقذثس فٟٙ صغضؼًّ ٌضم١ٍض ػذد صؼذ ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز أوغش ثٌطشثةك أ١ّ٘ز فٟ ثلا 

ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ثٌّشصذطز فٟ ثلأّٛرػ ثٌٝ ِشوذجس غ١ش ِشصذطز )خط١ز، ِضؼجِذر(، ثٚ ػٕذِج ٠ىْٛ ػذد 

ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز أوغش ِٓ ػذد ثٌّشج٘ذثس فٟ ثٌضؾشدز. ٚؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ِشجدٙز 

ثٌقشف ٌّؼجٌؾز ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ ٌٚىٕٙج صخضٍف فٟ ثٌقغجدجس ٌطش٠مز ثٌّشوذجس ثٌشة١غز ٚأعٍٛح ثٔقذثس 

ثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ِج د١ٓ ِضغ١ش )ِضغ١شثس( ثلاعضؾجدز  دجٌقغذجْ( صأخز Partial least squareفخٛثسص١ِز )

( صأخز دٕظش ثلاػضذجس ثٌضذج٠ٓ د١ٓ ثٌّضغ١شثس PCAز )١ق١ز، ثِج ؽش٠مز ثٌّشوذجس ثٌشة١غٚثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ

ق١ز فمؾ. ٠مَٛ دضق٠ًٛ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ثٌّشصذطز ثٌٝ ِشوذجس سة١غز صخضٍف فٟ ثٌقغجدجس ثٌضٛػ١

ؽش٠مز صىشثس٠ز ػٕذ ثعضؼّجٌٙج صٕضؼ عٍغٍز ِٓ ثٌّٕجرػ ٠ٚضٛلف ثٌقً ثٌضىشثسٞ  PLSفخٛثسص١ِز ثٌقً دطش٠مز 

 ج٠ٚز ٌٍظفش.ػٕذِج ٔظً ثٌٝ ثٌؼذد ثٌىٍٟ ِٓ ثٌّشوذجس فٟ ثلأّٛرػ ثٚ ػٕذِج صىْٛ ثٌذٛثلٟ ِغ
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ففٟ فجي صغجٚٞ ػذد ثٌّشوذجس ِغ ػذد ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز فجْ ثٌٕضجةؼ عضىْٛ ِضطجدمز ِغ ؽش٠مز 

ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ. ٚلأؽً صقذ٠ذ ػذد ثٌّشوذجس ثٌضٟ صظغش ِٓ خطأ ثٌضٕذؤ ٔغضؼًّ ؽش٠مز ثٌؼذٛس ثٌششػٟ 

Cross-validation ٔقذثس ٌىً ِضغ١ش. ٚثْ ؽش٠مز ٚدؼذ صقذ٠ذ ػذد ثٌّشوذجس صمذس ِؼجٌُ ثّٔٛرػ ثلاPLS 

ػٕذِج ٠ىْٛ ٕ٘جن ثسصذجؽ ػجٌٟ ِج د١ٓ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ثٚ ػٕذِج ٠ىْٛ ػذد  Woldثٚي ِٓ ؽذمٙج ثٌذجفظ 

 NIPALSثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز صفٛق ػذد ثٌّشج٘ذثس. ٚصٛؽذ ػذر خٛثسص١ِجس ٚأوغش٘ج صذثٚلا خٛثسص١ِز 

ٚخٛثسص١ِز  De Jongثٌّٕغٛدز ٌٍؼجٌُ  SIMPLS 1993ٚخٛثسص١ِز  Woldٌٍذجفظ  1973ػجَ 

KERNEL  ٌُثٌّٕغٛدز ٌٍؼجDAYAL  ٚخٛثسص١ِزorthogonal projection to latent 

structures َثٌّٕغٛدز ثٌٝ  2002ػجTRYGGثٌٙذف( ٌٚىٓ ثلاخضلاف ٠ىْٛ فٟ  ٔفغٗ ٚوٍٙج ثلأعٍٛح(

صغضؼًّ  PLS1ثْ خٛثسص١ِز  ( ف١ظPLS1,PLS2ثٚ صغّٝ )  NIPALSفغجح ثٌخٛثسص١ِز، خٛثسص١ِز 

صغضؼًّ ػٕذِج ٠ىْٛ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز ِظفٛفز،  PLS2ػٕذِج ٠ىْٛ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز ِضؾٗ ثِج خٛثسص١ِز 

٠ٚىْٛ ثلاخضلاف فٟ و١ف١ز صفش٠غ ثٌذ١جٔجس، ففٟ ٔفغٙج  SIMPLSصؼطٟ ٔضجةؼ خٛثسص١ِز   PLS1ٚخٛثسص١ِز 

٠ىْٛ ٌّظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن. ٚعٕشوض  SIMPLSثِج فٟ خٛثسص١ِز  X ٚ Yثلأٚي ٠ضُ ػٓ ؽش٠ك 

 .NIPALS ٚSIMPLSفٟ ٘زث ثٌذقظ ػٍٝ ثٌخٛثسص١ِض١ٓ 

  partial least square regression (6( )5( )0)انحذار المربعاث انصغري الجسئيت 4-3
 ثْ ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز صؼضّذ ػٍٝ خطٛص١ٓ ثعجع١ض١ٓ لإ٠ؾجد ثٌّضغ١شثس ثٌىجِٕز 

Latent variable  ٓد١XٚY  ٟٙخلاي صؼظ١ُ ِظفٛفز ثٌضذجْ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ثِج ثٌخطٛر ثٌغج١ٔز ف ِٓ

فطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز  Yn.1ٚثٌّضؾٗ  Xn.pػٍٝ ثٌّشوذجس. فٍٛ فشػٕج ثْ ٌذ٠ٕج ِظفٛفز  Yثٔقذثس 

 ثلاصٟ: X ٚYصؼضّذ ػٍٝ ثلأّٛرػ ثٌغٕجةٟ د١ٓ 

………(1) 

………(2) 

 ف١ظ ثْ:

T ِظفٛفز دسؽجس :– X   X-score    دذؼذn*r 

U ِظفٛفز دسؽجس :– Y   Y-score    دذؼذn*r 

P ِظفٛفز صق١ّلاس :– X   X-loading    دذؼذp*r 

q ِضؾٗ صق١ّلاس :– Y   Y-loading    1دذؼذ*r 

E ِٟظفٛفز ثٌذٛثل :– X   X-residual    دذؼذn*p 

Fِضؾٗ ثٌذٛثل : ٟ– Y   Y-residual    دذؼذn*1 

 ِٓ ثلاػّذر ٠ٚىْٛ ػذد دّج ٠أصٟ: q  ٌٗrٚثٌّضؾٗ  ٚثٌّظفٛفز 

r > min(n,p) ………(3) 

 ف١ظ ثْ:

Pػذد ثٌّضغ١شثس : 

nػذد ثٌّشج٘ذثس : 

rػذد ثٌّشوذجس : 

 ٚثٌؼلالز ثٌذثخ١ٍز صىْٛ وجلاصٟ:

………(4) 

 ف١ظ ثْ:

D رثس دؼذ : ٟ٘ ِظفٛفز لطش٠زr*r 

H ِظفٛفز ثٌذٛثلٟ رثس دؼذ :n*r 

 ف١ظ ثْ: Yِٓ ِؾجي  cٚثٌّضؾٗ  Xِٓ ِؾجي  wٍِخض ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٟ٘ إ٠ؾجد 

, )    with                ………(5) 
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٠ش ثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ٚصٕفز ثٌطش٠مز دظٛسر صىشثس٠ز ِضغٍغٍز ٚ٘ز ٠ؼٕٟ إ٠ؾجد ٘ٛ صمذ ( ,ف١ظ ثْ 

صقش ل١ذ ػذَ ثلاسصذجؽ د١ٓ  rثٌٛثفذر دؼذ ثلأخشٜ فضٝ ٠ضُ ثعضخشثػ وجفز ثٌّضؾٙجس ثٌٝ  Scoresثٌّضؾٙجس 

 .rثٌّضؾٙجس  

 NIPALS(PLS1)صٛؽذ ػذر خٛثسص١ِجس عٕشوض ػٍٝ خٛثسص١ِز  ثٌّزوٛسر أٔفج  ثِج ٌقً ثٌّؼجدٌز 

 فٟ ٘زٖ ثلاؽشٚفز. SIMPLSٚخٛثسص١ِز 

 NIPALS    NIPALS Algorithmخىارزميت  4-3
(0()5()6) 

 .Y1U=دق١ظ ثْ  Yٔخضجس ػّٛد ِٓ أػّذر ثٌّظفٛفز  -1

 ( دجعضخذثَ ثٌظ١غز ثٌضج١ٌز:weight-X)  Xفغجح ثٚصثْ  -2

………(6) 

 (.p*1ٟ٘ ِضؾٗ دذؼذ )ٚثْ 

 دجٌشىً ثلاصٟ: normalizedصىْٛ   -3

………(7) 

-X (X –ػٍٝ ثٚصثْ  X( ٟٚ٘ ثعمجؽجس ٌٍذ١جٔجس ثٚ ثٌّشج٘ذثس X-score) X –ٔذذأ دقغجح دسؽجس  -1

weight.) 

………(8) 

 (n*1ٟ٘ ِضؾٗ دذؼذ ) ف١ظ ثْ 

 Y (y-weight) –فغجح ثٚصثْ  -2

………(9) 

 (.1*1ِضؾٗ دذؼذ ) ف١ظ ثْ 

 دجٌشىً ثلاصٟ:  ٠normalizedىْٛ   -3

………(10) 

 Y (y-score) –فغجح دسؽجس  -4

 Y (Y-weight.) –ػٍٝ ثٚصثْ  Yٟٚ٘ صشثو١خ خط١ز ٌّضغ١ش ثلاعضؾجدز ٟٚ٘ ثعضمطجػجس د١جٔجس 

………(11) 

 (n*1) ِضؾٗ دذؼذ  ف١ظ ثْ 

 وجلاصٟ: Uإ٠ؾجد  -5

………(12) 

∆U=(U∆)
/
 * (U∆)………..(13) 

∆U<ϵ  

ل١ّز طغ١شر ٚؽذٔج ثٚي ِشوذز ٔضٛلف، ػذث رٌه ٔز٘خ ثٌٝ ثٌفمشر ثلأٌٚٝ ٚصغضؼًّ  ɛف١ظ  ɛ>∆Uفجرث وجٔش 

 ٚٔغضّش دجٌخطٛثس. دذي  

-X (X –ِغ دسؽجس  Xٌُ خط١ز صشدؾ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ( ٟٚ٘ ِؼجX-loading) X –إ٠ؾجد صق١ّلاس   -6

score). 

…………(14) 
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-Y (Y –ٟٚ٘ ِؼجٌُ خط١ز صشدؾ ِضؾٗ ثلاعضؾجدجس ثٌٝ دسؽجس  Y (Y-loading) –إ٠ؾجد صق١ّلاس    -7

score ٠ٚضُ فغجدٙج ِٓ ثٌظ١غز ثٌضجٌٟ:1*1( ٟٚ٘ دأدؼجد . 

………(15) 

 (.1*1دذؼذ ) ِضؾٗ qف١ظ ثْ 

 دجٌظ١غز ثلاص١ز: OLSدؼذ رٌه ٠ضُ إ٠ؾجد ثٌضذثخً ثٌخطٟ ٌٍّؼجٌُ دٛثعطز ثٔقذثس  -8

………(16) 

 (1*1ِضؾٗ دذؼذ ) ف١ظ ثْ 

  X ٚ Yػًّ صفش٠غ ثٌٝ د١جٔجس  -9

………(16) 

………(17) 

فضٝ ٔقظً ػٍٝ ػذد  X  ٚYؼّجي ثٌذ١جٔجس ثٌّفشغز ثٌٝ دجعضػذر ( ِشثس 12-1عُ ٔغضّش دجٌخطٛثس ِٓ )

 ثٌّشوذجس ثٌّقذد، عُ ٔقذد ِؼجِلاس ثلأقذثس ِٓ خلاي ثٌّؼجدٌز ثلاص١ز: 

………(18) 

 .r*rِظفٛفز دذؼذ  Cٚثْ  p*rِظفٛفز دذؼذ  Pٚثْ  p*rِظفٛفز دذؼذ  Wف١ظ ثْ 

Cross-Validationانعبىر انشرعي   -5
 0()5()6) 

ػشٚسٞ لأؽً دٕجء ثلأّٛرػ ٚصٛؽذ فٟ ثّٔٛرػ ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز  hقذ٠ذ ػذد ثٌّشوذجس ثْ ص

( ٚؽش٠مز Leave-one-out-cross-validationػذر ؽشثةك ٟٚ٘ ؽزس ِضٛعؾ ِشدؼجس ثٌخطأ ثٌششػٟ )

M-field-cross validation جٔجس ٚ٘زث ثلأعٍٛح ٠غضؼًّ ػٕذِج ٠ىْٛ فؾُ ثٌذ١جٔجس وذ١ش ف١ظ صمغُ ثٌذ١

ثٌٝ ِؾّٛػض١ٓ ِؾّٛػز ثخض١جس٠ز ٟٚ٘ ِغضمٍز ػٓ ثٌّؾّٛػز ثٌغج١ٔز ٟٚ٘ ِؾّٛػز ثٌضذس٠خ ٚثٌخطٛثس 

 ثٌّضذؼز لأؽً صقذ٠ذ ػذد ثٌّشوذجس وجلاصٟ:

 فزف ِشج٘ذر ٚثفذر دجلاػضّجد ػٍٝ ؽش٠مز ثٌؼذٛس ثٌششػٟ ثٌّخضجس. -1

 ٠ضُ فغجح ثلأّٛرػ دذْٚ ثٌّشج٘ذر ثٌّقزٚفز. -2

ِشوذز  hي PLSٚثٌضٟ لا صضؼّٓ ثٌّشج٘ذر ثٌّقزٚفز دجعضؼّجي ؽش٠مز  ز  ثٌضٕذؤ دم١ّز ثلاعضؾجد -3

. 

 ِشوذز ٚوجلاصٟ: hإ٠ؾجد ؽزس ِضٛعطجس ِشدؼجس ثٌخطأ ثٌضشش٠ؼٟ ي  -4

 ………(19) 

ِٓ  i٘ذر ثٌّقزٚفز ثٌقجطً ػ١ٍٙج ِٓ ثٌذ١جٔجس دذْٚ ثٌّشج Yٟ٘ ثٌم١ّز ثٌضمذ٠ش٠ز ثٌٝ  ف١ظ ثْ 

 .hٌٍّشوذز  PLSثّٔٛرػ ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز 

ثٚ ِٓ خلاي ثلً ل١ّز ثٌٝ ؽزس ِضٛعؾ ِشدؼجس ثٌخطأ  PRESSٚثْ ػذد ثٌّشوذجس ثٌٕٙجة١ز صقذد ِٓ ثلً 

 ثٌششػٟ:

………………..(20) 

………………..(21) 

 ثٌؼذد ثٌىٍٟ. nف١ظ ثْ 
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( ف١ظ فٟ وً ِشر ٠ضُ فزف ِشج٘ذر ٚثفذر ٚإ٠ؾجد ثلأّٛرػ ٚثٌضٕذؤ. ٚثْ 1-3)صىشثس ثٌخطٛثس ِٓ 

٠ّىٓ ثلاػضّجد ػ١ٍٙج فٟ فجٌز ٚؽٛد ثٌم١ُ ثٌشجرر فٟ ثٌذ١جٔجس ٌزث ٠ضٛؽخ إصثٌز ثٌم١ُ ثٌشجرر  ثفظجءر 

ك ثةِٓ ثٌطش ثٌّٛؽٛدر فٟ ثٌذ١جٔجس لذً ثٌذذء دؼ١ٍّز صقذ٠ذ ثٌّشوذجس. ٚثْ صقذ٠ذ ِٕقٕٝ 

 ثٌشجةؼز ٌضقذ٠ذ ثٌؼذد ثلألً ِٓ ثٌّشوذجس.

 logistic regressionالانحذار انهىجستي -6
(3()4()8) 

٠ؼذ ثّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ِٓ ثٌّٕجرػ ثلإفظجة١ز ثٌّّٙز فٟ صق١ًٍ ثٌذ١جٔجس ثر ثْ ثٌٙذف ثلأعجعٟ 

ٓ ثٌّضغ١شثس ٌٍقظٛي ػٍٝ ط١غز ٔغضط١غ ِٓ ِٓ ِؼظُ ثٌذسثعجس ٘ٛ صق١ًٍ ٚصم٠ُٛ ثٌؼلالجس د١ٓ ِؾّٛػز ِ

خلاٌٙج ثْ ٔظف ثٌّٕٛرػ ٠ٚغضؼًّ ثّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ٌٛطف ثٌؼلالز د١ٓ د١ٓ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز ِٓ 

ثٌٕٛع ثٌّضمطغ ٚثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ٠ٚىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ثّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ عٕجةٟ ثلاعضؾجدز 

 ثلاعضؾجدز ٚعٕشوض ػٍٝ ثٌٕٛع ثلأٚي ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ. ٚثّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ِضؼذد

 (8( )4( )3)انمىرج الانحذار انهىجستي ثنائي الاستجابت 6-0
( ِضغ١ش ثلاعضؾجدز ٠ضذغ صٛص٠غ yثْ ِٓ خظجةض ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ عٕجةٟ ثلاعضؾجدز ثْ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ )

( لذسٖ p-1( ثفضّجي ٔؾجؿ، ٚدجفضّجي فشً )pّجي لذسٖ )( دجفض1( ثٞ دّؼٕٝ ثْ )1( ٚ )0دشٌٟٔٛ ٠ٚأخز ثٌم١ُ )

(. ثْ ّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌخطٟ 0( ٚثفضّجي ػذَ فذٚط ثلاعضؾجدز )1( ٚدّؼٕٝ ثخش ثفضّجي فذٚط ثلاعضؾجدز )0)

 ٠ىْٛ وجلاصٟ: MLRثٌّضؼذد 

(22........................)  

 ف١ظ ثْ:

 ضّذِٛؽٗ ثٌّضغ١ش ثٌّؼ : 

 : ِظفٛفز ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز 

B ِٛؽٗ ِؼٍّجس دثٌز ثلأقذثس : 

 : ِٛؽٗ ثلأخطجء ثٌؼشٛثة١ز ٚثٌزٞ ٠شضشؽ دٗ صقمك ثٌششٚؽ ثلاص١ز:

صضٛصع صٛص٠غ ؽذ١ؼٟ  -1  

2- E( =0 

3- Cov(  

4- Var(    

فٙٛ  xػٕذ ِضؾٗ ِؼ١ٓ ٌٍّضغ١ش  Yش صٛػ١قٟ ٚثفذ فجْ ِضٛعؾ ل١ُ ثٌّشج٘ذر ففٟ فجٌز ٚؽٛد ِضغ١

 ٚدزٌه ٠ّىٓ وضجدز ثٌّٕٛرػ ػٍٝ ثٌٕقٛ ثٌضجٌٟ: 

(23..............)  

ٖ لا ( عٕجة١ج فجْ ثلأّٛرػ ثػلاy، ٌىٓ ػٕذِج ٠ىْٛ ثٌّضغ١ش ) ∞+(،∞-ثْ ثٌطشف ثلا٠ّٓ ٌٙزث ثٌّٕٛرػ ٠أخز ل١ُ )

 ٠ىْٛ ِلاةّج لأْ:

(24...........)  

(، ٚ٘زث ٠ؼٕٟ ثْ ثلأّٛرػ ٠ىْٛ غ١ش لجدً 0،1ٚفٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٠ىْٛ ثٌطشف ثلا٠ّٓ ِقظٛس د١ٓ )

 0. ٚدّج ثْ )yٌٍضطذ١ك ثفظجة١ج. ٌٍٚضخٍض ِٓ ٘زٖ ثٌّشىٍز عٕمَٛ دئدخجي صق٠ٍٛز س٠جػ١ج ػٍٝ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ 

≤ p ≤ 1( ْٚث )( ِٓمذثس ِٛؽخ ِقظٛس د١ ٛ٘   ) ٚدأخز ( أٞ   ) ∞،0  ) 
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( ∞+،∞- (  فجْ ِؾجي ثٌم١ّز صظذـ ِقظٛس د١ٓ )( ٌٍّمذثس )eثٌٍٛغجس٠ضُ ثٌطذ١ؼٟ ٌلاعجط ) 

(، ٚدجٌٕٙج٠ز ٠ّىٓ وضجدز ثّٔٛرػ ثلأقذثس فٟ فجٌز ٚؽٛد ٚصىْٛ وجلاصٟ )

 ش صٛػ١قٟ ٚثفذ ٚوجلاصٟ: ِضغ١

(25)............  

 ثِج ثرث وجْ ٌذ٠ٕج ثوغش ِٓ ِضغ١ش صٛػ١قٟ فضظذـ ط١غضٗ وجلاصٟ:

(26.........................)  

 ثر ثْ:

i= 1,2,3,...........,n            j= 1,2,3,...........,k 

 ٛح صمذ٠ش٘ج.: ِٛؽٗ ٌٍّؼجٌُ ثٌّطٍ 

 ِضغ١شثس صٛػ١ق١ز. :

( ثٚ ٔغذز ثلافؼ١ٍز ٌٍقذط ثٌّشغٛح دٗ odds of success( ٔغذز ثفؼ١ٍز ثٌٕؾجؿ ) ثِج دجٌٕغذز )

 ٚط١غضٗ ثٌش٠جػ١ز ٟ٘ وجلاصٟ:

………(27) 

 ٚط١غز ثفضّجلاس ثلاعضؾجدز لأّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ صىضخ وجلاصٟ: 

………(28) 

 (.logs odds of success)  ٠غّٝ ٌٛغجس٠ضُ ٔغذز ثفؼ١ٍز ثٌٕؾجؿ Loge ()ٚثْ ثٌّمذثس 

 الافتراضاث الخاصت بالانحذار انهىجستي 6-3
ضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ٚثْ ثْ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ لا ٠ضطٍخ ثفضشثػجس وغ١شر فمؾ ٠ضطٍخ ػذَ ٚؽٛد ثسصذجؽ د١ٓ ثٌّ

فؾُ ثٌّشج٘ذثس وذ١شر فٟ وً ِؾّٛػز ٠فضشع ثٔٙج صىْٛ ثوذش ِٓ خّظ ِشثس ِٓ ػذد ثٌّؼجٌُ ثٌّغضؼٍّز فٟ 

 ثلأّٛرػ ثٌٕٙجةٟ.

 

 Estimation of response probabilities (3()4()8)تقذير احتمالاث الاستجابت  6-3
(  eؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ٠ّىٓ ثٌقظٛي ػ١ٍٙج ٚرٌه دئدخجي ثي ) ثْ ط١غز ثفضّجي ثلاعضؾجدز لأّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛ

 :ثلاص١زػٍٝ ثٌّؼجدٌز 

(29.......................)  

 ٚرٌه ط١غز ثفضّجي ثلاعضؾجدز صظذـ وجلاصٟ:

(30......................)  

 دجٌظ١غز ثلاص١ز: ثٌّزوٛسر أٔفج  ٠ّٚىٓ ث٠ؼج ثْ ٔىضخ ثٌّؼجدٌز 

(31)................  
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ك ثٌؾذش٠ز ٌلاشضمجق صظذـ ط١غز ثفضّجي ثلاعضؾجدز لأّٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ثةٚدجعضؼّجي ثٌطش

 :وّج ٠أص٠ٟىْٛ 

(32).....................  

 ( ٠ٚىْٛ وجلاصٟ:1( صأخز ثٌم١ّز )yٚ٘زث ٠ؼٕٟ ثْ ثفضّجي ِضغ١ش ثلاعضؾجدز )

(33......................)  

 :ثلاصٟ( ٠ىْٛ ػٍٝ ثٌٕقٛ y( فجْ ثفضّجي ِضغ١ش ثلاعضؾجدز )0ٚػٕذ ثٌم١ّز )

(34......................)  

 ( فأْ:1ٚدّج ثْ ِؾّٛع ثلافضّجلاس ٠غجٚٞ )

(35)..................  

 (8()4()3)المهمت بعض الاختباراث الاحصائيت  -7

 ٕ٘جن دؼغ ثلاخضذجسثس ثلإفظجة١ز ثٌّّٙز ِٕٙج:

   waldاختبار  -0
ٌذ١جْ أ١ّ٘ز ِٚؼ٠ٕٛز ِؼٍّجس ثلأقذثس ثٌّمذسر دطش٠مز ثلإِىجْ ثلأػظُ دجٌٕغذز ٌلأّٔٛرػ ثٌٍٛؽغضٟ ٚصخضذش 

 فغخ ثٌفشػ١ز ثلاص١ز: waldثفظجءر 

 

 
 ٚثفظجءر ثلاخضذجس ٟ٘ وجلاصٟ:

2

)
)ˆ(.

ˆ
(2

i

i

bES

b
twald  ………(36) 

 ib̂: ٟ٘ صّغً ِؼٍّز ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ.

.)ˆ(: ثٌخطأ ثٌم١جعٟ ٌٍّؼٍّز. ibES 

أٞ ثْ ِؼجِلاس ثٌّضغ١ش ثٌضٛػ١قٟ  ٔشفغ فشػ١ز ثٌؼذَ   0.05ثلً ِٓ   p-valueفجرث وجٔش ل١ّز 

 ِؼ٠ٕٛز.

  Score Testاختبار انذرجت او المعياريت  -2
( ، إر ٠ؼذ ٘زث ثلاخضذجس  :  0=ثخضذجس إفظجةٟ ٠خضذش ثٌّؼٍّجس فٟ ثؽجس فشػ١ز ثٌؼذَ  )ٚ٘ٛ 

( ، فج١ٌّضر ثٌشة١غز ٌٙزث ثلاخضذجس  ِٓ ألٜٛ ثلاخضذجسثس ػٕذِج صمضشح ل١ّز ثٌّؼٍّجس ِٓ ل١ّز )

( ، إر صمضشح :  س ثٌفشػ١ز ثٌذذ٠ٍز )٘ٛ ػذَ فجؽضٗ ثٌٝ صمذ٠ش ثٌّؼٍِٛجس صقش إؽج

 ( ٚصمجسْ ِغ ل١ّضٙج ثٌؾذ١ٌٚز.  ر ٘زث ثلاخضذجس ِٓ صٛص٠غ ِشدغ وجٞ ) ءأفظج

  Goodness OF FITاختباراث حسن المطابقت  -3
ػ١ٕز ثٌذسثعز، فّمج١٠ظ ؽٛدر  ؽٛدر ثٌّلاءِز صؼٕٟ وُ إْ ثلإّٔٛرػ ثلإفظجةٟ ٘ٛ ِلاةُ ٌذ١جٔجس

دؼغ ثلاخضذجسثس  ٠أصٟثٌّلاءِز صم١ظ ثٌضمجسح د١ٓ ثٌم١ُ ثٌّشج٘ذر ٚثٌّضٛلؼز ٌلإّٔٛرػ ٚف١ّج 

 ثٌّّٙز ٌؾٛدر ثٌّلاءِز.
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 wilk's Lambdاختبار  -4
 فٟ ٘زث ثلاخضذجس ٠ّىٓ ثٌىشف ػٓ ٚؽٛد ػلالز خط١ز د١ٓ ثٌّضغ١شثس ٚصىْٛ ط١غضٗ وجلاصٟ:

..........  (37)  

 ف١ظ ثْ:

W.ِظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن دثخً ثٌّؾج١ِغ : 

B.ِظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن د١ٓ ثٌّؾج١ِغ : 

T.ٍِٟظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ثٌى : 

 دجٌشىً ثلاصٟ: ٠ٚBّىٓ فغجح ِظفٛفز 

..........  (38)  

 :دجٌشىً ثلاصٟ ٠ٚTّىٓ فغجح ِظفٛفز 

..........  (39)  

 دجٌشىً ثلاصٟ: ٠ٚWّىٓ فغجح ِظفٛفز 

W=T-B..........  (40)  

 ِقظٛسر د١ٓ ثٌظفش ٚثٌٛثفذ. ٠ٚAّىٓ ِلافظز ثْ ل١ّز 

 Hosmer–Lemeshowاختبار  -5
لإّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ٠ضُ ثعضؼّجي ثخضذجس  Goodness of Fitٌم١جط ؽٛدر ثٌّطجدمز 

Hosmer –Lemeshow  ٠ٚغضؼًّ ٘زث ثلاخضذجس دشىً ٚثعغ ٌضمذ٠ش ؽٛدر ثٌّلاءِز ٌلإّٔٛرػ

٠ٚغّـ دأٞ ػذد ِٓ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ٚثٌضٟ لذ صىْٛ ِغضّشر ثٚ ِضمطؼز ٚ٘زث ثلاخضذجس 

إر  QUALITY OF CONVENIENCE ٌؾٛدر ثٌّلاءِز  ٠شجدٗ ثٌٝ فذ ِج ثخضذجس 

 ١Hosmerٕز دٕجء ػٍٝ ل١ُ ثلافضّجلاس ثٌّضٛلؼز، ٚلذ ثلضشؿ ٠مَٛ ٘زث ثلاخضذجس دضؾ١ّغ فجلاس ثٌؼ

–Lemeshow :ثعضؼّجي ثفذٜ ثعضشثص١ؾ١ض١ٓ ٌٍضؾ١ّغ فٟ ٘زث ثلاخضذجس ّ٘ج 

 صؾ١ّغ ثٌقجلاس دٕجء ػٍٝ ثٌّت١ٕ١جس ٌلافضّجلاس ثٌّضٛلؼز.-أ

 صؾ١ّغ ثٌقجلاس دٕجء ػٍٝ ل١ُ عجدضز ٌلافضّجلاس ثٌّضٛلؼز.-ح

ٝ ػٍٝ ثٌغج١ٔز لاع١ّج ػٕذِج ٠ىْٛ ٕ٘جن ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثلافضّجلاس ٚصفؼً ثلاعضشثص١ؾ١ز ثلاٌٚ

( ٚٚفمج ٌٙزٖ ثلاعضشثص١ؾ١ز ٠ضُ صؾ١ّغ ثٌقجلاس دٕجء ػٍٝ ثٌّت١ٕ١جس 0.2ثٌّضٛلؼز طغ١شث  )ثلً ِٓ 

( ٚإر N/10( إر ٠ىْٛ ػذد ثٌقجلاس فٟ وً ِؾّٛػز )G=10ٌلافضّجلاس ػٍٝ ػشش ِؾّٛػجس )

س رثس ثلً ل١ّز ٌلافضّجلاس ثٌّضٛلؼز ٚصٛػغ فٟ ثٌّؾّٛػز صٛػغ فٟ ثٌّؾّٛػز ثلاٌٚٝ ثٌقجلا

 ثلاخ١شر ثٌقجلاس رثس ثٌم١ُ ثلاػٍٝ ٌلافضّجلاس ثٌّضٛلؼز ٚوزٌه ِغ دم١ز ثٌّؾّٛػجس دجٌضشص١خ.

ٚوزٌه فٟ  , ٠ٚY (0 (1ضُ ؽّغ ثٌم١ُ ثٌّشج٘ذر ٚثٌّضٛلؼز ٌٍقجلاس ٚفمج ٌم١ّضٟ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ 

ثٌضٟ ٠شِض  Hosmer –Lemeshowؼذ رٌه ٠ضُ فغجح ثفظجءر وً فتز ِٓ ثٌّؾّٛػجس ثٌؼشش ٚد

 Hٌٍضىشثسثس ثٌّشج٘ذر ٚثٌّضٛلؼز ، إر ثْ ثلافظجءر  ٚفمج لإفظجء ِشدغ وجٞ  Hٌٙج دجٌشِض 

 ( .d-2صضذغ صٛص٠غ ِشدغ وجٞ دذسؽجس فش٠ز صغجٚٞ )
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R معامم انتحذيذ -6
2  The Coefficient Of Determination  

دجٔٗ ٔغذز ثٌضذج٠ٓ ثٚ ثلاخضلاف  فٟ ثٌّضغ١ش ثٌضجدغ ثٌضٟ ٠ّىٓ صفغ١ش٘ج ِٓ ِج ٠ؼشف وغ١شث  

دطشثةك أخشٜ، وً ِٕٙج ٠ٕضؼ  خلاي ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز فٟ ثلإّٔٛرػ، ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼشف

ج ٠ضُ (، ِٚغ رٌه، ػٕذLRMِل١ّز ِضطجدمز ٌّؼجًِ ثٌضقذ٠ذ فٟ إّٔٛرػ ثلأقذثس ثٌخطٟ  )

صطذ١ك ٘زٖ ثٌظ١غ ٌٍّٕجرػ ثٌفت٠ٛز فئٔٙج صٕضؼ ل١ُ ِخضٍفز، ٚدجٌضجٌٟ صٛفش ل١جعجس ِخضٍفز 

R)ٌّلاءِز ثٌّٕجرػ ، ثْ ثفظجءر ثلاخضذجس 
2
لا صفغش ؽٛدر ثٌّلاءِز ٌلإّٔٛرػ وّج فٟ ثلأقذثس  (

عُ ل١جط  لأ١ّ٘ز ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ٌٍضٕذؤ دّضغ١ش ثلاعضؾجدز ِٚٓ ث  ثٌخطٟ ٌٚىٕٙج صؼذ ِؤشش

 فؾُ ثٌضأع١ش.

٠ٚCox& Snell Rّىٓ أْ ٔزوش ط١غز  
2

 وج٢صٟ : 

(41)........................ 
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ثْ ٘زث ثٌظ١غز إر    0
)ˆ(L B

ِؼٍّز ثٌقذ ٘ٛ دثٌز ثلإِىجْ ٌلإّٔٛرػ ثٌزٞ ٠قضٛٞ فمؾ ػٍٝ  

 )دثٌز ثلاِىجْ ٌلإّٔٛرػ صقش فشػ١ز ثٌؼذَ( ثٞ ٚإْ  ثٌغجدش
ˆ ( )L B

دثٌز ثلإِىجْ ٌلإّٔٛرػ 

 ثٌزٞ ٠ضؼّٓ ِؼٍّجس ث١ًٌّ)دثٌز ثلاِىجْ ٌلإّٔٛرػ صقش ثٌفشػ١ز ثٌذذ٠ٍز(

: N ثٌؼذد ثٌىٍٟ ٌٍّشج٘ذثس 

 

 

 

NagelkerkeRآِج ط١غز 
2

 ص١ز: ف١ّىٓ صٛػ١قٙج دجٌظ١غز ث٢ 

                      (42)   ......................
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ثْ فؾُ ثٌؼ١ٕز ثٌىذ١ش ٠ؼطٟ لٛر ٌضق١ًٍ ثلاخضذجس ٌّٕٛرػ ثٌٍٛؽغض١ه إر ثٔٗ وٍّج ثصدثد فؾُ 

 ثٌؼ١ٕز وٍّج ثصدثدس لٛر ثلاخضذجس ٌٍّٕٛرػ.

 ىدة تىفيق اننمىرجج  -7
ٌم١جط ؽٛدر صٛف١ك ثٌّٕٛرػ عٕؾشٞ ثخضذجسث لا ِؼ١ٍّج ٠ىْٛ ثػضّجدٖ ػٍٝ ثخضذجس ٔغذز ثلاِىجْ ثلاػظُ 

(likelihood ratio test:ٚثٌزٞ ٠ضذغ ثفظجءر ثٚ صٛص٠غ ِشدغ وجٞ ٚوّج فٟ ثٌظ١غز ثلاص١ز ) 

 

(43.................)
 

 1

2 log2 HLogH eOe  

 ثر أْ

0H.َل١ّٗ دثٌز ثلاِىجْ ثلاػظُ صقش فشػ١ز ثٌؼذ : 

1H.ل١ّٗ دثٌز ثلاِىجْ ثلاػظُ صقش ثٌفشػ١ز ثٌذذ٠ٍز : 
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analysis   Discriminant انتحهيم انتمييسي: -8
(3()7()9) 

ضُ دضفش٠ك )ص١ّض( د١ٓ ٠ؼذ ثٌضق١ًٍ ثٌض١ّضٞ ِٓ ثلأعج١ٌخ ثلإفظجة١ز ثٌّّٙز فٟ ِضؼذد ثٌّضغ١شثس ثٌضٟ صٙ

ِؾضّؼ١ٓ )ِؾّٛػض١ٓ(ثٚ أوغش ِٓ خلاي إ٠ؾجد صٛثف١ك خط١ز ٌٍّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز صؼشف دذثٌز ثٌض١ّض ثٌضٟ 

٠ّىٓ ػٓ ؽش٠مٙج ثٌفظً ثٚ ص١ّض د١ٓ ِؾّٛػض١ٓ ثٚ أوغش عُ صأصٟ دؼذ٘ج ػ١ٍّز صظ١ٕف ثٌّفشدثس ثٌؾذ٠ذر ثٌٝ 

ص١ّض٠ز ِٕٙج ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٚثٌضٟ لذِش ِٓ لذً ثٌؼجٌُ أفذ ثٌّؾج١ِغ دألً خطأ ِّىٓ. ٕٚ٘جن ػذر دٚثي 

( ٚثٌضٟ صغضؼًّ فٟ فجٌز صغجٚٞ ِظفٛفز ثٌضذج٠ٕجس ثٌّشضشوز ٌٍّؾج١ِغ وجفز ٚثْ وً 1936ف١شش ػجَ )

ِؾّٛػز صؼذش ػٓ ِؾضّغ ؽذ١ؼٟ ٌّضؼذد ثٌّضغ١شثس ثِج فٟ فجٌز ػذَ صغجٚٞ ِظفٛفز ثٌضذج٠ٕجس ثٌّشضشوز ٍٔؾأ 

 ث١ٌّّضر ثٌضشد١ؼ١ز.  ثٌٝ ثٌذثٌز

 The linear discriminant function for twoانذانت المميسة الخطيت ل مجمىعتين 8-0

groups
(3()7()9) 

( صضٛصع ف١ٙج ثٌّشج٘ذثس صٛص٠ؼج  ؽذ١ؼ١ج . ٌٕفضشع ثْ ٌذ٠ٕج Fisher Functionصغّٝ ٘زٖ ثٌذثٌز دذثٌز ف١شش )

ٓ ثٌّؾضّؼ١ٓ ٌّٙج ٔفظ ِظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ِؾضّؼ١ٓ ٚٔش٠ذ ثٌّمجسٔز د١ّٕٙج ٌٕٚفشع ثْ ٘ز٠

ٓ ١صُ ثخض١جس ػ١ٕض١ٓ ػشٛثة١ض( دجٌضضجدغ، ٚ( ٌّٚٙج ٔفظ ِٛؽٗ ِضٛعطجس ))

 ( ٌىـــً ِـــٓ ثٌّؾضّؼ١ٓ.( ٚ ))

 لاصٟ: ٚصىْٛ ط١غز ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٌف١شش صىضخ دجٌشىً ث

..................  (44)  

 ف١ظ ثْ:

............... (45)  

٠ؼضّذ دجلأعجط ػٍٝ ثٌم١جعجس رثس ثٌّغجفز ثٌم١ٍٍز د١ٓ ل١ُ ثٌّضغ١شثس  (Mahalanobis)ٚثْ ِم١جط 

 ٌٍّشج٘ذثس ثٌؾذ٠ذر ٚل١ُ ثٌّضٛعطجس ٌٍّضغ١شثس ٌىً ِؾّٛػز ٠ّىٓ وضجدضٙج دجٌشىً ثلاصٟ:

.............  (46)  

 إر أْ :

 (i: ِٛؽٗ ِضٛعطجس ثٌّضغ١شثس ٌىً ل١ّز ِٓ ثٌّؾّٛػز )  

 : ٘ٛ ِؼىٛط ِظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ٚثٌضذج٠ٓ ثٌّشضشن ثٌّمذسر دثخً ثٌؼ١ٕض١ٓ. 

 (9()7()3)الافتراضاث الخاصت بانتحهيم المميس 8-3

جٌضق١ًٍ ث١ٌّّض دأْ ثٌّؾج١ِغ ثٌّذسٚعز رثس صٛص٠غ ؽذ١ؼٟ ِضؼذد ِضغ١شثس ثْ ِٓ ثلافضشثػجس ثٌخجطز د

فٟ فجٌز ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٠شضشؽ ف١ٙج ثْ صىْٛ ِظفٛفز ثٌضذج٠ٓ ِضغج٠ٚز ٌٍّؾج١ِغ وجفز ٚفٟ فجٌز ػذَ 

١غ ثٌّخضٍفز ثٌضغجٚٞ ٔغضؼًّ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌضشد١ؼ١ز، وزٌه ٠ضطٍخ ثْ صىْٛ فؾُ ثٌؼ١ٕز وذ١شر ف١ظ ثْ ثٌّؾجِ

ِشج٘ذر ٌىً ِضغ١ش صٛػ١قٟ ٚأ٠ؼج ٠شضشؽ ػذَ ٚؽٛد ثسصذجؽ د١ٓ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز  20صضؼّٓ ػٍٝ ثلألً 

 ٚػذَ ٚؽٛد ل١ُ شجرر د١ٕٙج.

 classification of dataتصنيف انبياناث  -9
(01) 

 ٌٕفشع ثْ:

 (.nٌذ٠ٕج ػ١ٕز دقؾُ ) 

   n1( ٟ٘ 0ثْ ػذد ثٌّشج٘ذثس ِٓ ثٌٕٛع ) 

 n2 ( ٟ٘ 1د ثٌّشج٘ذثس ِٓ ثٌٕٛع )ٚثْ ػذ
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 ( ثلاصٟ:1( ٚوجٔش ٌذ٠ٕج صظ١ٕف ثٌذ١جٔجس وّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )binaryٚثْ ٌذ٠ٕج د١جٔجس ِٓ ٔٛع عٕجةٟ )

 ( ٠ذ١ٓ صظ١ٕف ثٌذ١جٔجس1ؽذٚي سلُ )

 ثٌذ١جٔجس ثٌغٕجة١ز (0) (1)

A12 A11 (0) 

A22 A21 (1) 

 

 ٚصىْٛ ِؼج١٠ش ثٌضظ١ٕف دجٌشىً ثلاصٟ:

 ذز ثٌضظ١ٕف ثٌظق١قز صقغخ دجٌشىً ثلاصٟ:ٔغ -1

………(47) 

 ٚدجٌضجٌٟ ٠ّىٓ فغجح ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف ثٌظق١ـ دجٌشىً ثلاصٟ:

………(48) 

 ( ٚصقغخ دجٌشىً ثلاصٟ:1( ٚ )0ٔغذز ثٌضظ١ٕف ثٌؾضة١ز ػٍٝ ِغضٜٛ ) -2

………(49) 

………(50) 

 ( ٚصقغخ دجٌشىً ثلاصٟ:1( ٚ )0ى١ٍز ػٍٝ ِغضٜٛ )ٔغذز ثٌضظ١ٕف ثٌ -1

………(51) 

 

………(52) 

 الجانب انتطبيقي  -01
ثْ ثٔضشجس ثلاِشثع فٟ ثٌؼشثق خجطز ٚثٌؼجٌُ دظٛسر ػجِز ػٍٝ صٕٛػٙج ٚصؼذد ثعج١ٌذٙج صؼضذش ظج٘شر 

شق ِؼجٌؾضٙج ِٓ ثٌٛثؽذجس ثلاعجع١ز ثٌضٟ ؽذ٠ذر دجٌذقظ ٚثٌذسثعز ٚػشٚسر ثٌٛلٛف ػٍٝ ِغذذجصٙج ٚصقذ٠ذ ؽ

صمغ ػٍٝ ػجصك ثٌذثسع١ٓ ٚثٌذجفغ١ٓ وً فغخ ثخضظجطٗ ػٍٝ فذ عٛثء. دؼذ ثٌذقظ ٚثٌضمظٟ ثلاِشثع ثلاوغش 

ش١ٛػج ٚخطٛسر ػٍٝ فتجس ثٌّؾضّغ ثلأغجٟٔ ٚصذ١ٓ ثْ ثِشثع فمش ثٌذَ ٟ٘ ثلاوغش ش١ٛػج. ِٚٓ ػّٓ ثِشثع 

ثٔضشجس ثؽ١جي ؽذ٠ذر صشفذ ِؾضّؼٕج دطجلجس ِضؾذدر ػٍٝ طؼ١ذ ثٌؼمً ٚثٌؾغذ. وغ١شر شجةؼز ٚثلاوغش صأع١شث ػٍٝ 

(، ٚفمش ثٌذَ ثٌّضِٓ 0ٚفٟ ِٛػٛع ثٌشعجٌز صُ صٕجٚي فمش ثٌذَ ػٍٝ ِغض١٠ٛٓ ّٚ٘ج فمش ثٌذَ ثٌقجد دجٌشِض )

 (.1دجٌشِض )

 فقر انذو 01-0

غضٜٛ ثٌطذ١ؼٟ ٚدغذخ ػٓ ثٌّ ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ ٘ٛ فجٌز ِشػ١ز صقذط دغذخ ثٔخفجع فٟ ٔغذز صشو١ض

ثٌٙذٛؽ فٟ ِغضٜٛ ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ صؼجٟٔ ثلأؽٙضر ِٓ ػذَ ثٌقظٛي ػٍٝ ِج ٠ىفٟ ِٓ ثلأٚوغؾ١ٓ ٚدجٌضجٌٟ 

 .٠شىٛ ثٌّش٠غ ِٓ ثػشثع ثلإس٘جق ٚثٌظذثع ٚػذَ ثٌضشو١ض ٚثٌخّٛي ٚغ١ش٘ج

ُ ػٓ خًٍ فٟ إٔضجػ ٕ٘جن علاط أٔٛثع سة١غ١ز ٌفمش ثٌذَ: فمش ثٌذَ ثٌٕجؽُ ػٓ فمذثْ ثٌذَ، ٚفمش ثٌذَ ثٌٕجؽ

 فمش ثٌذَ ٘ٛ ثٌقجٌز ثٌّشػ١ز ثلأوغش ش١ٛػج فٟ أِشثع ثٌذَ. ٠ّٚىٓ ثػضذجس ٚفمش ثٌذَ ثٌٛسثعٟ. ،وش٠جس ثٌذَ ثٌقّشثء

 ثِج ثٔٛثع فمش ثٌذَ فضؼذد صظ١ٕفجصٙج ٌىٓ ثلادشص ٚثلاشًّ ِٓ ٘زٖ ثلأٛثع ٟ٘:

 فمش ثٌذَ ثٌقجد  -1

 فمش ثٌذَ ثٌّضِٓ   -2
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 ط صُ ثػضّجد ثٔٛثع فمش ثٌذَ فٟ ٘زث ثٌذقظ.ٚثٌزٞ صُ ػٍٝ ٘زث ثلاعج

  :ثلاصٟػٍٝ ثٌٕقٛ ثِج ػلاِجس ظٙٛس ٘زث ثٌّشع فٟٙ 

 ثلاػ١جء ثٌؼجَ ٚثلاس٘جق  -1

 شقٛح ثٌؾٍذ   -2

 .مٍخػذَ ثٔضظجَ فٟ ػشدجس ثٌ صغجسع ثٚ  -3

 .ثٔمطجع أٚ ػ١ك ثٌٕفظ  -4

 .ثٌُ فٟ ثٌظذس  -5

 .دٚثس  -6

 .طؼٛدز فٟ ثٌضشو١ض ثٚ ثٌضفى١ش  -7

  .ثفغجط دجٌذشٚدر فٟ ثلأؽشثف  -8

 .طذثع  -9

 .صىغش ثلأظجفش -10

 لذ ٠ىْٛ فمش ثٌذَ غ١ش ظج٘ش ٌٚىٓ دشىً ػجَ صضدثد ثلأػشثع ِغ صمذَ ثٌّشع.

 متغيراث انذراست: 01-3
 (، ٕ٘جن ٔٛػجْ ِٓ فمش ثٌذَ ّٚ٘ج:Yثٔٛثع فمش ثٌذَ ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  -1

فمش ثٌذَ ثٌقجد: ٚ٘ٛ ٔٛع ِٓ ثٔٛثع ثٌّشع ثٌزٞ ٠قذط غجٌذج دغذخ ٔضف دَ ٠غّٝ فٟ دؼغ ثٌّظجدس  - أ

دٕضف ثٌذَ ثٌذثخٍٟ )٠قذط دثخً ؽغُ ثلأغجْ( ٔجصؼ دغذخ ثطجدز خجسؽ١ز ٌٍؾغُ ثٚ دغذخ ثٌٕضف ثٌقجد ٌٍذٚسر 

ٟ )خجسػ ؽغُ ثلأغجْ( ثٌزٞ ٠قذط غجٌذج دغذخ ثلاطجدز دؾشؿ ثٌشٙش٠ز ػٕذ ثٌٕغجء ٚغ١ش٘ج، ٚٔضف دَ خجسؽ

 ػٍٝ ثٌؾغُ ٠غذخ ٘زث ثٌٕض٠ف.

ثٌّظجفخ ٌلاٌضٙجح ٘ٛ شىً ِٓ أشىجي فمش ثٌذَ فمش ثٌذَ ثٌّضِٓ: ٚ٘ٛ ثٌٕٛع ثٌغجٟٔ ِٓ ِشع فمش ثٌذَ  - ح

وّج صمضشؿ  .ٚثٌغشؽجْ ٚصٕش١ؾ ثٌّٕجػز ثٌّضِٓ ثٌؼذٜٚ ثٌّضِٕز: ثٌضٟ صقذط ِغ ثلأِشثع ثٌّضِٕز ِغً

ٚ٘ٛ   (hepcidin)ث١ٌٙذغ١ذ٠ٓ ثلاوضشجفجس ثٌؾذ٠ذر أْ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثلأ١ّ١ٔج ٘ٛ ٔض١ؾز إٔضجػ ثٌؾغُ ِجدر

فمش دَ ثٌذقش ثلأد١غ ِٚٓ ثٔٛثع فمش ثٌذَ ثٌّضِٓ  .أ٠غ ثٌقذ٠ذ فٟ ؽغُ ثلإٔغجْ ثٌّضقىُ ثٌشة١غٟ دؼ١ٍّجس

 ثٚ صىغش وش٠جس ثٌذَ ثٌقّشثء. ثٌّضٛعؾ

 (.X1 ثٌؾٕظ ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  -2

(: ثْ ٌٍؼّش صجع١ش وذ١ش ػٍٝ ِشع فمش ثٌذَ ففٟ فمش ثٌذَ ثٌقجد غجٌذج ٠ظجح X2ثٌؼّش ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  -3

شذجح عٛثء وجْ روش ثٚ ثٔغٝ دغذخ صؼشػُٙ ٌّغذذجس ثٌٕض٠ف ثوغش ِٓ طغجس ثٌغٓ، ثِج ثٌىذ١ش فٟ ثٌغٓ ٚثٌ

 ِشع فمش ثٌذَ ثٌٛسثعٟ فغجٌذج ٠ظ١خ ؽ١ّغ ثٌفتجس ثٌؼّش٠ز.

ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ ٘ٛ دشٚص١ٓ ِٛؽٛد دثخً وش٠جس ثٌذَّ (: X3( ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )hpٔغذز ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ )   -4

َ ثٌٍّْٛ ثلأفّش، ٚصضٍخّض ٚظ١فضٗ فٟ ٔمً ثلأٚوغؾ١ٓ ِٓ ثٌشةز إٌٝ ِخضٍف ثٌقّشثء، ٚ٘ٛ ثٌزٞ ٠ىغخ خلا٠ج ثٌذّ 

أػؼجء ثٌؾغُ فضّٝ صمَٛ دٛظجةفٙج ػٍٝ أوًّ ٚؽٗ، ٠ٚمَٛ دٕمً عجٟٔ أوغ١ذ ثٌىشدْٛ ِٓ أٔقجء ثٌؾغُ إٌٝ ثٌشةز 

ج  فٟ ثٌقفجظ ػٍٝ شىً خلا٠ج ثٌذَ ثٌقّشثء، ّّ ففٟ شىٍٗ  ٌطشدٖ خجسػ ثٌؾغذ، ٠ٍٚؼخ ث١ٌّٙٛؽٍٛد١ٓ دٚسث  ِٙ

ّٟ ٠قجفع ػٍٝ عذجس ثٌىش٠جس دق١ظ ٠ىْٛ شىٍٙج دثةش٠ج  ِمؼش ثٌٛؽ١ٙٓ، ٚػٕذِج ٠ىْٛ غ١ش ؽذ١ؼ١ج  ف١ذِش  ثٌطذ١ؼ

ج ٠ؼطًّ ٚظ١فضٙج ٚؽش٠جٔٙج فٟ ثلأٚػ١ز ثٌذ٠ِٛزّ ّّ  .ثٌشىً ثٌشة١ظ ٌٍىش٠جس ِ

 ثِج ٔغخ فمش ثٌذَ ثٌطذ١ؼ١ز فضىْٛ وجلاصٟ:

ّٟ ١ٌٍّٙٛغٍٛد١ٓ ِ  ٓ شخض ٢خش فغخ ػّشٖ ٚؽٕغٗ وّج ٠ٍٟ:٠خضٍف ثٌّؼذي ثٌطذ١ؼ

 ؽشثَ/د٠غ١ٍضش. 17.5-13.5ثٌٕغذز ثٌطذ١ؼ١زّ ٌٍشؽجي: ِٓ  

 ؽشثَ/د٠غ١ٍضش. 16-12ثٌٕغذز ثٌطذ١ؼ١زّ ٌلإٔجط: ِٓ  

 ثِج خجسػ ٘زٖ ثٌّؼذلاس ف١ؼضذش ثطجدز دفمش ثٌذَ . 

 

 

 

http://www.altibbi.com/%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AA-%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9/%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8-%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86/%D8%B9%D8%AF%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D8%B6%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
http://www.altibbi.com/%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%AA-%D8%B7%D8%A8%D9%8A%D8%A9/%D8%A7%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%B6-%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8-%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D9%8A%D9%86/%D8%B9%D8%AF%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%AA%D8%B8%D8%A7%D9%85-%D8%B6%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D9%82%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89_%D9%85%D8%B2%D9%85%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89_%D9%85%D8%B2%D9%85%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86
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ثٌؾغُ. ػ١ٍّج، ٠شىً ثٌف١شص١ٓ  : ِٚخضْ ثٌقذ٠ذ ثلاوذش فٟ(X4فٟ ثٌذَ ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش) ferritinٔغذز   -5

صشو١ذز ِٓ ثٌقذ٠ذ ٚثٌذشٚص١ٓ ٠ض١ـ صخض٠ٓ ثٌقذ٠ذ فٟ ثلأغؾز. ِغضٜٛ ثٌف١شص١ٓ فٟ ثٌّظً ٠ّغً، ػ١ٍّج، فؾُ 

)ثلا١ّ١ٔج(، ثْ ثٔخفجع  فمش ثٌذَ ِخضْٚ ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌؾغُ، ٚدٛثعطز ٘زث ثٌفقض ٠ّىٓ صشخ١ض عذخ ٚؽٛد

 فجٌز فمش ثٌذَ. ِٚٓ عُِغضٜٛ ثٌفش٠ض١ٓ فٟ ثٌذَ ٠ش١ش ثٌٝ فمذثْ ثٌقذ٠ذ 

صٕمغُ ثٌخلا٠ج فٟ ثٌذَ إٌٝ علاط ِؾّٛػجس: خلا٠ج ثٌذَ  (:X5ثٌّضّغٍز دجٌّضغ١ش ) retic countٔغذز   -6

ّغؤٌٚز ػٓ ٔمً ثلأٚوغؾ١ٓ ِٓ ثٌشةض١ٓ إٌٝ ِخضٍف أٔغؾز ثٌؾغُ، خلا٠ج ثٌذَ ثٌذ١ؼجء ثٌضٟ صؼضذش ثٌقّشثء ثٌ

ؽضءث  ِٓ ؽٙجص ثٌّٕجػز ٚصقجسح ثٌؾشثع١ُ ثٌضٟ صذخً ٌٍؾغُ ِٓ ثٌخجسػ، ٚؽذؼج ثٌظفجةـ ثٌذ٠ِٛز ثٌضٟ صٍؼخ 

 .لاعز ِٓ خلا٠ج ثٌذَ٘ٛ فقض سٚص١ٕٟ ٠م١ظ و١ّز ٚعّجس ثلأٔٛثع ثٌغ فٟ ػ١ٍّز صخغش ثٌذَ ِّٙج  دٚسث 

ِؼذي فؾُ وش٠جس ثٌذَّ ثٌقّشثء ٚثٌضٟ ٠ضشثٚؿ فؾُ خ١ٍضّٙج ٌؾ١ّغ  (:X6ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  MCVٔغذز   -7

( ف١ىٌٛضش، ٠ٚضدثد ِؼذّي فؾُ وش٠جس ثٌذَّ ثٌقّشثء فٟ  99.7إٌٝ  80.5ثٌفتجس ثٌؼّش٠ز ٌٍزوش ٚثلأٔغٝ، ِج د١ٓ )

(، ٚفّغ B12ٚثٌزٞ ٠ضضثِٓ ِؼٗ ٔمض فجطً فٟ ف١ضج١ِٓ ) فجي وجْ ٕ٘جٌه خًٍ ِج فٟ ثٌٕغ١ؼ ثٌٕخجػٟ،

ج ثٌٕمض ثٌقجطً فٟ ِؼذّي فؾُ وش٠جس ثٌذَّ ثٌقّشثء ف١ٕضؼ ػٓ ثٌٕمض ثٌقجطً فٟ ثٌقذ٠ذ  ِّ ثٌف١ٌٛه، أ

ٚثٌذ١ش٠ذٚوغ١ٓ، ٚثٌزٞ ٠ضضثِٓ ِغ ػذد ِٓ ثلأِشثع ِغً ثٌغلاع١ّ١ج، ٚفمش ٔشجؽ ثٌغذر ثٌذسل١ز، ٚغ١شٖ ِٓ 

 .ثلأِشثع ثٌّضِٕز

ٔمض ثٌقذ٠ذ فٟ ٠ؼضذش (: X7ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش ) Iron deficiency Anemiaٔمض ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌذَ   -8

ِٓ عىجْ ثٌؼجٌُ  %30 ثٌؾغُ ٘ٛ أوغش ثعذجح فمش ثٌذَ )ػؼف ثٌذَ( ثٔضشجسث فٟ ثٌؼجٌُ، ٚ ٠ظ١ُخ صمش٠ذج  

قذ٠ذ ِٓ ثٌغزثء ٚ فمذ ٔغّز فج١ٌج ( ، ٚ ٠شؽغ رٌه إٌٝ لذسر ثٌؾغُ ثٌّقذٚدر لاِضظجص ثٌ ١ٍِْٛ  500)فٛثٌٟ

 .ثٌقذ٠ذ ػٓ ؽش٠ك فمذ ثٌذَ دجٌٕضف

ٌٍخلا٠ج، ٚدشىً  (:٘ٛ دشٚص١ٓ ٠مَٛ دٕمً ثٌقذ٠ذX8فٟ ثٌذَ ٚثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  transferrinٔغذز   -9

 ثعجعٟ ثٌٝ ثٌٕخجع ثٌؼظّٟ، ف١ظ ٠ضُ ثٔضجػ خلا٠ج ثٌذَ ثٌقّشثء. ف١شصذؾ دذشٚص١ٓ ثخش ٠ذػٝ ثٌف١شص١ٓ

 .(Ferritin)ٚفقض و١ّز فؼلا ػٓ ٌضشثٔغفش٠ٓ ِغضٜٛ ثٌقذ٠ذ فٟ ثٌذَ ثٌّشصذؾ دجٌضشثٔغف١ش٠ٓ، ٠م١ظ ث

ثٌضشثٔغف١ش٠ٓ ثلاؽّج١ٌز ٚو١ّز ثٌف١شص١ٓ. صش١ش ٘زٖ ثٌفقٛص ثٌٝ و١ّز ثٌقذ٠ذ فٟ ؽغُ ثلأغجْ، ٚثرث ِج وجْ 

ثٌشخض ٠ؼجٟٔ ِٓ ٔمض ثٚ فجةغ فٟ ػٕظش ثٌقذ٠ذ. فٟ فجلاس ثلاطجدز دٕمض ثٌقذ٠ذ، ٠ٕخفغ ِغضٜٛ 

 .ثٌقذ٠ذ ٚثٌف١ش٠ض١ٓ، د١ّٕج ٠شصفغ، دجٌّمجدً، ِغضٜٛ ثٌضشثٔغف١ش٠ٓ

ثلاطجدجس ثٌّذجششر دجٌؾغُ ثٌضٟ صؤدٞ ثٌٝ ٔض٠ف  ذ(: صؼX9عذخ ثٌفمش ٘ٛ ٔضف ثٌذَ ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش )  -10

فجد ٔٛع ِٓ ثٔٛثع فمش ثٌذَ ٚوزٌه ثٌٕض٠ف ثٌذثخٍٟ ثٌقجد ثٌقجطً ٌذٜ دؼغ ثٌّشع دغذخ طذِز خجسؽ١ز 

وً ٘زٖ ثلاعذجح صغذخ فمش  ٚغ١ش٘ج ِٓ ثلاِشثع ٚوزٌه ثٌٕضف ثٌقجد ٌٍذٚسر ثٌشٙش٠ز ٌذٜ ثٌّشأر . ػٍٝ ثٌشأط

 ثٌذَ ثٌقجد. 

: ٠طٍك ػ١ٍٗ أ٠ؼج فمش ثٌذَ ثٌّظجفخ ٌلاٌضٙجح ٘ٛ (X10ثٌّضّغٍز دجٌّضغ١ش ) فمش دَ ثلاِشثع ثٌّضِٕز -11

أٚ  ٚصٕش١ؾ ثٌّٕجػز ثٌّضِٓ ثٌؼذٜٚ ثٌّضِٕز: شىً ِٓ أشىجي فمش ثٌذَ ثٌضٟ صقذط ِغ ثلأِشثع ثٌّضِٕز ِغً

وّج صمضشؿ ثلاوضشجفجس ثٌؾذ٠ذر أْ ٘زث ثٌٕٛع ِٓ ثلأ١ّ١ٔج ٘ٛ ٔض١ؾز إٔضجػ ثٌؾغُ  .ثٌغشؽجْ

 .ثٌّضقىُ ثٌشة١غٟ دؼ١ٍّجس أ٠غ ثٌقذ٠ذ فٟ ؽغُ ثلإٔغجْ  ٚ٘ٛ  (hepcidin)١ذ٠ٓث١ٌٙذغ ِجدر

(: ثٔخفجع ٔغذز خلا٠ج ثٌذَ ثٌقّشثء X11فمش ثٌذَ ٘ٛ ٔمظجْ فٟ وش٠جس ثٌذَ ثٌقّش ثٌّضّغً دجٌّضغ١ش ) -12

ثوغش  RBC)وش٠جس ثٌذَ ثٌقّشثء( فٟ ثٌذَ. فجْ ٕ٘جن ثٌؼذ٠ذ ِٓ ثٌؼٛثًِ ثٌضٟ ٠ّىٓ ثْ صغُٙ فٟ خفغ ٔغذز 

 ِٓ ثٌّؼضجد ٚثٌضٟ صضأعش دجٌؼّش ٚثلاٌضٙجدجس ثٌف١شٚع١ز ٚدؼغ ثلاِشثع ثٌّضِٕز.

 ٚلذ ؽّؼش ثٌذ١جٔجس ِٓ ثٌّغضشف١جس ثلاص١ز:

 ِغضشفٝ دؼمٛدز ثٌؼجَ / ِقجفظز د٠جٌٝ -1

 ِغضشفٝ ولاس ثٌؼجَ / ِقجفظز ثٌغ١ٍّج١ٔز -2

 ِغضشفٝ ثٌطٛثسا ثٌّشوضٞ / ِقجفظز أسد١ً -3

 

 

 

 

https://www.webteb.com/general-health/%D9%81%D9%82%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://www.webteb.com/general-health/%D9%81%D9%82%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89_%D9%85%D8%B2%D9%85%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%AF%D9%88%D9%89_%D9%85%D8%B2%D9%85%D9%86%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B1%D8%B7%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%A8%D8%B3%D9%8A%D8%AF%D9%8A%D9%86


 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 387

 3107( لشنة 33د )ل( المج99د )عدال

 

 

 ي نهبياناث:انتحهيم الاحصائ 01-3

 ٚؽذ ثلاصٟ: SPSSدؼذ ثؽشثء ثٌضق١ًٍ ثلاٌٟٚ ٌٍذ١جٔجس فٟ دشٔجِؼ ثي 

( 73%، ثِج ثٌّظجد١ٓ دفمش ثٌذَ ثٌّضِٓ ُ٘ )47.9ٚدٕغذز  ج  ( ِش٠ؼ67ػذد ثٌّظجد١ٓ دفمش ثٌذَ ثٌقجد ُ٘ ) -1

لذٚث % ِج د١ٓ سثلذ٠ٓ فٟ ثٌّغضشفٝ ٚلش ؽّغ ثٌذ١جٔجس ِٚج د١ٓ ثٌٍّفجس ٌّشػٝ س52.1ِش٠ؼج ٚدٕغذز 

 ( ثدٔجٖ:2عجدمج فٟ ثٌّغضشفٝ )ؽذلاس ثٌّشػٝ(. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )

 

 ( ٠ذ١ٓ ػذد ثٌّشػٝ ثٌّظجد١ٓ دأٔٛثع فمش ثٌذ2َؽذٚي )

 ٔغذز ثٌّظجد١ٓ ػذد ثٌّظجد١ٓ دأٔٛثع دجٌّشع ثٔٛثع فمش ثٌذَ

 47.9 67 فمش دَ فجد

 52.1 73 فمش دَ ِضِٓ

Total 140 100.0 

 ( وجلاصٟ:3ثلأجط فٟ ثٌؼ١ٕز فىجٔٛث وّج فٟ ثٌؾذٚي سلُ )ثِج ػذد ثٌزوٛس ٚ -2

 ( ٠ذ١ٓ ػذد ثٌزوٛس ٚثلأجط فٟ ثٌؼ١ٕز3ؽذٚي سلُ )

 

( ٚوجٔٛث ػذد ثلأجط ػّٓ ثٌؼ١ٕز %59.3( روش ٚدٕغذز )83صذ١ٓ ثْ ػذد ثٌزوٛس فٟ ثٌؼ١ٕز ثٌّخضجسر وجٔٛث )

 %(.40.7( ٚدٕغذز )57)

 (partial least square methodطريقت المربعاث انصغري الجسئيت ) 01-4
 ٔذذأ دأؽشثء ثٌضق١ًٍ ثلافظجةٟ ٌطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٚصىْٛ وجلاصٟ:

(  partial least square regressionلذً ثٌذذء دضطذ١ك ؽش٠مز ثٔقذثس ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز )  -1

ف١ظ ثْ ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز لا ٠ّىٓ  Box plotٔضأوذ ِٓ ػذَ ٚؽٛد ل١ُ شجرر ٚرٌه ِٓ ثخضذجس 

 ( ثلاصٟ:1ثْ صطذك فٟ فجٌز ٚؽٛد ل١ُ شجرر ٚرٌه وّج فٟ ثٌشىً سلُ )

 ( ٠ذ١ٓ ثٌم١ُ ثٌشجرر فٟ ثٌذ١جٔجس1شىً سلُ )

 

 ٔغذز ثٌزوٛس ٚثلأجط ػذد ثٌزوٛس ٚثلأجط 

 59.3 83 روش 

 40.7 57 ثٔغٝ

Total 140 100.0 
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 boxٖ ثْ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز لا صقضٛٞ ػٍٝ أٞ ل١ّز شجرر خجسػ فذٚد ) ( أػلا1ٔلافع ِٓ ثٌشىً سلُ )

plot.) 

( 4ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ ) VIFٔمَٛ دجٌضأوذ ِٓ ٚؽٛد ثسصذجؽ رثصٟ د١ٓ ثٌّضغ١شثس ِٓ خلاي ثخضذجس  -2

 ثلاصٟ:

 ( ٠ذ١ٓ ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ  4ؽذٚي ) 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients 

T Sig. 

Collinearity Statistics 

B Std. Error Beta Tolerance VIF 

1 (Constant) 1.155 1.452  .795 .428   

X1 -.115- .120 -.113- -.963- .337 .284 3.520 

x2 .005 .004 .181 1.406 .162 .237 4.218 

x3 -.019- .061 -.025- -.310- .757 .605 1.654 

x4 -.002- .001 -.215- -2.551- .012 .555 1.802 

x5 -.279- .055 -.718- -5.042- .000 .194 5.151 

x6 .028 .014 .299 1.984 .049 .174 5.757 

x7 -.013- .038 -.043- -.333- .740 .236 4.238 

x8 -.411- .146 -.514- -2.809- .006 .117 8.517 

x9 .212 .216 .212 .981 .329 .084 11.859 

x10 -.092- .191 -.082- -.483- .630 .138 7.254 

x11 -.060- .135 -.054- -.443- .659 .269 3.714 

( ٚ٘زث ٠ذي x5-X6-X8-X9-X10ٌٍّضغ١شثس )  VIF <  5( ثػلاٖ ٔلافع دجْ ل١ّز ثي 42ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )

ً ٘زٖ ثٌّشىٍز ثعضخذثَ ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ػٍٝ ٚؽٛد ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ. فٍزٌه عٛف ٍٔؾأ ثٌٝ ف

 (.partial least square methodثٌؾضة١ز )

 ( ثلاصٟ:5ٌّٚؼجٌؾز ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ ٔطذك ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٚوّج فٟ ثٌؾذٚي سلُ ) -3

 ثخضذجس ٌّؼ٠ٕٛز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز( ٠ذ١ٓ 5ؽذٚي سلُ )

Source DF SS MS F P 

Regression 7 17.255 2.465 18.40 0.00 

Residual Error 132 17.6805 0.1339   

Total 139 34.9357    

ٔلافع ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )أػلاٖ( ؽذٚي صق١ًٍ ثٌضذج٠ٓ ٌّضغ١ش ثلاعضؾجدز ٚثٌزٞ ٠ضؼّٓ ثلأّٛرػ ثٌزٞ ٠قضٛٞ ػٍٝ 

( ٟٚ٘ ثلً ِٓ ل١ّز ١0.00ّضٙج )ثٌّقغٛدز ٌّضغ١ش ثلاعضؾجدز دٍغش ل p-valueِشوذجس ف١ظ ثْ ل١ّز  7

 ٚ٘زث ٠ذي ػٍٝ ثْ ثٌّشوذجس ثٌغذؼز فٟ ثلأّٛرػ ِؼ٠ٕٛز.  500.05

Rٌغذغ ِشوذجس ٠ّٚضٍه ِؼجًِ صقذ٠ذ  cross-validationصُ ثخضذجس ثلأّٛرػ دطش٠مز  -4
2
ِٚؼجًِ  0.49=

ثٌّشوذجس ثٌّغضمٍز ِٓ صذج٠ٓ  0.94ِشوذجس  7صش١ش ثٌٝ ِمذثس ثٌضذج٠ٓ ٚلذ ي  X-varianceٚثْ  0.40صٕذؤٞ 

 ( ثلاصٟ:6ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌشىً سلُ )
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 ( ٠ذ١ٓ ِؼجِلاس ثٌضقذ٠ذ ِٚؼجِلاس ثٌضقذ٠ذ ثٌضٕذؤ٠ز6ؽذٚي سلُ )

PRESS R
2
 (pred) R

2
 Error X Variance Components 

25.3604 0.274 0.315 23.908 0.334 1 

22.3847 0.359 0.421 20.193 0.481 2 

21.7079 0.378 0.445 19.375 0.641 3 

21.2640 0.391 0.469 18.518 0.730 4 

21.2659 0.391 0.489 17.851 0.763 5 

20.9165 0.401 0.491 17.752 0.861 6 

20.7064 0.407 0.493 17.680 0.943 7 

20.9360 0.400 0.495 17.621  8 

20.9757 0.399 0.495 17.608  9 

21.0105 0.398 0.495 17.608  10 

ِشوذجس ف١ظ  7ثْ ثفؼً ثّٔٛرػ ٌطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز فغخ ؽش٠مز ثٌؼذٛس ثٌششػٟ ً٘ ي  -5

ثْ ثٌّقٛس ثٌؼّٛدٞ ٠ش١ش ثٌٝ ل١ُ ِؼجًِ ثٌضقذ٠ذ ثٌضٕذؤٞ ثِج ثٌّقٛس ثلافمٟ ف١ش١ش ثٌٝ ثٌّشوذجس ف١ظ ثْ ل١ُ 

 ( ثدٔجٖ:2ٌشىً سلُ )ثٌّشوذجس صضضث٠ذ فضٝ ثٌّشوذز ثٌغجدمز ٚدؼذ٘ج صضٕجلض. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ث

 

 ( ٠ذ١ٓ ػذد ثٌّشوذجس ثٌّخضجسر ِٓ ثٌّضغ١شثس ثٌّغضمٍز2شىً سلُ )

 

 
 

ثٌّضّغً  X11ثٌّضّغً )دجٌؾٕظ( ٚ  X1( ف١ظ ثْ Pls Loadingثْ ثٌشىً ثٌذ١جٟٔ ٌّشوذجس ثٌضق١ًّ )  -6

 X-Loadingٙج )عذخ فمش ثٌذَ ٘ٛ ٔمظجْ فٟ وش٠جس ثٌذَ ثٌقّش( ٠ّضٍه خؾ لظ١ش ؽذث ٚ٘زث ٠ذي ػٍٝ ثِضلاو

 X3ثٌّضّغً )دجٌؼّش( ٚ  X2ِٕخفؼز ٟٚ٘ ١ٌغش رثس ػلالز ِغ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز )فمش ثٌذَ( ٚثْ ثٌّضغ١شثس 

(  retic countثٌّضّغً )ٔغذز  x5ثٌّضّغً )دٕغذز ثٌفشص١ٓ ( ٚ X4( ٚ  hpثٌّضّغً )دٕغذز ث١ٌّٙٛوٍٛد١ٓ 

ٚx6  ٔغذز( ًثٌّضّغMCV ٚ )X7 ٌذَ( ٚ ثٌّضّغً ) ٔمض ثٌقذ٠ذ فٟ ثX8 ٚ ) ٓثٌّضّغً )ٔغذز صشثٔغفش٠x9 

ثٌّضّغً )فمش ثٌذَ ٘ٛ دغذخ ثلاِشثع ثٌّضِٕز( صّضٍه خطٛؽ  X10ثٌّضّغً )عذخ فمش ثٌذَ ٘ٛ ٔضفجٌذَ ( ٚ 

( 3ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌشىً سلُ )ؽ٠ٍٛز أٞ ثْ ٌٙج صق١ّلاس ػج١ٌز أٞ صشصذؾ دؼلالز ِؼ٠ٕٛز ِغ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز.

 ثلاصٟ:
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 ذ١ٓ ػلالز ثٌّضغ١شثس ثٌّغضمٍز دجٌّضغ١ش ثٌضٛػ١قٟ( 3٠شىً سلُ )
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(  ٌٍّٚضغ١شثس Standardized coefficients( ٠ٛػـ ثٌم١ُ ثٌم١جع١ز ٌٍّؼجٌُ )4ثٌشىً سلُ ) -7

ثٌّضّغً  x9ثٌّضّغً )ٔغذز صشثٔغفش٠ٓ ( ٚ X8(  retic countثٌّضّغً )ٔغذز  x5ثٌضٛػ١ق١ز ف١ظ ٔؾذ ثْ ٚ

ثٌّضّغً  X2ثٌّضّغً )دٕغذز ثٌفشص١ٓ (    X4( ٚ MCVثٌّضّغً )ٔغذز  x6)عذخ فمش ثٌذَ ٘ٛ ٔضف ثٌذَ ( ٚ

ثٌّضّغً )عذخ فمش ثٌذَ ٘ٛ ٔضف  x9ثٌّضّغً )دجٌؾٕظ( صّضٍه ثوذش ِؼجِلاس ل١جع١ز ف١ظ ثْ ٚ X1)دجٌؼّش( 

ثٌّضّغً ) ٔمض  X7( ٚ  hpثٌّضّغً )دٕغذز ث١ٌّٙٛغٍٛد١ٓ  X3(   ٚ MCVثٌّضّغً )ٔغذز  x6ثٌذَ ( ٚ

(   Yثٌّضّغً )دجٌؼّش( صشصذؾ دظٛسر إ٠ؾجد١ز ِغ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز ٔضف ثٌذَ ثٌّضّغً )  X2 ٟ ثٌذَ( ٚثٌقذ٠ذ ف

 صشصذؾ دظٛسر عٍذ١ز ِغ ِضغ١ش ثلاعضؾجدز.  X5 ٚX8ثٌؾٕظ ٚ  X1ٚثٌّضغ١شثس 

 

 ( ٠ذ١ٓ ثٌم١ُ ثٌم١جع١ز ٌٍّؼج4ٌُشىً سلُ )
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 ز ٘ٛ وجلاصٟ:ثْ ثٌّٕٛرػ ثثٌش٠جػٟ ٌطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ -8

 

  انذانت المميسة الخطيت باستعمال المربعاث انصغري الجسئيت 10-5
صُ ثعضؼّجي ؽش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٌٍضخٍض ِٓ ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ. ٚصُ ثعضؼّجي ؽش٠مز 

ؾضة١ز ثٌؼذٛس ثٌششػٟ ٌضقذ٠ذ ػذد ثٌّشوذجس ٚلذ دٍغ ػذد ثٌّشوذجس ثٌذثخٍز فٟ ثّٔٛرػ ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌ

( ِشوذجس ٚع١ضُ صطذ١ك ثلاخضذجسثس ثلإفظجة١ز ثٌخجطز دجٌذثٌز ث١ٌّّضر ػٍٝ ٘زٖ ثٌّشوذجس ٚصىْٛ ثلاخضذجسثس 7)

 وجلاصٟ:

ٔؾذ ثْ ثٌّشوذز ثلأٌٚٝ ٚثٌغجٟٔ ٌٙج ثعش ِؼٕٛٞ ُِٚٙ  Wilk's( ثدٔجٖ ِٚٓ خلاي ثخضذجس 7ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )  -1

 ١ش فٟ ثٌضفشلز د١ٓ ثٌّؾّٛػض١ٓ.فٟ صى٠ٛٓ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٌٚٙج صجع١ش وذ

( ٠ذ١ٓ ِؼ٠ٕٛز ثٌّشوذجس 7ؽذٚي سلُ )  

 Wilks' Lambda F df1 df2 Sig. 

C1 .684 63.647 1 138 .000 

C2 .894 16.422 1 138 .000 

C3 .977 3.310 1 138 .071 

C4 .975 3.470 1 138 .065 

C5 .981 2.687 1 138 .103 

C6 .997 .390 1 138 .534 

C7 .998 .286 1 138 .594 

 

( ثدٔجٖ صُ ثخضذجس ِؼ٠ٕٛز ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ف١ظ صٛؽذ لٛر ٌٍض١ّض ِٓ خلاي ثٌضذج٠ٓ 8ِٓ ثٌؾذٚي سلُ )  -2

 % ِٓ ثٌضذج٠ٓ.100د١ٓ ثٌّؾّٛػض١ٓ ٚثٌضٟ لذ فغشس 

 ( ٠ذ١ٓ ِؼ٠ٕٛز ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز8ؽذٚي سلُ )

Function Eigenvalue % of Variance Cumulative % 

Canonical 

Correlation 

1 .976 100.0 100.0 .703 

 

 Wilk's( ثدٔجٖ صُ ثخضذجس ٚؽٛد ػلالز خط١ز د١ٓ ثٌّضغ١شثس ف١ظ ثْ ل١ّز 9ِٓ خلاي ثٌؾذٚي سلُ ) -3

lambda 0.506  ٚٔؾذ ِؼ٠ٕٛزchi-square  ف١ظ دٍغ ل١ّزsig. 0.00  ٚ٘زث  0.0505ٟٚ٘ ثلً ِٓ ل١ّز

 د١ٓ ثٌّؾّٛػض١ٓ فٟ ثٌّشوذجس. ٠ؼٕٟ ٚؽٛد ثٌؼلالز ثٌخط١ز

Wilks' Lambda ( ُ٠ذ١ٓ ثخضذجس 9ؽذٚي سل ) 

Test of Function(s) Wilks' Lambda Chi-square Df Sig. 

1 
.506 91.601 7 .000 

 

 ( ٔؾذ ثْ ِؼجِلاس ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٌٍّشوذجس ٟٚ٘ وجلاصٟ:10ِٓ خلاي ثٌؾذٚي سلُ ) -4
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 (10ؽذٚي سلُ )

 س ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١زِؼجِلا٠ذٓ 

 

Function 

1 

C1 .626 

C2 .550 

C3 .307 

C4 .363 

C5 .504 

C6 .146 

C7 .105 

(Constant) .000 

 ( ٔؾذ ثْ:11ِٚٓ خلاي ثٌؾذٚي سلُ )  -5

 

د( ٚثرث صظٕف ػٍٝ ثٔٙج صؼٛد ثٌٝ ثٌّؾّٛػز ثلأٌٚٝ )فمش ثٌذَ ثٌقج ثرث وجٔش ثٌّفشدر ثٌؾذ٠ذر ثوذش ِٓ 

 صظٕف ػٍٝ ثٔٙج صؼٛد ثٌٝ ثٌّؾّٛػز ثٌغجٟٔ )فمش ثٌذَ ثٌّضِٓ(. وجٔش ثٌّفشدر ثٌؾذ٠ذر ثلً ِٓ 

 (11ؽذٚي سلُ )

 ٠ذ١ٓ ِؾج١ِغ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز 

Y 

Function 

1 

 -1.024- فجد دَ فمش

 940. ِضِٓ دَ فمش

 

% طٕفش دشىً 100أٞ ثْ  67ش دشىً طق١ـ ِٓ طٕف 67( ثدٔجٖ ٔؾذ ثْ 12ِٓ خلاي ثٌؾذٚي سلُ )

% 68.5طٕفش ػٍٝ ثٔٙج ِشع ِضِٓ أٞ دٕغذز  73ِشج٘ذر ِٓ ِؾّٛع  50طق١ـ ِٓ فمش ثٌذَ ثٌقجد ٚثْ 

 %.16.4% ٚ٘زث ٠ؼٕٟ ثْ ثفضّجي خطأ ثٌضظ١ٕف 83.6ٚثْ ٔغذز ثٌضظ١ٕف ثٌظق١قز دٍغش 

 ٌٍذثٌز ث١ٌّّضر ( ٠ذ١ٓ ٔغخ ثٌضظ١ٕف12ؽذٚي سلُ )

 

Y 

Predicted Group Membership 

Total  ِضِٓ دَ فمش فجد دَ فمش 

Count 67 0 67 فجد دَ فمش 

 73 50 23 ِضِٓ دَ فمش

 100.0 0. 100.0 فجد دَ فمش %

 100.0 68.5 31.5 ِضِٓ دَ فمش
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 الانحذار انهىجستي باستعمال المربعاث انصغري الجسئيت 01-6

ٌلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ٘ٛ ثْ ٔمَٛ دضؼ١ّٓ ثٌقذ ثٌغجدش فمؾ فٟ ثلأّٛرػ فٟ ثْ ثٚي خطٛر فٟ ثٌضق١ًٍ ثلافظجةٟ 

 ثٌخطٛر ثٌظفش٠ز عُ دؼذ٘ج ٠ضُ إػجفز ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ٚرٌه ٌضقذ٠ذ وفجءر ثلأّٛرػ.

-chiٚلإؽشثء ثخضذجس ٌّؼ٠ٕٛز ثٌّٕٛرػ دٛؽٛد ػلالز د١ٓ ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ ٚثٌّشوذجس وجٔش ثٌٕضجةؼ ل١ُ  -1

square ّز دجْ ل١sig.  ِٓ أٞ ثْ ثٌّٕٛرػ ِلاةُ ػٕذ ثدخجي ثٌّشوذجس ٚثٌقذ ثٌغجدضض ٚوّج  0.0505ثطغش

 ( ثلاصٟ:13ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )

 ِؼ٠ٕٛز ثٌّٕٛرػ( ٠ذ١ٓ 13ؽذٚي سلُ )

 Chi-square Df Sig. 

Step 1 Step 88.215 7 .000 

Block 88.215 7 .000 

Model 88.215 7 .000 

 

( ثدٔجٖ ٔلافع ثْ ل١ّز عجٌخ ػؼف ٌٛغجسصُ دثٌز ثلإِىجْ ثلأػظُ فٟ ثٌذٚسر 14سلُ )ِٚٓ خلاي ثٌؾذٚي  -2

 .0.001ٚصٛلفٕج لاْ ثٌضغ١ش فٟ ِؼجِلاس ثٌقذ ثٌغجدش أطذـ ثلً ِٓ  193.824ثٌغج١ٔز وجٔش 

 

 (14ؽذٚي سلُ )

 عجٌخ ػؼف ٌٛغجسصُ دثٌز ثلإِىجْ ثلأػظ٠ُذ١ٓ 

Iteration -2 Log likelihood 

Coefficients 

Constant 

Step 0 1 193.824 .086 

2 193.824 .086 

. ٚثْ 52.1ثْ ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ٌٍضظ١ٕف ثٌظق١ـ ٌّشج٘ذثس ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ فٟ ثٌخطٛر ثٌظفش٠ز ف١ظ دٍغش  -3

% 0ؽ١ّغ ثٌّشج٘ذثس ػّٓ ثٌّؾّٛػز ثلأٌٚٝ طٕفش دشىً خجؽب أٞ دّؼٕٝ ثْ ٔغذز ثٌضظ١ٕف ثٌظق١قز 

%. ٚثْ ؽ١ّغ ثٌّشج٘ذثس طٕفش دشىً طق١ـ ػّٓ ثٌّؾّٛػز ثٌغج١ٔز ف١ظ 100ٚثْ ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف 

( 15%. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )0% ٚثْ ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف 100دٍغش ٔغذز ثٌضظ١ٕف ثٌظق١قز 

 ثدٔجٖ:

 ٔغذز ثٌضظ١ٕف ٌٍخطٛر ثٌظفش٠ز( ٠ذ١ٓ 15ؽذٚي سلُ )

 

Observed 

Predicted 

 Y Percentage 

Correct  ِضِٓ دَ فمش فجد دَ فمش 

Step 0 Y 0. 67 0 فجد دَ فمش 

 100.0 73 0 ِضِٓ دَ فمش

Overall Percentage   52.1 

 

ٟٚ٘ ثلً ِٓ ِضؾٗ ثلأّٛرػ ثٌزٞ  105.609ثْ ل١ّز عجٌخ ػؼف ٌٛغجسصُ دثٌز ثلإِىجْ ثلأػظُ دٍغش  -4

R ٠ضؼّٓ ثٌقذ ثٌغجدش ٚ٘زث ٠ذي ػٍٝ ؽٛدر ثٌّٕٛرػ. ٚثصؼـ أ٠ؼج ثْ ل١ّز
2

ِٓ ثٌضذج٠ٓ فٟ  0.624صشىً  

 ( ثدٔجٖ:16ِضغ١ش ثلاعضؾجدز صُ صفغ١شٖ ِٓ لذً ثٌّشوذجس. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )
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 (16ؽذٚي سلُ )

 عجٌخ ػؼف ٌٛغجسصُ دثٌز ثلإِىجْ ثلأػظ٠ُذ١ٓ  

Step 

-2 Log 

likelihood 

Cox & Snell 

R Square 

Nagelkerke R 

Square 

1 105.609
a

 .467 .624 

%. ٚثْ 80( ف١ظ دٍغش 1ْ ثٌٕغخ ثٌّت٠ٛز ٌٍضظ١ٕف ثٌظق١ـ ٌّشج٘ذثس ثٌّضغ١ش ثٌّؼضّذ فٟ ثٌخطٛر سلُ )ث -5

ِٓ  58طٕفش دشىً خجؽب. ٚثْ  13ِٓ ثٌّشج٘ذثس ػّٓ ثٌّؾّٛػز ثلاٌٚٝ طٕفش دشىً طق١ـ ٚ 54

ي سلُ طٕفش دشىً خجؽب. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚ 15ثٌذ١جٔجس ػّٓ ثٌّؾّٛػز ثٌغج١ٔز طٕفش دشىً طق١ـ ٚ

 ( ثدٔجٖ:17)

 (1ٔغذز ثٌضظ١ٕف ٌٍخطٛر سلُ )( ٠ذ١ٓ 17ؽذٚي سلُ )

 

Observed 

Predicted 

 Y Percentage 

Correct  ِضِٓ دَ فمش فجد دَ فمش 

Step 1 Y 80.6 13 54 فجد دَ فمش 

 79.5 58 15 ِضِٓ دَ فمش

Overall Percentage   80.0 

 

أٞ ثْ  0.0505ٚثْ ل١ّز ِغضٜٛ ثٌّؼ٠ٕٛز ثوذش ِٓ  8.922لذ دٍغش  ثْ ثفظجءر ِشدغ وجٞ ٌٙزث ثٌّٕٛرػ -6

ثٌّٕٛرػ ِلاةُ ػٕذ ثدخجي ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ثر صمجسدش ثٌم١ُ ثٌّشج٘ذر ِٓ ثٌم١ُ ثٌّشجدٙز ٌٙج أٞ ثْ 

 ( ثلاصٟ:18ثٌّٕٛرػ ٠ّغً ثٌذ١جٔجس دشىً ؽ١ذ. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )

 وجٞثفظجءر ِشدغ ( ٠ذ١ٓ 18ؽذٚي سلُ )

Step Chi-square Df Sig. 

1 8.922 8 .349 

 ثْ ثٌّٕٛرػ ثٌش٠جػٟ ٌلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ وجْ دجٌشىً ثلاصٟ:  -7

 ثْ ثٌّٕٛرػ ثٌش٠جػٟ ٌلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ وجْ وجلاصٟ:

 
ع ثْ ثُ٘ ٌٙزٖ ثٌّؼٍّجس ٔلاف Waldٚٔلافع ثْ ثٌّؼٍّجس ثٌّمذسر دجعضؼّجي دثٌز ثلإِىجْ ثلأػظُ ٚثفظجءر 

 ( ثدٔجٖ:19ثٌّشوذجس ثٌّؼ٠ٕٛز ٟ٘ ثٌّشوذز ثلأٌٚٝ ٚثٌغج١ٔز. ٚوّج ِذ١ٓ فٟ ثٌؾذٚي سلُ )
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 ثٌّؼٍّجس ثٌّمذسر ٌٍّٕٛرػ ( ٠ذ19ٓ١ؽذٚي سلُ )

 B S.E. Wald Df Sig. Exp(B) 

95% C.I.for 

EXP(B) 

Lower Upper 

Step 1
a

 C1 1.195 .249 23.015 1 .000 3.302 2.027 5.380 

C2 1.094 .296 13.641 1 .000 2.987 1.671 5.338 

C3 .954 .576 2.741 1 .098 2.595 .839 8.023 

C4 .674 .345 3.825 1 .050 1.963 .999 3.859 

C5 1.018 .655 2.420 1 .120 2.769 .767 9.987 

C6 -.045- .364 .016 1 .901 .956 .468 1.949 

C7 .542 .369 2.159 1 .142 1.719 .835 3.541 

Constant .833 .404 4.246 1 .039 2.300   

 مقارنت بين انذانت المميسة الخطيت والانحذار انهىجستي 01-7
عٕمَٛ دأؽشثء ِمجسٔز د١ٓ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٚثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ِٓ ف١ظ ثفضّجي خطأ 

%( ثلً ِٓ خطأ ثٌضظ١ٕف 17.1ث١ٌّّضر ثٌخط١ز وجْ )ثٌضظ١ٕف. فٛؽذ ثْ ثفضّجي خطأ ثٌضظ١ٕف ٌٍذثٌز 

%( ٚ٘زث ٠ؼٕٟ ثْ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز أفؼً فٟ صظ١ٕف ِشج٘ذثس 20ٌلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ثٌزٞ دٍغ )

  ػ١ٕز فمش ثٌذَ ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ.

 الاستنتاجاث -00
 ٔغضٕضؼ ِٓ ٘زث ثٌذقظ ثلاصٟ:

ذج٠ٓ ٌٍذ١جٔجس لذ لً دؼذ ثعضخذثَ ثٔقذثس ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٌٚؾ١ّغ ٔلافع ثْ ِؼجًِ صؼخُ ثٌض  -1

 ( ٚ٘زث ٠ؼٕٟ ثٔٗ صُ ثٌضخٍض ِٓ ِشىٍز ثٌضؼذد ثٌخطٟ.5ثٌّضغ١شثس ف١ظ أطذقش ؽ١ّؼٙج ثلً ِٓ )

ػٕذ ثٌّمجسٔز د١ٓ ثٌطش٠مض١ٓ دجعضخذثَ ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف صُ ثٌضٛطً ثٌٝ ثْ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز ٟ٘  -2

فٟ صظ١ٕف ثٌذ١جٔجس ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ف١ظ دٍغ ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف ٌٍذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز أفؼً 

 %(.20%( ٚ٘ٛ ثلً ِٓ ِؼ١جس خطأ ثٌضظ١ٕف ٌلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ ثٌزٞ دٍغ )17.1)

ةٟ ٘زث ٠ؼٕٟ ثْ ػٕذ ثٌضٛطً ثٌٝ ثْ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز أفؼً فٟ ثٌضظ١ٕف ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕج -3

 ّٔٛرػ ثٌذثٌز ث١ٌّّضر أفؼً فٟ ثٌضٕذؤ ِٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ثٌغٕجةٟ لأٔٙج أػطش ثلً خطأ صظ١ٕف.

 انتىصياث: -03

 ػٍٝ ِج صُ ثٌضٛطً ث١ٌٗ ِٓ ثلاعضٕضجؽجس ٔٛطٟ دج٢صٟ: دٕجء  

ثٌخطٟ لأٔٙج  ٔٛطٟ ثٌٝ ثعضخذثَ ؽش٠مز ثٔقذثس ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز فٟ ثٌضخٍض ِٓ ِشىٍز ثٌضؼذد  -1

 ػجٌؾش ثلاسصذجؽ ثٌخطٟ د١ٓ ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز.

ثؽشثء دسثعجس إفظجة١ز فٟ فجٌز ٚؽٛد ل١ُ شجرر ِٚشىٍز صؼذد خطٟ ٚثؽشثء دسثعجس ِمجسٔز د١ٓ ثلأقذثس  -2

ك ثٌقظ١ٕز ٚثلاسصذجؽجس د١ٓ ثةثٌٍٛؽغضٟ ٚثٌضق١ًٍ ث١ٌّّض دؼذ ثْ صضُ ثٌّؼجٌؾز ِٓ ٚؽٛد ثٌشٛثر دأفذ ثٌطش

 ثس )دطش٠مز ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز(ثٌّضغ١ش

ٔٛطٟ دضٛع١غ ثٔقذثس ثٌّشدؼجس ثٌظغشٜ ثٌؾضة١ز ٚرٌه فٟ فجٌز ػذد ثٌّضغ١شثس ثٌضٛػ١ق١ز ثوذش ِٓ ػذد  -3

ثٌّشج٘ذثس ِٚٓ عُ ثعضؼّجٌٙج فٟ ثٌّمجسٔز د١ٓ ثلأقذثس ثٌٍٛؽغضٟ ٚثٌذثٌز ث١ٌّّضر ثٌخط١ز عٛثء وجٔش خط١ز ثٚ 

 صشد١ؼ١ز.
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discriminate analysis and logistic regression existence of multicolleniarty 
problem(Empirical Study on Anemia) 

 

Abstract  
 The method binery logistic regression and linear discrimint function of 

the most important statistical methods used in the classification and prediction 

when the data of the kind of binery (0,1) you can not use the normal regression 

therefore resort to binary logistic regression and linear discriminant function in 

the case of two group in the case of a Multicollinearity problem between the data 

(the data containing high correlation) It became not possible to use binary 

logistic regression and linear discriminant function, to solve this problem, we 

resort to Partial least square regression.  

In this, search the comparison between binary logistic regression and 

linear discriminant function using error Category. In the practical side in the 

collection of data on the data on anemia collection Two variables are severe 

anemia (0) and and chronic anemia (1) and several variables about the disease. 

The Data were collected from several Iraqi hospitals, where samples collected 

from patients at the hospital are asleep, and previous cases lay in the hospital a 

sample of (140) the patient is infected with the disease. When the test data and 

found that Multicollinearity problem, It has been processed using a method 

partial least square. The research found that linear discriminant function It is 

the best in the classification of data from binary logistic regression classified as 

linear discriminant function the data correctly and more accurate than binary 

logistic regression. 

  

Keyward: linear discriminant function- binary logistic regression- partial least 

square– multicollinearity problem – ratio of classification. 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 


