
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 25/1/2017ربسٚخ انزمذٚى:                                                                                                     

 11/5/2017ربسٚخ انمجٕل:                                                                                                     

 المستخلص :
 D Sinusoidal Signal-2ٚؼذ رمذٚش انًؼهًبد غٛش انًؼهٕيخ فٙ إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ  

Model  يٍ انًسبئم انًًٓخ ٔانصؼجخ, ٔرنك لاًْٛخ ْزا الإًَرط فٙ ًَزعخ صٕس انُسغبد انشيبدٚخ

ٔاسزخذاو انُٓظ  Deferential Evaluationانًزًبصهخ . نزا رى فٙ ْزا انجؾش الزشاػ رٕظٛف خٕاسصيٛخ  

انًزسهسم نزمذٚش انزشدداد غٛش انًؼهٕيخ ٔانسؼخ نهًشكجبد انغٛجٛخ راد انجؼذٍٚ ػُذيب رزأصش الاشبسح 

, ٔرى اسزخذاو اسهٕة انًؾبكبح لاؽغبو ػُٛبد يخزهفخ ٔيسزٕٚبد يخزهفخ نلاَؾشاف  noiseثبنضٕضبء 

ٙ رمذٚش يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ ٔرى اسزخذاو انًؼٛبس٘ ٔرنك نًؼشفخ اداء ْزِ انطشٚمخ ف

ْزا الإًَرط نًُزعخ صٕسح َسٛغٛخ سيبدٚخ يزًبصهخ ٔرمذٚشْب ثبسزخذاو انطشٚمخ انًمزشؽخ نجٛبٌ يذٖ كفبءح 

ٔ ْزا الإًَرط فٙ ًَزعخ ْزا انُٕع يٍ انصٕس انشيبدٚخ , ٔرى انزٕصم انٗ كفبءح إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر

 انجؼذٍٚ فٙ ًَزعخ ْزا انُٕع يٍ انصٕس انشيبدٚخ ٔكفبءح انطشٚمخ انًمزشؽخ فٙ رمذٚش يؼهًبد الإًَرط .

 

 Deferentialطشٚمخ يمذساد  –إًَرط الأشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ  المصطلحاث الرئيست للبحث /

Evaluation  . انًزسهسهخ , انصٕس انُسٛغٛخ انشيبدٚخ انًزًبصهخ 
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 المقذمت : -2
 D-2أٌ انًشكهخ انشئٛسٛخ فٙ ْزا انجؾش ْٙ رمذٚش انًؼهًبد لإًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ   

Sinusoidal Signal Model انًؼطٗ ٔفك انصٛغخ الارٛخ
[4][6][7][9]

  : 

....2,1,...2,1

)1...(),(])sin()cos([),(
1

NnMm

nmXnmBnmAnmy
p

k
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kk BA  . amplitudesرًضم انًؼهًبد انؾمٛمٛخ غٛش انًؼهٕيخ ٔرؼشف ثبنسؼخ : ,

kk  ,)0,(: رًضم انزشدداد غٛش انًؼهٕيخ , ٔأٌ ,  kk. 

p. ػذد يشكجبد الاشبسح ٔركٌٕ يؼهٕيخ أ غٛش يؼهٕيخ : 

 NnMmnmy ...2,1,...2,1);,( ًشبْذح نهؼُٛخ .: رًضم انجٛبَبد ان 

, Signal component( يٍ انطرشف الاًٚرٍ ًٚضرم يشكجرخ الاشربسح      1ػهًب أٌ انؾذ الأٔل فٙ انًؼبدنخ )

, ٔاٌ ْزا الإًَرط ْٕ رٕسٛغ لاًَرٕرط الاشربسح   noise componentايب انؾذ انضبَٙ فًٛضم يشكجخ انضٕضبء 

انغٛجٛخ رٔ انجؼذ انٕاؽذ 
[10] 
. 

فررٙ ٔعررٕد انضٕضرربء يررٍ انًسرربئم انًًٓررخ فررٙ يؼبنغررخ الاشرربساد     ٚؼررذ انكشررف ػررٍ يشكجرربد اشرربسح    

الاؽصبئٛخ ٔانزٙ رهمٗ اْزًبيب كجٛشا فٙ ادثٛبد ػًهٛبد الاشبساد ٔرنرك لأٌ ًَربرط الاشربسح انغٛجٛرخ نٓرب رطجٛرك       

 texture analysisٔاسغ فٙ رؾهٛم انُسغخ 
[9]
 D-2,ٔأٌ أل يٍ لاؽظ أٌ ْزِ انًُربرط كفر ح عرذا نًُزعرخ      

texture images   ْٕFrancos et al  ٙٔلبو ثزمذٚش انزشدداد غٛش انًؼهٕيخ ػٍ طشٚك اخزٛبس اشذ انمًى ف

)),(( Periodogram functionدانخ I ),(نلاشبساد انًشبْذح    nmy [1]
. 

يشكجربد الاشربسح     انجؼرذٍٚ ػُرذيب ركرٌٕ ػرذد     ٘رظٓش يشكهخ رمذٚش يؼهًربد اًَرٕرط الاشربسح انغٛجٛرخ ر     

2P          ٌٕ2, ٔرنررك نصررؼٕثخ اٚغرربد انزمررذٚشاد ثبسررزخذاو انطشائررك انؼذدٚررخ , ٔكررزنك ػُررذيب ركررp  ٍٔنكرر

),(انًسبفخ ثرٍٛ اصٔاط انزرشدداد    11 ٔ),( 22         ػرذو  صرغٛشح عرذا , نرزنك رؼربَٙ اغهرت طشائرك انزمرذٚش ير ٍ

ايكبَٛخ انفصم ثٍٛ اصٔاط انزرشدداد , ٔيرٍ ُْرب ظٓرشد انؾبعرخ لاٚغربد طشٚمرخ نزمرذٚش يؼهًربد اًَرٕرط الاشربسح            

 Prasad et alٔلرذ الزرشػ    اًانغٛجٛرخ رٔ انجؼرذٍٚ ػُرذيب ٚكرٌٕ ػرذد يشكجربد الاشربسح كجٛرش        
[9]
طشٚمرخ يزسهسرهخ    

ٌٕ رٕصٚرغ انخطرأ يرٍ ؽمرم ػشرٕائٙ يسرزمش ٔٚزجرغ        انجؼذٍٚ ػُذيب ٚك ٘نزمذٚش يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر

   فرٙ اٚغربد   Downhill انزٕصٚغ انطجٛؼٙ ثًزٕسط صرفش ٔرجربٍٚ يؾرذد ٔرؼزًرذ ْرزِ انطشٚمرخ ػهرٗ خٕاسصيٛرخ         

minimization          نذانررخ انٓرذف  , ٔيررٍ ُْرب عبئررذ فكرشح ْرزا انجؾررش, ٔانٓرذف يُررّ ْرٕ رمررذٚش انًؼهًربد غٛررش

   Defferential Evoluationانجؼرذٍٚ ٔرنرك ثزٕظٛرف خٕاسصيٛرخ      ٘ٛرخ ر انًؼهٕيخ فٙ اًَرٕرط الاشربسح انغٛج  

نذانخ انٓذف ٔانزٙ رًزبص ثبَٓب لارؾزبط انٗ يمرذساد أنٛرخ نغرشل انزمرذٚش كًرب فرٙ         minimizationفٙ اٚغبد 

            ٗ  انطشائك الاخشٖ , ٔاًَب رؼزًذ ػهرٗ اسرهٕة انجؾرش انًجبشرش انرز٘ ٚؾزربط فمرط انرٗ رؾذٚرذ انؾرذ الادَرٗ ٔالاػهر

نهًؼهًرربد انًطهررٕة رمررذٚشْب, ٔكررزنك لًُررب ثبسررزخذاو الأسررهٕة أ انررُٓظ انًزسهسررم فررٙ رمررذٚش يؼهًرربد اًَررٕرط    

, ٔانز٘ عؼرم يرٍ انطشٚمرخ انًمزشؽرخ سرٓهخ انزطجٛرك ٔالاسرزخذاو         p4الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ انجبنغ ػذدْب 

لاشبسح كجٛش , ٔرنك لأَُب َمٕو ثزمذٚش اسثغ يؼهًبد فٙ كرم يشؽهرخ   فٙ رمذٚش انًؼهًبد ػُذيب ٚكٌٕ ػذد يشكجبد ا

انرٗ   p2يٍ انًؼهًبد فٙ ٔلذ ٔاؽذ , ٔثرزنك َكرٌٕ لرذ اخزضنُرب يسربئم الايضهٛرخ راد انجؼرذ         p4ثذلا يٍ رمذٚش 

p .انجؼرذٍٚ   ٘ٔلذ لًُب فٙ ْزا انجؾش ثبسزخذاو إًَرط الاشبسح انغٛجٛرخ ر  يٍ يسبئم الايضهٛخ راد انجؼذ انٕاؽذ

نًُزعخ صٕسانُسغبد انشيبدٚخ انًزًبصهخ ٔيٍ صرى اسرزخذاو انطشٚمرخ انًمزشؽرخ نغرشل رمرذٚش يؼهًربد الاًَرٕرط         

ٔيررٍ خررلال رنررك ٚررزى اسررزخلالا انُسررغخ الاصررهٛخ يررٍ انُسررغخ انزررٙ رؾزررٕ٘ ػهررٗ انضٕضرربء , ٔنزٕضررٛؼ ْررزِ    

ٔثٛرربٌ افضررهٛزٓب ررى اسررزخذاو اسررهٕة انًؾبكربح ٔرؾهٛررم ثٛبَرربد انُسرغخ انؾمٛمٛررخ  . ٔنررجؼ  انزطررٕساد     انطشٚمرخ 

 انُظشٚخ لإًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ ًٚكٍ انشعٕع انٗ انًصبدس الارٛخ  :      

Kundu & Nandi 
[2-4]

, Nandi 
[5]

, Nandi, Kundu &Srivastava 
[6]

, Nandi, Prasad & 

Kundu 
[7]

,  Prasad ,  Kundu & Mitra 
[9]

, Zhang & Mandrekar 
[12].
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 المتسلسلت  :  Deferential Evaluationطريقت مقذراث   -1
انجؼذٍٚ انًؼطٗ  ٘اغهت طشائك انزمذٚش انزكشاسٚخ انًسزخذيخ فٙ رمذٚش يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر 

نًمذساد , سٕاء ثبسزخذاو الاسهٕة انًزسهسم أ غٛش ( رزطهت لٛى ثذائٛخ نغشل انؾصٕل ػهٗ ا1فٙ انصٛغخ )

 localنهغبٚخ لاَّ لذ ٚ د٘ انٗ انٕصٕل انٗ  بًانًزسهسم فٙ انزمذٚش , ٔنكٍ اٚغبد ْزِ انمٛى انجذائٛخ ٚكٌٕ ؽبسً

minimum    ٍثذلا يglobal minimum   فٙ ؽبنخ ػذو دلخ اخزٛبس ْزِ انمٛى , ٔيٍ انصؼت اٚغبد انمٛى

, ٔكزنك ػُذيب ركٌٕ اصٔاط انزشدداد يغهمخ يغ ثؼضٓب  2pؽبنخ كٌٕ ػذد يشكجبد الاشبسح  انجذائٛخ فٙ 

 بًثؼض
[9]
ٔثشكم يزسهسم نزمذٚش  Deferential Evaluation  . نزنك لًُب ثبلزشاػ رٕظٛف خٕاسصيٛخ   

ٚش أنٙ ا٘ آَب لا رزطهت اٚغبد لٛى ثذائٛخ يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ٔانزٙ رًزبص ثبَٓب لا رؾزبط انٗ رمذ

 نغشل انزمذٚش , ًٔٚكٍ رهخٛص خطٕارٓب ثبنشكم الارٙ :

كًررب فررٙ انطشٚمررخ انًزسهسررهخ    -1
[9]
( ٚؾزررٕ٘ ػهررٗ اسثررغ يؼهًرربد, فٛكررٌٕ    1انصررٛغخ ) اَفررشل أٌ الاًَررٕرط ر  

 الإًَرط ثبنشكم الارٙ :

)2...(),()]sin()cos([),( nmXnmBnmAnmy  

 

 هٛم انذانخ :ٔاٌ ػًم ْزِ انطشٚمخ ٚجذأ ثزم

)3(...)]sin()cos(),([),,,(
1 1

2

1 
 


M

m

N

n

nmBnmAnmyBAQ   

),,,(ثبنُسرررجخ نهًؼهًرررربد   BA   ًٔٚكررررٍ رؾمٛررررك رنررررك ثسررررٕٓنخ ثبسررررزخذاو رمُٛررررخSparable 

regression 
[9] 

ˆ),(صبثزرخ فرأٌ :   ,, كًب فٙ طشٚمخ انًشثؼربد انصرغشٖ ػُرذيب ركرٌٕ      A  ٔ),(ˆ B 

 ًٚكٍ ػُذيب : الم يب (3)رغؼم انًؼبدنخ 

  )4(...)(),(ˆ),(ˆ 1

1

11 YUUUBA
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 ار أٌ :

1U  2: يٍ انذسعخMN  
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Y 1: ًٚضم يزغّ انجٛبَبد يٍ انذسعخMN 

)6(...]),(...)1,(...),2(...)1,2(),1(...)1,1([ TNMyMyNyyNyyY   

ˆ),(ٔثؼذ اٚغبد  A  ٔ),(ˆ B  َؾصم ػهٗ انًؼبدنخ الارٛخ : (3)ٔرؼٕٚضٓب فٙ انًؼبدنخ 
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 اسزخذاو خٕاسصيٛخ    -2
[11]

 Deferential Evaluation  فٙ اٚغربدMinimizing    1نهذانرخR    فرٙ انصرٛغخ

ٚش انًؼهًبد ( نغشل رمذ7)  ٔرنك يٍ خلال انخطٕاد الارٛخ : ,

              ٙرؼشٚف انًزغٓبد انزرٙ رًضرم انؾرذ الادَرٗ ٔالاػهرٗ نهًؼهًربد انًطهرٕة رمرذٚشْب ٔفرك ْرزِ انخٕاسصيٛرخ ْٔر

 ),()0,(, ٔثًب أٌ  ,   كبلارٙ : يٍ خلال فشضٛبد الإًَرط نزنك ركٌٕ انًزغٓبد 

),(

)0,0(





upper

lower
 

, ٔانمًٛررخ انضبَٛررخ فررٙ   ار أٌ انمًٛررخ الأنررٗ فررٙ انًزغررّ الأٔل ٔانضرربَٙ رًضررم انؾررذ الادَررٗ ٔالاػهررٗ نهًؼهًررخ      

 . انًزغٍٓٛ رًضم انؾذ الادَٗ ٔالاػهٗ نهًؼهًخ 
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 ًؼهًبد انًطهٕة رمذٚشْب:ٚزى رٓٛئخ انًغزًغ انجذائٙ نًزغّ ان 

p

Gi

Gi

Gi NiX ,,2,1,
,,2

,,1

, 












 

,  pNيٍ خلال رٕنٛذ لٛى ػشٕائٛخ ثشكم يُزظى ثٍٛ انؾذ الادَٗ ٔالاػهٗ نهًؼهًبد , ٚكٌٕ ؽغى ْزا انًغزًغ   

 رًضم الاعٛبل . فٛكٌٕ انًغزًغ انجذائٙ كبلارٙ : Gػهًب أٌ  

 Individual 1          

     Gx ,1  

Individual 2 

    Gx ,2  

    Individual Np     

         GN p
x ,    

     G,1,1     G,2,1         GN p ,,1  

     G,1,2    G,2,2        GN p ,,2  

   ),( 1 Gxf  ),( 2 Gxf       )( ,GN p
xf  

 

piفٙ انًغزًغ ٔانزٙ ٚشيض نٓب  Individualنكم فشد  1Rٔؽسبة دانخ انٓذف  NiGxf ,,1,),(  . 

  نزكررٍٕٚ انغٛررم انلاؽررك يررٍ الافررشاد فررأٌ كررم يزغررّ يررٍ يزغٓرربد انًؼهًرربد أ كررمIndividual  فررٙ انًغزًررغ

, اػررربدح انزشكٛرررت  Mutationرٛغٛبد انزطرررٕٚش ْٔرررٙ انطفرررشح ٚخضرررغ انرررٗ سرررزشا pNانسررربثك انجررربنغ ػرررذدْب 

Recombination  ٔالاخزٛبسSelection : ٙٔكبلار 

 : Mutation* انطفشح 

GiXنًزغّ انًؼهًبد  ٚزى اخزٛبس صلاس يزغٓبد يٍ انًغزًغ ثشكم ػشٕائٙ ثبسزجؼبد انًزغّ انًشاد اٚغبد  ,

 يض نٓزِ انًزغٓبد انضلاصخ  :لًّٛ فٙ انًغزًغ انلاؽك , ٔٚش

GrGrGr xxx ,3,2,1 ,3,2,1ٔأٌ  ,, rrri . ركٌٕ يؾذدح يسجمب 

GrGr* اضبفخ انفشق انًٕصٌٔ ثٍٛ انًزغٍٓٛ  xx ,2,3 انرٗ انًزغرّ انضبنرش انرز٘ ررى اخزٛربسِ ػشرٕائٛب ٔرنرك يرٍ           ,

خلال 
[11]
 : 

)( ,3,2,11, GrGrGrGi xxFxv   

F  ٍ2,0[: ًٚضم ػبيم انطفشح ْٕٔ صبثذ ي[. 

1,1 Gv ّٛانًزغّ انز٘ ٚطهك ػه ْٕ:donor vector  . 

 : Recombination*  اػبدح انزشكٛت 

 ٚزى اػبدح رشكٛت انؾهٕل انُبعؾخ يٍ انغٛم انسبثك ٔرنك يٍ خلال : 

,1رطٕٚش انًزغّ  - Giu  انز٘ ًٚضمtrial vector  ّيٍ خلال ػُبصش انًزغ 

target vector )( ,Gix ,انز٘ ًٚضم انًزغّ انًشاد اٚغبد لًّٛ فٙ انغٛم انلاؽك 

donor vectorٔػُبصررش انًزغررّ   )( 1, Giv       ّٔرنررك يررٍ خررلال ادخرربل ػُبصررش انًزغرر ,donor vector  

ٔرنك يٍ خلال انًؼبدنخ الارٛخ  CRثبؽزًبل  trial vectorفٙ انًزغّ 
[11]
 : 

Dj

Ni

IjandCRrandifx

IjorCRrandifv
u

p

randijGij

randijGij

Gij

,,1

,,1

,,,

,1,,

1,,
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 ار أٌ :

D 2: ًٚضم ػذد انًؼهًبد انًطهٕة رمذٚشْب ٔفك ْزِ انخٕاسصيٛخ ُْٔبD: ٌٔأ , 

]1,0[~, Urand ij  

randI ٍ2,1,,[: ػذد ػشٕائٙ صؾٛؼ ي[ D : ٚضًٍ نُب ثأٌ ركٌٕ لٛى 

GiGi xv ,1,   

 *Selection: 

)(نغشل الاخزٛبس ٚزى فٙ ْزِ انًشؽهخ يمبسَخ دانخ انٓذف نكم يٍ يزغّ ,Gix  target ّٔيزغ 

Trial )( 1, Giuم دانخ ْذف ْرٕ انًزغرّ انرز٘ ٚرزى لجٕنرّ ًٔٚضرم       ,  ٔانًزغّ انز٘ ًٚزهك الIndividual i   ٙفر

انًغزًغ انلاؽك, ًٔٚكٍ رًضٛم رنك يٍ خلال انًؼبدنخ 
[11]
: 

p

Gi

GiGiGi

Gi

Ni

otherwisex

xfufifu
x

,,2,1

)()(

,

,1,1,

1,





 





 

,اػبدح انزشكٛت  Mutation, ٔرسزًش ػًهٛبد انطفشح 1Gٔثزنك ٚزى ركٍٕٚ اػضبء انغٛم انلاؽك 

Recombination  , ٔالاخزٛبسSelection  نغبٚخ رؾمك يؼٛبس انزٕلف ٔثزنك َكٌٕ لذ ؽصهُب ػهٗ يمذساد

DEDEٔانزٙ ٚشيض نٓب  ,انًؼهًبد   ( الم يب ًٚكٍ , ايب 7فٙ انصٛغخ ) 1Rٔانزٙ رغؼم انًؼبدنخ  ˆ,ˆ

DEDEفٛزى رؼٕٚ   ,BAنهؾصٕل ػهٗ رمذٚش انًؼهًبد   DEDE( فُؾصم ػهٗ 4فٙ انًؼبدنخ ) ˆ,ˆ BA ˆ,ˆ 

 انًزسهسهخ كبلارٙ : DEٔثزنك ركٌٕ يمذساد انًشؽهخ الأٔنٗ ٔفك طشٚمخ خٕاسصيٛخ 

)ˆ,ˆ,ˆ,ˆ(ˆ
11111 DEDEDEDEDE BA    

نغشل اسزخذايٓب فٙ انؾصٕل ػهٗ  ٔثؼذ انؾصٕل ػهٗ يمذساد يؼهًبد انًشؽهخ الأٔنٗ ٚزى رصؾٛؼ انجٛبَبد

 يمذساد انًشؽهخ انضبَٛخ ٔرنك يٍ خلال انًؼبدنخ الارٛخ :

)8()ˆˆsin(ˆ)ˆˆcos(ˆ),(),( 111111

)1( DEDEDEDEDEDEDE nmBnmAnmynmy    

2222ٔيٍ صى رمذٚش انًؼهًبد  ,,, BA  ثبسزخذاو َفس خطٕاد طشٚمخDE  انزٙ لًُب ثبسزخذايٓب نغشل

الم يبًٚكٍ , ٔنكٍ فٙ ْزِ انًشؽهخ ٚزى رمهٛم انذانخ  1Rانؾصٕل ػهٗ رمذٚشاد انًشؽهخ الأٔنٗ يٍ خلال عؼم 

2R  1, ْٔٙ َبرغخ يٍ انذانخR  ٍٔنكٍ ثؼذ انزؼٕٚ  ػ),( nmy ( ثمٛى 7فٙ انصٛغخ )),()1( nmyDE  ٔثزنك

 ركٌٕ انًؼبدنخ كبلارٙ :

  )9()sin(),(ˆ)cos(),(ˆ),(

2

1 1

)1(

2 
 


M

m

N

n

DE nmBnmAnmyR   

ˆ),,(ˆ),(ار ٚزى اٚغبد   BA ( ٔنكٍ ثؼذ انزؼٕٚ  ػٍ 4يٍ خلال انصٛغخ )),( nmy  1(),(ثمٛى( nmyDE 

انزٙ اسزخذيذ فٙ اٚغبد يمذساد انًشؽهخ الأٔنٗ َؾصم ػهٗ  DEٔثزطجٛك اعشاءاد انزطٕٚش نخٕاسصيٛخ 

2222 نهًؼهًبد انًشؽهخ انضبَٛخيمذساد  ,,, BA  ٔانزٙ ٚشيض نٓب)ˆ,ˆ,ˆ,ˆ(ˆ
22222 DEDEDEDEDE BA   ,

 ٚزى اٚغبد انجٛبَبد انًصؾؾخ : َّفسٔثبلاسزًشاس ػهٗ انخط 

NnMmnmynmy k

DEDE ,,1,,,1),,(,),,( )1()2(  
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 ٔرنك يٍ خلال :

)ˆˆsin(ˆ

)ˆˆcos(ˆ),(),(

)ˆˆsin(ˆ)ˆˆcos(ˆ),(),(

)1()1()1(

)1()1()1(

)2()1(

222222

)1()2(

DEkDEkDEk

DEkDEkDEk

k

DE

k

DE

DEDEDEDEDEDEDEDE

mB

nmAnmynmy

mBnmAnmynmy




















 

)3,,(ٛش أٌ ؽ kٔٚزى انؾصٕل ػهٗ رمذٚش انًؼهًبد نهًشؽهخ  pk   يٍ خلال رمهٛم انذانخkR  انُبرغخ

),(ٔرنك يٍ خلال انزؼٕٚ  ػٍ  1Rيٍ انذانخ  nmy  1(),(ثمٛى( nmy k

DE

 : ٗفزكٌٕ يسبٔٚخ ان 

  )10()sin(),(ˆ)cos(),(ˆ),(),(

2

1 1

)1( 
 

 
M

m

N

n

kkkk

k

DEk nmBnmAnmyR 

انزٙ رى اسزخذايٓب فٙ  DEٔرنك ثبسزخذاو َفس خطٕاد خٕاسصيٛخ  kفٙ انًشؽهخ  ,ٚزى رمذٚش انًؼهًبد 

),(انًشؽهخ الأٔنٗ ٔنكٍ ثغؼم انًؼبدنخ kR    ٍالم يبًٚكٍ , ػهًب أٌ كم ي),(ˆ),,(ˆ  BA  ٚزى

),(ذ انزؼٕٚ  ػٍ ( ٔنكٍ ثؼ4اٚغبدْب ثبسزخذاو انًؼبدنخ ) nmy  1(),(ثمٛى( nmy k

DE

 ٗٔثزنك َؾصم ػه ,

kkkkنهًؼهًبد  kيمذساد انًشؽهخ  BA  ˆ)ˆ,ˆ,ˆ,ˆ(ٔانزٙ ٚشيض نٓب  ,,,
kDEkDEkDEkDEk BA   ػهًب ,

فٙ كم يشؽهخ يٍ يشاؽم انزمذٚش ٔثشكم  اَُب رًكُب يٍ فصم رمذٚش يؼهًبد كم يشكجخ ا٘ رمذٚش اسثؼخ يؼهًبد 

 يزؼبيذح.(1) انصٛغخ  ٘يزسهسم ٔرنك نكٌٕ انًشكجبد فٙ الإًَرط ر

 :Numerical Results النتائج العذديت :    -3
سٕف ٚزى فٙ ْزا انًجؾش رؾهٛم َزبئظ انًؾبكبح انؼذدٚخ لاصجبد كٛفٛخ ػًم طشٚمخ انزمذٚش اصاء  ؽغٕو 

winRكزبثخ انجشَبيظ ثبسزخذاو نغخ   ذفخ نهزجبٍٚ, ٔرًػُٛبد يخزهفخ ٔيسزٕٚبد يخزه  فٙ  2.3.3

, ٔرى   Mat labانؾصٕل ػهٗ رمذٚش انًؼهًبد ايب نشسى انصٕسح انُسٛغٛخ انًمذسح فمذ رى اسزخذاو ثشَبيظ

 افزشال الإًَرط الارٙ :

  )11(),()sin()cos(),(
2

1

nmXnmBnmAnmy
k

kkkkkk 


  

ٔاٌ انمٛى الافزشاضٛخ نهًؼهًبد ْٙ 
[9]
 : 

1,7.1,1,1,1.1,8.1,4,4 22221111   BABA  

 ٔأٌ إًَرط انخطأ ْٕ :   

)1,(25.0),1(25.0)1,(25.0),1(25.0),(),(  nmenmenmenmenmenmX  

),(ٔأٌ  nme ٍٚيزغٛشاد ػشٕائٛخ يسزمهخ رزجغ انزٕصٚغ انطجٛؼٙ ثًزٕسط صفش ٔيسزٕٚبد يخزهفخ نهزجب ْٙ:

)75.0,5.0,25.0(  40(, ٔؽغى ػُٛخ(  NM  50(ٔيٍ صى(  NM ػهًب اَّ رى اسزخذاو ,

)( NM   ٔرنك لاَُب َسزخذو إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ نًُزعخ انصٕس انُسٛغٛخ انشيبدٚخ انًزًبصهخ

)(, ٔنغشل انؾصٕل ػهٗ انزًبصم رى اخزٛبس لٛى  NM   ْٙ ٔثزنك ٚكٌٕ ػذد انًشبْذاد انكهٛخ ,

2500,1600MN  2.1يشبْذح ػهٗ انزٕانٙ , ٔلذ رى اسزخذاو ػبيم انطفشحF  ٔانز٘ رى رؾذٚذ

ٔرنك لاٌ ْزِ انمًٛخ اػطذ َزبئظ افضم , ٔرى ركشاس  ]2,0[لًٛزّ ثؼذ رغشٚت ثؼ  انمٛى الاخشٖ ضًٍ انًذٖ 

م كم يٍ يؼذل رمذٚش انًؼهًبد ٔيزٕسط يشثؼبد انخطأ رغشثخ ٔرسغٛ L=200رغشثخ انًؾبكبح ثؼذد ركشاس 

( ٔكبَذ 2( ٔ)1رغشثخ فٙ انغذٔنٍٛ ) 200نهًؼهًبد انًمذسح ٔفك انطشٚمخ انًمزشؽخ نهزغبسة انجبنغ ػذدْب 

 انُزبئظ كبلارٙ:
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فرك  ٔ k=1( ًٚضم يؼذل انزمذٚشاد ٔانزؾٛض ٔيزٕسط يشثؼبد انخطأ نهًؼهًبد انًمذسح فرٙ انًشكجرخ   1عذٔل سلى )

(, ٔيسرزٕٚبد يخزهفرخ نلاَؾرشاف انًؼٛربس٘ ػُرذيب      M=N 40,50=انطشٚمخ انًمزشؽخ نهزمذٚش ٔنؾغرٕو ػُٛربد )  

 ٚزجغ رٕصٚغ انضٕضبء انزٕصٚغ انطجٛؼٙ.

Scale M,N SDE A1=4 B1=4 =1.8 =1.1 

 

40 

 

Mean 3.412439  4.317738 1.803744 1.103760 

Bise -0.58756 0.317738 0.003744 0.00376 

MSE  0.3456822  0.10128437 1.404057e-05 1.416502e-05 

 

50 

Mean 4.326278  3.695012 1.798744 1.098752 

Bise 0.326278 -0.30499 -0.00126 -0.00125 

MSE  0.1067099  0.09337214 1.588879e-06     1.566520e-06 

 

40  5 

Mean 3.413606  4.318996 1.803756 1.103769 

Bise -0.58639 0.318996 0.003756 0.003769 

MSE  0.3458243  0.10301886 1.420518e-05 1.428890e-05 

50 

Mean 4.325809  3.693892 1.798764 1.098731 

Bise 0.325809 -0.30611 -0.00124 -0.00127 

MSE  0.1072948  0.09512526 1.565726e-06 1.649917e-06 

 

40 

 

Mean 3.412423  4.318321 1.803774 1.103732 

Bise -0.58758 0.318321 0.003774 0.003732 

MSE  0.3491321   0.10340857 1.442434e-05 1.412411e-05 

5050 

Mean 4.328672  3.694478 1.798718 1.098760 

Bise 0.328672 -0.30552 -0.00128 -0.00124 

MSE  0.1104682  0.09616813 1.737153e-06 1.621543e-06 

ٔفرك   k=2( ًٚضم يؼذل انزمذٚشاد ٔانزؾٛض ٔيزٕسط يشثؼبد انخطأ نهًؼهًبد انًمذسح فرٙ انًشكجرخ   2عذٔل سلى )

(, ٔيسرزٕٚبد يخزهفرخ نلاَؾرشاف انًؼٛربس٘ ػُرذيب      M=N 40,50=انطشٚمخ انًمزشؽخ نهزمذٚش  ٔنؾغٕو ػُٛبد )

 ٚزجغ رٕصٚغ انضٕضبء انزٕصٚغ انطجٛؼٙ.

Scale M,N SDE A2=1 B2=1 =1.7 =1 

 

40 

Mean 1.128595  0.6383698 1.691318 0.9912964 

Bise 0.128595 -0.36163 -0.00868 -0.0087 

MSE  0.016799091  0.1312793 7.584787e-05 7.617421e-05 

5050 

Mean 1.092414  0.8691903 1.698214 0.9981929 

Bise 0.092414 -0.13081 -0.00179 -0.00181 

MSE  0.008730636  0.017359811 3.372505e-06 3.401064e-06 

 

40 

Mean 1.129523  0.6357024 1.691137 0.9913237 

Bise 0.129523 -0.3643 -0.00886 -0.00868 

MSE  0.017800748  0.1350425 8.027115e-05 7.696643e-05 

5050 

Mean 1.0883657  0.8693327 1.698222 0.9982303 

Bise 0.088366 -0.13067 -0.00178 -0.00177 

MSE  0.0086388183  0.018086983 3.771106e-06 3.710003e-06 

 

40 

Mean 1.1316922  0.6330448 1.691218 0.9911549 

Bise 0.131692 -0.36696 -0.00878 -0.00885 

MSE  0.020098495  0.1396276 8.135018e-05 8.172351e-05 

5050 

Mean 1.0911548  0.8680252 1.698313 0.9980822 

Bise 0.091155 -0.13197 -0.00169 -0.00192 

MSE  0.010074220  0.019355928 4.346327e-06 4.908456e-06 
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 تحليل نتائج المحاكاة:  -4
),(خ فررٙ انًشكجررخ الأنررٗ  ( َلاؽررظ أٌ انزؾٛررض نهًؼهًرربد انخطٛرر 2( ٔ)1يررٍ خررلال انغررذٔل )   -1 11 BA ٔانًشكجررخ

),(انضبَٛخ  22 BA  اكجش يٍ انزؾٛض نهًؼهًبد غٛش انخطٛخ),( 11  ٔ),( 22 . ٙػهٗ انزٕان 

 بصدٚبد ؽغى انؼُٛخ.( أٌ اغهت لٛى يزٕسط يشثؼبد انخطأ رزُبلص ث2( ٔ )1ثشكم ػبو َلاؽظ يٍ خلال انغذٔل ) -2

( َلاؽظ اٌ اداء انطشٚمخ انًمزشؽخ لذ كبٌ فؼبلا فٙ رمذٚش يؼهًبد إًَرط الاشبسح 2) ( 1ٔيٍ خلال انغذٔل ) -3

 انغٛجٛخ رٔ انجؼذٍٚ , ار اػطذ ْزِ انطشٚمخ يؼذل رمذٚشاد نهًؼهًبد يمبسة عذا نمٛى انًؼهًبد انؾمٛمٛخ .

  inal Symmetric Gray Scale Texture:An Origَسغبد ؽمٛمٛخ سيبدٚخ يزًبصهخ :  -4

سٕف ٚزى فٙ ْزِ انفمشح ًَزعخ صٕسح َسٛغٛخ سيبدٚخ يزًبصهخ ؽمٛمٛخ  
[8]
ثبسزخذاو الإًَرط  (1)فٙ انشكم  

غٛش يؼهٕو  p( ٔرمذٚشْب ثبسزخذاو انطشٚمخ انًمزشؽخ , ٔيٍ انٕاضؼ فٙ ْزِ انؾبنخ أٌ ػذد انًشكجبد 1)

انزٙ رى اػزًبدْب فٙ ْزا انجؾش فأٌ ػذد  زّ لجم رمذٚش يؼهًبد الإًَرط  ٔنكٍ يٍ خلال انًصبدس ٔٚغت يؼشف

يشكجخ  (p=86)ا٘ أٌ  86( رسبٔ٘ 1يشكجبد انصٕسح فٙ انشكم )
[8]
, ٔثزنك ٚكٌٕ ػذد انًؼهًبد انًطهٕة  

يؼهًخ ٔانزٙ ٚشيض نٓب (4p=344) رمذٚشْب فٙ الإًَرط نٓزِ انصٕسح ْٕ 

),,,,,,,,( 868686861111  BABA  ٔيٍ خلال اسزخذاو انطشٚمخ انًمزشؽخ فٙ انزمذٚش فأٌ انًؼهًبد

 ( ركٌٕ ػهٗ انزٕانٙ  كًب فٙ انغذٔل الارٙ  :1انًمذسح نهصٕسح فٙ انشكم )

 ( ثبسزخذاو انطشٚمخ انًمزشؽخ1( ًٚضم لٛى انًؼهًبد انًمذسح نهصٕسح فٙ انشكم )3عذٔل سلى )

k   
      kÂ   

        kB̂       k̂         k̂  

1 0.4664708  0.3032966 0.02360148 0.000731128 

2 -0.1196741 -0.1687316 0.5587925 0.0002532243 

3 -0.1116676 -0.1100356 6.537841e-05 0.5561425 

4 0.03583631 -0.08135087 0.5551037  0.5554451 

5 -0.0405733  0.07895748 0.0007089978 1.116522 

6 -0.04933183  0.006669871 1.107321 0.001180289 

7 -0.04674692  0.005361172 0.5574958 1.109275 

8 0.04173106 0.0108996  0.0005828038 1.67011 

9 -0.03523131  0.004230933 1.67776 0.0004526201 

10 0.02357709  0.0212238 0.1520569 0.002639514 

11 -0.002230292 -0.02766526 0.0009774553 2.78289 

12 -0.02313956 -0.01905958 0.0005854562 2.959411 

13 -0.02757178  0.0007141254 1.10871 0.5573762 

14 -0.02145297  0.0170462 2.247978 1.415547e-05 

15 0.01939986 -0.008326378  0.0002518899 2.220297 

16 0.001517915  0.0179863 1.106575 1.103266 

17 0.003762875  0.02050261 0.0132198 0.003513563 

18 -0.01536695 -0.005730528 2.872318 0.001487793  

19 0.0008179254  0.0158419 0.004277794 1.299532 

20 -0.01277654  -0.005984896 0.00400618 0.7358433 

21 0.01210231 -0.006655321 0.2409386 0.0004045112 

22 0.009118116 -0.009849211  0.5449686 2.778349 

23 0.009994622 -0.006271698 0.0002006294 2.409196 

24 0.006171477 -0.009565848 0.5526126 2.964702 

25 0.009536605 -0.006454618 0.0003149421 1.847562  

26 -0.01027551  0.004339265 0.4728281 0.0009588005 

27 0.009911027  0.003887324 2.371903 0.5616097 

28 0.002424998  0.009715069 2.730118 0.5611614 

29 -0.002352457 0.009205742  1.810115 0.5562254 

30 0.005266952  0.007922711 3.011073 0.01222467 

31 0.004139659  0.007632843 0.5512206 2.204452 

32 0.006848146  0.005020049 2.391677 0.009058705 
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33 -0.002454002  0.007895972 0.004240453 0.3708277 

34 -0.006320518 -0.004380648 2.219911 0.555057 

35 0.004489704 -0.006230137 0.0003480076 2.78266 

36 0.005597859  0.005095123 2.733567  0.004425051 

37 0.005527586 -0.005412474 0.002730651 0.9119638 

38 0.006748721  0.002875073 1.237719 0.006469982 

39 0.001611342  0.006995006 1.678505 1.109983 

40 -0.002705308  0.006820968 0.6750298 0.01087895 

41 -0.004432538  0.004668405 0.5619482 1.292808 

42 0.004721143  0.0042416 1.105989 1.664529 

43 0.002392244 -0.005711983 0.5663688  0.7506984 

44 -0.002311681  0.005732613 0.006446883 2.580905 

45 0.003900684  0.004653877 0.008625215 1.033085 

46 -0.0007116499 -0.005653073 0.5463398 0.5464678 

47 -0.00168582 -0.005131927 1.108548 2.769564 

48 -0.0005274679  -0.005542024 2.887821 0.5629213  

49 -0.005302707  -0.0005643469 2.31498 1.113734 

50 2.437464e-05 -0.005907504 0.01794137  3.052665 

51 0.002120276  0.004798296 0.5416655 2.399578 

52 0.005195049  0.0004298635 0.01160186 1.193141 

53 0.003723019 -0.003718405 2.106435 0.002897044 

54 0.00442694  0.002068255 0.5509298 1.652958 

55 0.002178404 -0.004565658 1.455738 0.004113576 

56 -0.004038642  0.002643009 0.5718929 0.3504554 

57 0.004429182  0.002020476 3.022365  0.5499385 

58 0.004790944  0.001040213 0.03018467 0.564601 

59 0.003579619 -0.002885752 1.650619 1.681448 

60 0.004510163  -0.0005245935 0.5680369 1.826244 

61 0.004115544 0.001828496  0.5563125 0.9136101 

62 0.0006027968  -0.004201604 1.076041 0.02475085 

63 0.001893998  0.003826673 2.864049 1.091396 

64 -0.002610472 -0.003501482 2.687549 1.098544  

65 0.004022073  0.0005371821 0.9026085 0.5610106 

66 0.003730784 -0.001602418 0.0002814097 1.621924 

67 -0.0002251853  0.003876645 1.863427 0.004887461 

68 -0.003566143 -0.001880721  1.642309 0.01404024 

69 0.00372472  0.001154721 2.054463 0.5709554 

70 0.002736752 -0.002800541 0.2537134 3.020129  

71 -0.003750876 -0.0004565678 2.613645 0.00963758  

72 0.003568773  -0.001033892 0.2812308 0.5551775 

73 3.622198e-05  0.003703372 0.5441282 2.573411 

74 0.003046235  0.002049052 0.5270617 2.806096 

75 -0.002600729 0.00217048  0.1236983 1.114101 

76 0.003204569  0.0008886699 0.5212961 3.13876 

77 -0.003265682  0.0001271901 0.5070429 1.124013 

78 0.002113372  0.002407867 0.01010863 1.949056 

79 -0.0003062487  -0.00310419 0.5521369 1.472892 

80 0.001770537 -0.002562965 1.136777 1.821197 

81 0.003106226  4.368884e-05 2.162862 1.141487 

82 -0.002068865  0.002271684 1.989076  1.126303 

83 -0.001569108  0.002589861 0.6227746 3.043146 

84 -0.002588975  0.001477543 8.175486e-06 1.430689 

85 -0.000144888 -0.002981811 1.124416 2.957055 

86 0.003008946  0.000303508 1.154122 2.179059 
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 ٘اٌ خطٕاد خٕاسصيٛخ ًَزعخ انصٕسح انُسٛغٛخ انشيبدٚخ انًزًبصهخ ثبسرزخذاو اًَرٕرط الاشربسح انغٛجٛرخ ر     ػهًب

 انجؼذٍٚ ٔرمذٚشْب ثبسزخذاو انطشٚمخ انًمزشؽخ ْٙ :

NM( ٔرؾٕٚهٓب انٗ يصفٕفخ يٍ دسعخ 1لشاءح انصٕسح فٙ انشكم ) -1     ػهًب اٌ انصٕسح انزٙ ررى ًَرزعزٓب

 .5050شْب فٙ ْزا انجؾش ْٙ ثؾغى ٔرمذٚ

انجؼررذٍٚ انًؼطررٗ ٔفررك  ًَ٘زعررخ انصررٕسح انُسررٛغٛخ انشيبدٚررخ انًزًبصهررخ ثبسررزخذاو اًَررٕرط الاشرربسح انغٛجٛررخ ر  -2

 ( .1انصٛغخ )

 BICيٍ خلال يؼٛبس   Pرمذٚش ػذد يشكجبد الاشبسح   -3
[9]  

ارا كبٌ غٛش يؼهٕو ٔنكٍ فٙ ْزا انجؾش رى افزشال 

يؼهٕيخ يٍ خلال انًصذس سلى  Pٌ ا
[8] 
. 

pkBAرمذٚش يؼهًبد الإًَرط  -4 kkkk ,,1,,,,  
 

 يٍ خلال انطشٚمخ انًمزشؽخ .

),(اٚغبد لٛى  -5 nmy : انزمذٚشٚخ يٍ خلال انصٛغخ الارٛخ 

NnMm

nmBnmAnmy
p

k

kkkkkk

,,1,,,1

)12()]ˆˆsin(ˆ)ˆˆcos(ˆ[),(ˆ
1











 

 . انًزكٕسح اػلاِ( 12( فٙ انصٛغخ )3)ٔرنك يٍ خلال رؼٕٚ  لٛى انًؼهًبد انًمذسح يٍ انغذٔل        

ˆ),(سسى لٛى  -6 nmy ( 2فُؾصم ػهٗ انصٕسح انُسٛغٛخ انًمذسح فٙ انشكم. ) 

 

 
 ( ًٚضم انصٕسح انُسٛغٛخ الاصهٛخ1انشكم )

 
 ( ًٚضم انصٕسح انُسٛغٛخ انًمذسح2انشكم )
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( ٔانصرٕسح  1شيبدٚرخ انًزًبصهرخ فرٙ انشركم )    يٍ خلال انجٛبَبد انؾمٛمٛخ ٔانزٙ رًضرم انصرٕسح انُسرٛغٛخ ان   

( ٔانزررٙ رررى رمرذٚشْب ثبسررزخذاو انطشٚمررخ انًمزشؽرخ فررٙ ْررزا   2انُسرٛغٛخ انشيبدٚررخ انًزًبصهرخ انًمررذسح  فررٙ انشركم )   

عذا فٙ ًَزعخ صٕس انُسغبد انشيبدٚخ انًزًبصهرخ , ار   ٕءانجؼذٍٚ كف اانجؾش َلاؽظ أٌ إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر

نًمذس يغ انُسٛظ الاصهٙ ثشكم يؼمٕل, كًب ٚذل رنك ػهٗ عٕدح انزمذٚش نٓزِ انطشٚمخ انًمزشؽرخ  ٚزطبثك انُسٛظ ا

فٙ رمذٚش يؼهًبد ْزا الإًَرط . ٔأٌ الإًَرط يٍ انًًكٍ رمذٚشِ ثذسعخ ػبنٛخ ٔرنك لاَُب َمٕو ثزمرذٚش يؼهًربد   

 ش كبفخ انًؼهًبد فٙ ٔلذ ٔاؽذ .الإًَرط ثشكم يزسهسم , ٔالا فبَّ كبد أٌ ٚكٌٕ يًٓخ صؼجخ فٙ ؽبنخ رمذٚ

 :الاستنتاجاث -5
انجؼرذٍٚ ٔانزرٙ رًزربص     ٘ح نزمذٚش انًؼهًبد فٙ إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ رٕءفٙ ْزا انجؾش رى الزشاػ طشٚمخ كف -1

ثبَٓررب لا رؾزرربط انررٗ انمررٛى انجذائٛررخ نغررشل رمررذٚش يؼهًرربد الاًَررٕرط ْٔررزا يررب ًٚٛضْررب ػهررٗ كبفررخ طشائررك انزمررذٚش   

انزٙ لا رؼًم ثذٌٔ اػطبء لٛى ثذائٛخ ٔانزٙ ٚصؼت رخًُٛٓب فٙ ؽبنخ كرٌٕ ػرذد يشكجربد الاشربسح      انؼذدٚخ الاخشٖ

2p . 

انًزسهسهخ لذ اػطذ َزبئظ   Deferential Evaluationيٍ خلال َزبئظ انًؾبكبح رجٍٛ أٌ طشٚمخ يمذساد   -2

ٓرب يؼرذل رمرذٚشاد لشٚرت يرٍ      ئانجؼذٍٚ يٍ ؽٛرش اػطب  ٘يشضٛخ عذا فٙ رمذٚش يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر

 انمٛى انؾمٛمٛخ نهًؼهًبد .

يٍ خرلال انجٛبَربد انؾمٛمٛرخ انزرٙ رًضرم انصرٕسح انُسرٛغٛخ انشيبدٚرخ انًزًبصهرخ ٔ انصرٕسح انُسرٛغٛخ انشيبدٚرخ              -3

ٕع يرٍ انصرٕس   انًزًبصهخ انًمذسح رى انزٕصم انٗ كفبءح اًَرٕرط الاشربسح انغٛجٛرخ رٔ انجؼرذٍٚ فرٙ ًَزعرخ ْرزا انُر        

( ٔانزٙ لا ًٚكرٍ رًٛرض انفرشق ثصرشٚب     2انشيبدٚخ , ٔانز٘ كبٌ ٔاضؾب يٍ خلال سسى انصٕسح انًمذسح فٙ انشكم )

( , ٔانز٘ ٚذل ػهٗ عرٕدح انزمرذٚش نٓرزِ انطشٚمرخ انًمزشؽرخ فرٙ رمرذٚش        1ثُٛٓب ٔثٍٛ انصٕسح انؾمٛمٛخ فٙ انشكم )

 انجؼذٍٚ . ٘يؼهًبد إًَرط الاشبسح انغٛجٛخ ر

 وصياث والذراساث المستقبليت :الت -6
الزشاػ رطٕٚش انطشٚمخ انزٙ رى الزشاؽٓب يٍ لجهُب فٙ ْزا انجؾرش نزمرذٚش يؼهًربد اًَرٕرط انغٛجٛرخ صلاصرٙ انجؼرذ         .1

 ٔانز٘ ًٚكٍ اسزخذايّ نًُزعخ انصٕس انُسٛغٛخ انًهَٕخ , ٔفٙ ػًهٛبد الاشبساد الاؽصبئٛخ  .

ْزا انجؾرش فرٙ يغربلاد اخرشٖ يضرم انصرٕس انطجٛرخ انزرٙ رُطجرك           رطجٛك انطشٚمخ انًمزشؽخ انزٙ رى رُبٔنٓب فٙ .2

 ػهٛٓب انًٕاصفبد انًزكٕسح ٔانزٙ ًٚكٍ نلإًَرط أٌ ًٚضهٓب أ ػهٗ صٕس ثٛبَبد انضلاصل .

فررٙ اٚغرربد يمررذساد ؽصررُٛخ نًؼهًرربد اًَررٕرط الاشرربسح Deferential Evaluation اسررزخذاو خٕاسصيٛررخ  .3

 ائك اخشٖ .انجؼذٍٚ ٔيمبسَزٓب يغ طش ٘انغٛجٛخ ر
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Estimation of parameters of two-dimensional sinusoidal signal model by 
employing Deferential Evaluation algorithm and the use of Sequential 

approach in estimation 
Abstract: 

Estimation the unknown parameters of a two-dimensional sinusoidal signal 

model is an important and a difficult problem , The importance of this model  in 

modeling Symmetric gray- scale texture image . In this paper, we propose 

employment Deferential Evaluation algorithm and the use of Sequential 

approach to estimate the unknown frequencies and amplitudes of the 2-D 

sinusoidal components when the signal is affected by noise. Numerical simulation 

are performed for different sample size, and various level of standard deviation 

to observe the performance of this method in estimate the parameters of 2-D 

sinusoidal signal model , This model was used for modeling  the Symmetric gray 

scale texture image and estimating by using proposed method, we have conclude 

that the 2-D Sinusoidal signal model can be effectively used to model symmetric 

gray- scale texture image and The efficiency of the proposed method to estimate 

model parameters. 

 

Keywords: Two dimension sinusoidal signal model, sequential Deferential 

Evaluation estimators method, Symmetric gray scale texture image.    


