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و نمو   Azospirillum brasilenseتأثیر نوع وتركیز معادن الطین في كفاءة بكتریا
  Triticum sativumوحاصل نبات الحنطة

  علاء عیدان حسن
  كلیة الزراعة جامعة الكوفة

    
  الخلاصة

كمIا ، من منطقة رایزوسIفیر وجIذور نباتIات الحنطIة  Azospirillum brasilenseعزلت عدة عزلات من 
نفIذت تجربIة اصIص ،   Flint clayو Kaoloniteو Ca - Bentoniteثلاثة انواع من معادن الطIین ھIي استخدمت 

% 15وباسIتعمال المعIIادن الطینیIة الثلاثIIة وبتراكیIIز Azospirillum brasilense بعIد تلقIIیح بIذور الحنطIIة ببكتریIا
فIي الكثافIة العددیIة  Flint clayو Ca-Bentonite   اظھIرت النتIائج تفIوق معنIوي للمعIدن الطینIي % 25و% 20و

علIى التIوالي  كمIا كIان ھنIاك تفوقIاً  معنویIاً للمعIدن  ¹◌ֿ  مل.   610CFU×1.76و 1.72للبكتریا اذ اعطى اعلى معدل
 غIم اصIیص 9.08و 5.27في الوزن الجاف وحاصIل نبIات الحنطIة اذ اعطIى اعلIى معIدل Ca - Bentoniteالطیني 

تفوق معنویا على بقیة التراكیز اذ اعطى اعلى وزن جIاف % 20ان التركیز "واظھرت النتائج ایضا. على التوالي  ¹◌ֿ 
  .على التوالي  ¹◌ֿ  غم اصیص7.57و 4.83وحاصل حبوب نبات الحنطة بلغ 

  
The Effect Of Type and Concentration of Clay Minerals On The Azospirillum 

brasilense Bacteria Efficiency And Growth And Yield Of Wheat Plant (Triticum 
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Abstract 
      A number of isolates have been isolated from rhizosphere area and the roots of wheat 
plant which are related to the species Azospirillum brasilense. Also three types of clay 
minerals have been used Ca- Bentonite, Kaolonite and Flint clay, the experiment have 
been conducted after the inoculation of wheat seeds with Azospirillum brasilense and by 
using the three clay minerals with three different concentration (25%, 20% and 15%).The 
results proved a significant effect to the clay mineral (Ca-Bentonite and  Flint clay) in the  
density of bacteria which gave the highest a verge of 1.72×106 1.76×106CFU. ml-1   and 
highest  dry weight and yield  5.27 g.pot ֿ◌¹ and 9.08 g.pot ֿ◌¹ respectively. The results 
shown also that concentration 20% has a significant effect as compared with other 
concentrations which gave the highest dry weight and yield of wheat plant reached 4.83 
g.pot ֿ◌¹ and 7.57 g.pot ֿ◌¹ respectively. 

  
  قدمةالم

من الانواع البكتیریة حرة المعیشة المثبتة للنیتروجین الجIوي كمIا   Azospirillum brasilenseتعد بكتریا
انھا تساھم في افراز بعض الھرمونات والانزیمات والفیتامینات ومنظمات النمو مما ینعكس ایجابIاً علIى نمIو وانتاجیIة 

سIنة / ھكتIار/ NكغIم  48تثبت النیتروجین بمعدل  Azospirillum brasilense ان بكتریا) 5(وبین ) 13و4(النبات 
بكونھا خلایا عصویة مستقیمة منحنیة قلیلا یتراوح طولھا   Azospirillum brasilenseتتمیز الانواع التابعة لبكتریا
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ذیIة متباینIة التغ، مIایكرومتر وھIي ھوائیIة عنIد وجIود مصIدر نیتIروجین  1مایكرومتر وقطرھا حوالي  3.8 -2.1بین 
) 11(واشIار) 10(جمیعھا سالبة لصبغة كرام ومتحركة جدا في الاوساط السائلة بواسطة سوط قطبي واحد ، العضویة 

ادى الIIى زیIIادة حاصIIل الحبIIوب   Azospirillum brasilenseالIIى ان تلقIIیح نبIIات الحنطIIة ونباتIIات اخIIرى ببكتریIIا 
  . وبشكل معنوي

ة الاحیIاء الدقیقIة فIي التربIة وذلIك لان الطIین الفعIال یحIتفظ ان وجود معدن الطین یIؤثر بشIكل كبیIر فIي حیIا
بالماء وكذالك یكون في حالة من اللزوجة وان وجود الطین یIؤدي الIى قلIة انتشIار بعIض الفطریIات المرضIیة المسIببة 

كما ان الطین یحمي البكتریIا والاحیIاء    Montmorilloniteلمرض الصدا على الحنطة وخاصة وجود معدن الطین 
الاخرى من الظروف غیرالملائمIة مIن قلIة الرطوبIة والجفIاف ودرجIات الحIرارة العالیIة ویحصIل امتIزاز اعلIى علIى 

وتھدف ھIذه الدراسIة الIى  معرفIة تIأثیر نIوع المعIادن الطینیIة فIي ) 14,8 (دقائق الطین منھ على دقائق التربة الخشنة 
  .ت الحنطةو نمو وحاصل نبا Azospirillum brasilenseكفاءة  بكتریا 

  
  المواد وطرائق العمل

العباسIیة فIي عIام / اخذت عینات تربة من منطقة جذور نبات الحنطة في مناطق مختلفة مIن محافظIة النجIف 
كانIت التربIة مزروعIة )9(و قدرت فیھا بعض الصفات الفیزیائیة و الكیمیائیة  حسIب الطIرق الموصIوفة فIي ،  2004

تIIم فصIIل المجموعIIة الجذریIIة لنبIIات الحنطIIة للIIتخلص مIIن التربIIة غیIIر ) 7() 1(لسIIنوات عدیIIدة بنبIIات الحنطIIة جIIدول
بعIد ذلIك تIم غمIس الجIذر ) تربIة رایزوسIفیر(الملاصقة للجذور و الحصول فقط علIى التربIة الملاصIقة تمامIا للجIذور 

یIتم ومنIھ  1-10غم وبذلك نحصل على التخفیIف25مل من الماء المقطرالمعقم حتى یصبح مجموع وزن التربة  225في
غسIIلت بعIIد ذلIIك الجIIذور جیIIدا للIIتخلص مIIن كIIل التربIIة العالقIIة بالجIIذور واخIIذ ) 6( 6◌ֿ 10عمIIل سلسIIلة تخفیIIف لغایIIة 

ومنIھ تIم عمIل سلسIلة  1-10مIل مIاء مقطIر معقIم للحصIول علIى تخفیIف  90غم وتم سIحقھا جیIدا واضIیف لھIا 10منھا
ملم ونقلت الى انابیب اختبار  8-5صغیرة بطول وتم تقطیع بعض الجذور غیرالمعقمة الى قطع    6-10تخافیف ولغایة 

  .Azospirillum brasilenseالمعقم للحصول على عزلات بكتیریة NFB حاویة على وسط 
  بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة الدراسة) 1(جدول 
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ولمIدة سIاعة % Chloraminet 1ولاستحصال البكتریا من منطقة الأنسجة الداخلیة للجذور تم تعقیم الجIذور بمحلIول 
غIم واضIیف  10بعIدھا سIحقت الجIذور واخIذ منھIا ، واحدة ثم غسلت بالماء المقطر عدة مرات للتخلص من اثر المعقم

  ). (67-10ومنھ تم الحصول على التخفیف 1-10صول على التخفیف مل للح 90لھا الماء المقطر المعقم 
وبثلاثIIة مكIIررات لكIIل تخفیIIف وتIIم تحضIIین ) NFB(اسIIتخدم الوسIIط شIIبھ الصIIلب الخIIالي مIIن النیتIIروجین 

وتIIم بعIIد ذلIIك دراسIIة الاختبIIارات ) . 12(سIIاعة حسIIب طریقIIة  48ولمIIدة ° م 30أنابیIIب الاختبIIار عنIIد درجIIة حIIرارة 
تIم اسIتعمال ثلاثIة معIادن طینیIة تIم . والصفات المظھریة والمجھریة لعIزلات البكتریIا) Biochemical(الكیموحیویة 

 Clay Flintو   Ca-Bentonite  ،Kaoloniteالحصول علیھا من الشركة العامة للمسح الجیولIوجي والتعIدین ھIي 
بIة بثلاثIة مكIررات إلIى دوارق أضیفت ھIذه المعIادن وبIالتراكیز المطلو) 3% ( 25،  20،  15أضیفت بثلاثة تراكیز 

مIIل مIIن اللقIIاح 1و بعIIد إخراجھIIا بIIردت ثIIم أضIIیف إلیھIIا ، مIIل عقمIIت ھIIذه الIIدوارق بالموصIIدة  250مخروطیIIة بحجIIم 
) .M.P.N(أیام بطریقة  10وثم تقدیر إعداد البكتریا بعد مرور . Azospirillum brasilenseالمحضر من البكتریة 

 وبوجود التلقیح البكتیري بالـ%  25،  20،  15ادن الطینیة الثلاث وبتراكیز واجریت تجربة الأصص باستعمال المع
Azospirillum brasilense  وحدة تجریبیة زرعت  54وعدم التلقیح بثلاثة مكررات لیكون عدد الوحدات التجریبیة

وتIم اخIذ . بIدون تلقIیح بعد تلقیح جزء منھا باللقاح البكتیري والجزء الأخر  99ھذه الأصص ببذور الحنطة صنف أباء 
واسIIتعملت . ومحتIIوى النبIIات مIIن النیتIIروجین، حاصIIل الحبIIوب ، الIIوزن الجIIاف ، عIIدة قیاسIIات منھIIا إعIIداد البكتریIIا 

على مسIتوى .L.S.D وقورنت متوسطات المعاملات حسب اختیار  .C.R.Dتجربة عاملیة بالتصمیم العشوائي الكامل
5) %1.(  

 الوحدات الصفات
 1- كغم.غم sand 80 مفصولات التربة

Silt 580 1- كغم.غم 
Clay 340 1- كغم.غم 

 1- كغم.غم 16.8 المادة العضویة
  مزیجیة طینیة نسجة التربة

  pH 7.2درجة التفاعل 
 1- م.دیسي سیمبنز EC 5.4التوصیل الكھربائي 
 1-لتر.ملغم  124 النایتروجین الجاھز

 3.5 الفسفور  الجاھز
 0.78 البوتاسیوم  الجاھز

 1.12 الصودیوم 
 12 الكالسیوم  

 6 لكاربوناتا
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  النتائج والمناقشة

  Azospirillum brasilenseكتریا عزل وتشخیص ب .1
 AzospirillumتIIIم عIIIزل عIIIدة عIIIزلات مIIIن تربIIIة الرایزوسIIIفیر وجIIIذور نباتIIIات الحنطIIIة تابعIIIة للنIIIوع 

brasilense  دولIي الجIة فIة والمبینIارات الكمیوحیویIة والاختبIة  والمظھریIفات المجھریI2(ومن خلال دراسة الص (
Iة تموجیIویة ذات حركIكال عصIرت بإشIزلات ظھIاً فان العIائیاً رقیقIواً غشIة نمIروجین مكونIت النتIى تثبیIة علIة و قابلی

 تابعIIة إلIIى نIIوع  Azospirillum أن معظIIم العIIزلات التابعIIة للجIIنس. ابIIیض اللIIون تحIIت سIIطح الوسIIط الزراعIIي
brasilense لامتلاكھا صفات وخصائص ھذا النوع. 

   Azospirillum brasilenseتأثیر نوع وتركیز المعدن الطیني في الكثافة العددیة  .2
بIIاختلاف نIIوع المعIIدن الطینIIي  Azospirillum brasilenseاخIIتلاف إعIIداد بكتریIIا ) 3(یتضIIح مIIن الجIIدول 

أعطIIت أعلIIى كثافIIة عددیIIة للبكتریIIا إذ أعطIIت  و  Ca-Bentoniteو  Flint clay وتركیIIزه حیIIث لIIوحظ أن معIIدن
أعطIIى اقIIل كثافIIة عددیIIة وبلغIIت  KaoloniteعلIIى التIIوالي فIIي حIIین ان معIIدن -1 مIIل 10CFU 6× 1,72و 1.76
1.5×10CFU 6 ین  -1 ملIكما یلاحظ عدم وجود فرق معنوي ب Ca-Bentonite وFlint clay  وقIبب تفIزى سIویع

ھو لأنھ  من مجموعة السمكتایت التي تمتاز بوجود طبقتین من السلیكا وطبقة من الألمنیIوم أي مIن  Flint clayمعدن 
حة سطحیة واسعة وكبیرة جدا وتتمدد وتتنافر طبقاتھا  عنIد تIوفر الرطوبIة والمIاء لأن ھذه الطبقات ذات مسا 2:1نوع 

كما ان ھذه المعادن ذات سIعة تبIادل كایتونیIة عالیIة لIذلك یحصIل امتIزاز للبكتریIا علIى سIطوحھا بشIدة كمIا إن الخلیIة 
Iات معدنیIة تجمعIین مكونIات الطIین جزیئIات البكتیریة تعمل جسور أو طبقات  رابطة بینھا وبIذه التجمعIویة وھIة عض

 .تحمي الخلایا البكتیریة لفترة طویلة
   Azospirillum brasilenseتأثیر التلقیح البكتیري  ونوع وتركیز المعدن الطیني في الكثافة العددیة لبكتریا  -3

 Azospirillumأعطى أعلى كثافة عددیة لبكتریا  Ca-Bentoniteنلاحظ ان المعدن ) 4(من خلال جدول 
brasilense  10×4.77اذ بلغتCFU 6 تخدام -1 غمIد اسIت عنIة كانIة عددیIل كثافIین اقIتربة جافة في حFlint clay  

  .جافة تربة-1  غم 10CFU 6×3.14اذ بلغت 
  

  Azospirillum brasilenseالصفات ألمجھریھ والمورفولوجیة والكیموحیة للعزلات التابعة لـ ) 2(جدول 
 الملاحظات )الاختبار(الصفة 

  كل وتجمیع الخلیة ش
  صبغة كرام

  فحص الاوكسدیز
  فحص الكاتیلز

  لون المستعمرات
  )احمر الكونغو( RCلون المستعمرات على وسط 

 %)NaCl   )3النمو بوجود
   pH   =7.5النمو في 

  عصویة منحنیة وتكون الخلایا مفردة
  سالبة 

  موجبة 
  موجبة

  احمر او وردي 
  احمر

  موجب
 موجب

  
   Azospirillum  brasilense ع وتركیز المعدن الطیني في الكثافة العددیة لبكتریاتأثیر نو) 3(جدول 

)610CFU  1) مل-  

 نوع معدن الطین
  التركیز

15           %20          %25% 
 المعدل

Ca-Bentonite 1.40 2.04 1.72 1.72 
Kaolonite 1.26 1.51 1.74 1.50 
Flint clay 1.46 2.02 1.81 1.76 

 1.66 1.76 1.86 1.37 دلالمع
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5  %L.S.D  
 0.4للتداخل   0.31للتركیز              0.11لنوع المعدن 

واقIل كثافIة % 20ویلاحظ أن زیIادة التركیIز أدى إلIى زیIادة الكثافIة العددیIة للبكتریIا وأعلIى كثافIة  كانIت عنIد تركیIز 
-Ca یIز فنجIد ان اسIتعمال معIدن الطIین مIن نIوعاما تداخل نوع معدن الطIین والترك% 15كانت عند استخدام التركیز

Bentonite  زIIIIا %  20وبتركیIIIIة لبكتریIIIIة عددیIIIIى كثافIIIIى أعلIIIIد أعطIIIIقAzospirillum brasilense  تIIIIاذ بلغ
5.2×10CFU 6 ز -1 غمIى تركیIین أعطIي حIة فIدن %15تربة جافIن معIمFlint clay   اIن بكتریIة مIة عددیIل كثافIاق

Azospirillum brasilense  10×2.85بلغتCFU 6 تربة جافة-1 غم.  
  
  تأثیر التلقیح البكتیري ونوع و تركیز المعدن في الوزن الجاف لنبات الحنطة  -4 

إلIى ان ھنIاك تIأثیر ) 5(أن لنوع المعدن الطیني تأثیر كبیر فIي الIوزن الجIاف لنبIات الحنطIة إذ یشIیر جIدول 
عطIIى اعلIIى وزن جIIاف لنبIIات الحنطIIة  بلIIغ علIIى الIIوزن الجIIاف لنبIIات الحنطIIة إذ أ Ca-BentoniteمعنIIوي  لمعIIدن 

إذ أعطIى وزن  Flint clayفي حین بلغ اقل وزن جاف لنبات الحنطة عند استخدام معدن الطIین  ¹◌ֿ أصیص.غم 5.27
إما تركیز المعدن فقد اثر معنویا في الIوزن الجIاف لنبIات الحنطIة وأعطIى التركیIز  ¹◌ֿ غم أصیص 3.99جاف مقداره 

في حین كان اقل معدل وزن جاف لنبات الحنطة  ¹◌ֿ غم أصیص 4.83بات الحنطة بلغ أعلى معدل وزن جاف لن% 20
واثIر التIداخل بIین نIوع المعIدن الطینIي وتركیIز الطIین فIي الIوزن الجIاف  ¹◌ֿ  غIم أصIیص 4.60%  15عند التركیIز 

 Ca-Bentoniteلنبات الحنطة بشكل معنوي اذ نلاحظ بشكل عام زیادة الوزن الجIاف مIع زیIادة تركیIز معIدن الطIین 
اقIل معIدل  Flint clayفIي حIین أعطIى معIدن  ¹◌ֿ  غIم أصIیص  5.52الذي أعطIى أعلIى وزن جIاف بلIغ %  20الى 

إما التداخل بین التلقیح البكتیIري %. 15عند استخدامھ بتركیز  ¹◌ֿ غم أصیص 3.96الوزن الجاف لنبات الحنطة وبلغ  
بیIIرة فIIي وزن النبIIات الجIIاف مقارنIIة بعIIدم إجIIراء التلقIIیح وتركیIIز المعIIدن ونIIوع المعIIدن فقIIد أدى إلIIى زیIIادة معنویIIة ك

إذ  Ca-BentoniteمIIن معIIدن % 20البكتیIIري وأعلIIى زیIIادة أعطاھIIا التلقIIیح البكتیIIري كانIIت عنIIد اسIIتخدامھ بوجIIود 
فIي حIین  ¹◌ֿ غIم أصIیص 5.37مقارنة بعدم إجراء التلقیح الذي أعطى وزن جIاف مقIداره  ¹◌ֿ غم أصیص 5.68بلغت  

  .Flint clayمن معدن % 15عند عدم استخدام التلقیح البكتیري وباستخدام  ¹◌ֿ غم أصیص 3.4اقل وزن جاف كان 
  

 Azospirillum brasilenseتأثیر التلقیح البكتیري ونوع و تركیز المعدن في الكثافة العددیة لبكتریا ) 4(جدول 
10CFU 6 تربة جافة-1 غم  

 %دن الطین تركیز مع نوع معدن الطین
 التلقیح البكتیري

 تلقیح بدون تلقیح

Ca-Bentonite 
15  
20  
25 

0  
0  
0 

4.80  
5.20  
4.31 

 4.77 0  المعدل

Kaolonite 
15  
20  
25 

0  
0  
0 

4.14  
4.72  
4.02 

 4.29 0  المعدل

Flint clay 
15  
20  
25 

0  
0  
0 

2.85  
3.54  
3.05 
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 3.147 0  المعدل
  

5%  LSD  
 0.14=التلقیح   0.20=ركیزالت    0.20=نوع الطین 

  0.23=التلقیح×نوع الطین     0.21=التركیز×نوع الطین
  0.26=التلقیح×تركیز الطین

 0.40=التلقیح×التركیز×نوع المعدن
  

ونوع وتركیز المعدن الطیني في الوزن    Azospirillum brasilenseتأثیر التلقیح البكتیري بالـ ) 5(جدول 
  )1- صیصأ.غم(الجاف لنبات الحنطة 

  نوع معدن الطین
 

 تركیز معدن الطین

  التلقیح البكتیري
 

 المعدل

 تلقیح بدون تلقیح

Ca-Bentonite 
15  
20  
25 

5.01  
5.37  
4.93 

5.5  
5.68  
5.14 

5.25  
5.52  
5.03 

 5.27 5.44 5.10  المعدل

Kaolonite 
15  
20  
25 

4.37  
4.77  
4.52 

5.01  
5.30  
4.87 

4.69  
5.03  
4.69 

 4.803 5.06 4.553  المعدل

Flint clay 
15  
20  
25 

3.4  
3.81  
4.0 

4.53  
4.08  
4.10 

3.96  
3.96  
4.05 

 3.99 4.236 3.737  المعدل
  

5% LSD  
 0.06=التلقیح      0.09=التركیز    0.09=نوع الطین

  0.120=التلقیح×نوع الطین        0.124=التركیز×نوع الطین
 0.21=التلقیح×تركیزال×نوع المعدن    0.19=التلقیح×تركیز الطین

  
  تأثیر التلقیح البكتیري ونوع وتركیز معدن الطین في حاصل حبوب نبات الحنطة -5

فIي زیIادة حاصIل نبIات الحنطIة الIذي اعطIى اعلIى حاصIل  Ca-Bentoniteالتأثیر الایجابي لمعدن  ) 6(یبین جدول 
تركیز المعدن فقد أدى إلى زیادة معنویIة  فإماFlint clay   و Kaoloniteمقارنة بمعدني  1-غم اصیص 9.08مقداره 

 ¹◌ֿ غIم أصIیص 7.57اعلى حاصل لنبات الحنطة بلغ % 20في حاصل الحنطة بازدیاد التركیز عموماً وأعطى تركیز 
مIن المعIدن الطینIي إمIا التIداخل بIین % 15عنIد اسIتخدام  ¹◌ֿ غم أصیص 6.50في حین اقل حاصل لنبات الحنطة كان 

-Ca% 20فقIد اثIر معنویIا فIي حاصIل نبIات الحنطIة إذ بلIغ اعلIى حاصIل عنIد اسIتخدام  نوع وتركیز المعIدن الطینIي
Bentonite  تخدام  ¹◌ֿ غم أصیص 9.94وكان مقدارهIد اسIان عنIة كIات الحنطIل لنبIل حاصIین اقIي حI15ف %Flint 
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clay  غIیص 4.26إذ بلIم أصIل ا ¹◌ֿ غIغ حاصIة إذ بلIات الحنطIل نبIي حاصIا فIري معنویIیح البكتیIر التلقIد اثIة وقIلحنط
غIم  5.17عند استخدام التلقیح البكتیIري مقارنIة بعIدم اسIتخدامھ  اعطIى حاصIل حبIوب مقIداره  ¹◌ֿ  غم أصیص 8.82

وكان للتداخل بین معدن الطین وتركیزه والتلقیح البكتیري اثIر معنIوي فIي زیIادة حاصIل نبIات الحنطIة اذ  1◌ֿ  أصیص
أعلIى حاصIل بلIغ Ca-Bentonite %20وباضIافة  Azospirillum brasilense اعطت  النباتIات الملقحIة ببكتریIا 

اعطIت اقIل Flint Clay % 20فIي حIین ان النباتIات غیIر الملقحIة بالبكتریIا والمضIاف الیھIا  ¹◌ֿ غIم أصIیص 12.06
 %15والIذي لIم یختلIف معنویIا عIن حاصIل النباتIات غیIر الملقحIة والمضIاف الیھIا  ¹◌ֿ غم أصیص 3.33حاصل بلغ 
Flint clay  ¹◌ֿ أصیص غم 3.41والبالغ.  

  
  
  
  
  

ونوع وتركیز معدن الطین في حاصل حبوب نبات  Azospirillum brasilenseتاثیر التلقیح ببكتریا ) 6(جدول 
  )1- غم اصیص(الحنطة 

 تركیز معدن الطین نوع معدن الطین
 التلقیح البكتیري

 المعدل
 تلقیح بدون تلقیح

Ca-Bentonite 
15  
20  
25 

7.15  
7.82  
7.11 

10.0  
12.06  
10.35 

8.57  
9.94  
8.73 

 9.08 10.80 7.36  المعدل

Kaolonite 
15  
20  
25 

4.13  
4.92  
4.75 

9.20  
10.46  
8.98 

6.66  
7.69  
6.86 

 7.07 9.55 4.60  المعدل

Flint clay 
15  
20  
25 

3.41  
3.33  
3.87 

5.12  
6.88  
6.34 

4.26  
5.10  
5.10 

 4.82 6.11 3.54  المعدل
  

5%  LSD  
 0.07=التلقیح            0.11=تركیز      0.11=نوع الطین 

  0.17=التلقیح×نوع الطین           0.12=التركیز×نوع الطین
 0.23=التلقیح×التركیز×نوع المعدن      0.206=التلقیح×تركیز الطین

  
  تاثیر التلقیح البكتیري ونوع معدن الطین في محتوى نبات الحنطة من النیتروجین -6

وع الطIین لIھ تIاثیر معنIوي فIي محتIوى النبIات مIن النیتIروجین واكثIر المعIادن ان نI) 7(یتضح مIن الجIدول 
 Flint clayفIIي حIین ان  ¹◌ֿ  كغIم. غIم  21.06الIIذي اعطIى محتIوى نتIIروجین   Ca-BentoniteھIو معIدن " تIاثیرا

وى واثIر تركیIز المعIدن معنویIا فIي محتI ¹◌ֿ  كغIم. غIم  15.34اعطى اقل محتIوى للنیتIروجین فIي نبIات الحنطIة بلIغ  



                                                                   )2009( , 143- 136): 1(1 - مجلة الفرات للعلوم الزراعية
  .....حسن

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ــــــــــــــ

143 
ISSN 2072-3875 

وللتIداخل بIین  ¹◌ֿ  كغم.غم 19.656وبلغ % 20النیتروجین لنبات الحنطة واعلى محتوى للنیتروجین كان عند التركیز 
مIن % 20نوع المعدن وتركیز الطین تاثیر معنوي في محتوى النیتروجین واعلى محتوى للنیتروجین كان عند تركیIز 

 % 15عنIد اسIتخدام  ¹◌ֿ  كغIم. غIم 14.69تروجین بلغ واقل محتوى للن 1-كغم.غم 22.38بلغ Ca-Bentonite معدن 
Flint clay  اتIي النباتIروجین فIوى النتIدل محتIغ معIروجین اذ بلIواثر التلقیح معنویا في زیادة محتوى النبات من النت

وان  1-كغIم.غIم 13.283مقارنIة مIع غیIر الملقحIة  ¹◌ֿ كغIم.غIم Azospirillum brasilense 20.73الملقحIة ببكتریIا 
بین نوع المعدن والتركیز والتلقیح البكتیري كIان لIة اثIر معنIوي فIي محتIوى النبIات مIن النتIروجین اذ اعطIت التداخل 

اعلIIIى محتIIIوى  Ca-Bentonite%20والمضIIIاف الیھIIIا   Azospirillum brasilenseالنباتIIIات الملقحIIIة ببكتریIIIا 
 %15نباتIات غیIر الملقحIة وباسIتخدام في حین اقل محتوى للنتروجین كان فIي ال ¹◌ֿ  كغم. غم  24.9للنتروجین بلغ   

Flint clay   ¹◌ֿ  كغم. غم  11.18وبلغ .  
قد اعطى افضIل النتIائج مIن % 20بتركیز  Ca-Bentoniteیتضح من النتائج المعروضة اعلاه ان استخدام معدن     

محتIIوى والIIوزن الجIIاف وحاصIIل الحبIIوب و  Azospirillum brasilenseخIIلال زیIIادة الكثافIIة العددیIIة لبكتریIIا 
وذو  1:2ھIIومن مجموعIIة السIIمكتایت ذات الطبقIIة   Ca-BentoniteالنتIIروجین وان سIIبب الزیIIادة یعIIزى الIIى معIIدن 

مساحة سطحیة عالیة وسعة تبادل كایتونیة عالیIة ولIھ قابلیIة عالیIة علIى التمIدد والIتقلص ممIا یIؤدي الIى زیIادة امتIزاز 
وبالتالي زیادة كمیة النتروجین المثبتة من قبIل ھIذه البكتریIا ممIا وداخل الصفائح المعدنیة ، البكتریا على سطح المعدن 

ینعكس ایجابا على صفات النبات كزیIادة الIوزن الجIاف وحاصIل الحبIوب وان التلقIیح البكتیIري ادى الIى زیIادة اعIداد 
Iادة كمیIى زیIا  علIذه البكتریIروجین البكتریا و  الوزن الجاف وحاصل الحبوب ومحتوى النتروجین وذلك لقدرة ھIة النت

  .المثبتة وبالتالي زیادة كمیة النتروجین الداخلة للنبات مما ینعكس ایجابا في نمو وحاصل النبات 
  )1- كغم.غم(تاثیر التلقیح البكتیري ونوع وتركیز معدن الطین في محتوى النبات من النیتروجین  ) 7(جدول 

 تركیز معدن الطین نوع معدن الطین

 التلقیح البكتیري

 المعدل
 تلقیح بدون تلقیح

Ca-Bentonite 
15  
20  
25 

19.66  
19.86  
18.0 

23.19  
24.9  
20.79 

21.42  
22.38  
19.39 

 21.06 22.96 19.17  المعدل

Kaolonite 
15  
20  
25 

17.41  
19.33  
18.25 

20.15  
22.23  
20.34 

18.78  
20.78  
19.29 

 19.62 20.90 18.33  المعدل

Flint clay 
15  
20  
25 

11.18  
13.26  
12.61 

18.21  
18.37  
18.42 

14.69  
15.81  
15.51 

 15.34 18.33 12.35  المعدل
  

5%  LSD  
 0.83=التلقیح               0.52=تركیز         0.52=نوع الطین 
  1.21=التلقیح×نوع الطین               1.10=التركیز×نوع الطین

 1.46=التلقیح×التركیز×نوع المعدن          1.34=التلقیح×تركیز الطین
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وھو من المعادن الطینیة الثنائیة الذي لایحتوي جزیئIات مIاء  1:1فھو معدن من نوع  Kaoloniteاما معدن 
وغیر قابل للتمدد والتقلص لذلك لاتسمح طبقاتھ الداخلیIة بIدخول البكتریIا وامتIزازه علIى سIطوحھ الداخلیIة وانمIا تنمIو 

ذا المعIدن لIھ سIعة تبIادل كایتونیIة واطئIة و ان الفتحIات الداخلیIة للمعIدن البكتریا على سطوحھ الخارجیة فقط كما ان ھ
صIغیرة والتبIادل الایIIوني صIغیر جIIدا والمسIاحة السIIطحیة لIدقائق معIدن الطIIین صIغیرة مقارنIIة بمجموعIة السIIمكتایت 
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