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والصمون  لطحين والخبزن في اوالكشف عن الأفلاتوكسي الفطريات المموثةبعض  عزل وتشخيص
 المنتج في مدينة دىوك

 صالح عيسى محمد،   إيمان علاء الدين المزوري
 ، الموصل ، العراق جامعة الموصل،  كمية العموم،  قسم عموم الحياة

 
 الممخص

جز  فزي مديجزة دهزوك ملطحين والخبزز والصزمون المجزت  في ا والكشف عن الأفلاتوكسين الفطريات المموثةإستهدفت هذه الدراسة عزل وتشخيص بعض 
, حيزث تبزين وجزود اجزواع ج مشممت الدراسة عيجات الطحين المحمي والمستورد, الأبيض والأسمر, وكذلك الخبز والصمون المجت  , في كردستان العراق

حيزث عززل مزن الطحزين الأسزمر المحمزي والطحزين  ,58.82 %بجسزبة عززل  اكثزر الفطريزات اجتشزارا  A.flavus مزن الفطريزات, وكزان الفطزر  مختمفزة 
والطحزين الأسزمر الأيراجزي, ثزم  المحمزي الطحزين الأبزيض, حيزث عززل مزن 35.29 %بجسبة عززل  .Penicillium spالفطر  ثم يمي الأسمر الإيراجي, 

وهزذا وكاجزت جميزي عيجزات الخبزز والصزمون المجتجزة خاليزة مزن اي  من الطحزين الأسزمر الأيراجزي, , الذي عزل5.88 %بجسبة عزل  A.nigerالفطر 
الأوساط الزرعية , وكذلك من الصفات الزرعيزة لممسزتعمرات والصزورة المجهريزة لمفطزر , بزأن و تموث بالفطريات. تبين من اختبار تأثير درجات الحرارة 

( وهزي 7,9ين )فزارزتيين لففلاتوكسزين مزن العيجتزن هجزاك عززلتين إ, وكزذلك تبزين   A.flavusهزو الفطزرالفطزر المعززول مزن عيجزات الطحزين المموثزة 
عمززا التزوالي, ولكززن لزم تتجزاوز الجسزز  المسزموح بهززا مزن قبززل ممغم/كغزم 1 ين الأسزمر الأيراجززي والطحززممغزم/ كغزم   2بتركيززالطحزين الأسزمر المحمززي 
 مجظمة الصحة العالمية.

      المقدمة
للاجسززززان تؤلزززف الحبززززو  ومشززززت اتها الجززززذ ا كبززززر مززززن الغزززذاذ اليززززومي 

نوالحيزززوان، و  الجزززات  الجهزززاعي فزززي عمميزززة تصزززجيي الحبزززو  إ زززافة الزززا  ا 
الطحززززين، هجززززاك مجتجززززات اخززززرت تززززأتي مززززن الطب ززززات السززززطحية لهزززززذه 
اذ الحبزززو ، تتميزززز باحتواعهزززا العزززالي مزززن العجاصزززر الصزززغرت والجخالزززة، 

تسزززززززتخدم اعلافزززززززا لمحيزززززززوان، وتمثزززززززل مصزززززززدرا  لممركبزززززززات لهزززززززا صزززززززفات 
ويززززة ووظيفيززززة، وتمتمززززك قيمززززة عاليززززة لتغذيززززة ا جسززززان فيزوكيمياويززززة وتغذ

ة الحجطزززة، تعزززد المزززادة الخزززام المهمزززة لتغذيزززة صزززان الحبزززو ، خا  و  ,(1)
ن العمميزززات الزراعيزززة الملاعمزززة لأجتزززاج  ا جسزززان والحيواجزززات المجزليزززة، وا 
هزززذه المحصزززول مزززن زراعزززة وحصزززاد وتجفيزززف وتسزززويق وتخززززين تحزززت 

ن  ,(2)الظززروف الطبيعيززة تعززرض هززذه الحبززو  للاصززابة المايكروبيززة  وا 
جزواع ا ذذيزة كزالحبو  الججيميززة الفطريزات لهزا ال زدرة عمزا تمزوث جميزي ا

و المحززززوم و الحميزززز  و الفواكززززة و الخ ززززروات و المكسززززرات و الززززدهون 
ن جمزو الفطريزات عمزا مختمزف  وكافة مجتجات ومشت ات هذه ا ذذية، وا 
ا ذذية يتسب  فزي تمزف هزذه ا ذذيزة، مزن خزلال تغيزر طعمهزا ولوجهزا، 

فرازها لمسموم عميها،  فزي تمزف ا ذذيزة بسزب  إن اهزم جاجز   اذتعفجها وا 
اكتشززف إلززا حززد ارن اكثززر  قززدالفطريززات هززو إفرازهززا لمسززموم الفطريززة، 

 (Aflatoxin) سزززم فطزززري، واخطرهزززا هزززو سزززم الأفلاتوكسزززين 400مزززن 
،  Ochratoxin A  ،Trichothecinف ززلا عززن سززموم ثخززرت مثززل 

Zearalenone  ،Fumonisin  (3),  في كيجيا، تم عززل عزدة اجزواع و
،  A.flavusفطريزززززززززة مزززززززززن طحزززززززززين الزززززززززذرة، ومزززززززززن هزززززززززذه الفطريزززززززززات 

A.sulphureus ،F.moniliforme ،P.stoloniferum ،
P.cyclopium وكاجت عيجات طحزين الزذرة هزذه مموثزة بالأفلاتوكسزين ،

B1  وB2 (0.4-20 Mg/kg)  ، Ochratoxin A (50-1500 

Mg/kg)  و Zeralenone (2500-5000 Mg/kg) ،  وكزززان
Ochratoxin A  اكثززر السززموم شززيوعا ، إذ يشززكل خطززورة عمززا صززحة

عيجزززة مزززن  32مزززن  A.flavusوكزززذلك تزززم عززززل الفطزززر , (4)المسزززتهمك 
ن  83اصل  عيجزة مجهزا كاجزت  27عيجة مزن حبزو  الحجطزة والشزعير، وا 

, وفي مازجدران فزي (5) (ppb 5-20)بمعدل  B1مموثة بالأفلاتوكسين 
مزززززن عيجزززززات الحجطزززززة كاجزززززت مموثزززززة بزززززالفطر  (%63.7)ايزززززران، وجزززززد 

A.flavus مجهززا كاجززت مموثززة بالأفلاتوكسززين (%2.54)، وB1  6)) ,
جوعزا  مزن  (12)بعزل وتشخيص  (7)وفي المممكة العربية السعودية قام 

اججززاس وذلززك مززن حبززو  الحجطززة مززن ثززلاث  (6)الفطريززات تعززود إلززا 
المممكزززة، وكاجزززت جسزززبة العززززل لهزززذه ا ججزززاس الفطريزززة هزززي  مجزززاطق فزززي

Aspergillus (14.3%) ،Fusarium (29.1%) ،Penicillium 
عزلزززززززة مزززززززن  (18)وتزززززززم اختبزززززززار  ,Alternaria (8.2%)و  (9.3%)
مززن حيززث قابميتهززا عمززا افززراز الأفلاتوكسززين بطري ززة  A.flavusالفطززر 

HPLC  ،عزلزززة فزززارزة لففلاتوكسزززين كاجزززت بمعزززدل  (13)تبزززين ان  اذ
 مايكروذرام/كغم. 0.5-2.6

طحززززن , يسززززتخدم الطحززززين الحجطززززة هززززو مسززززحوق جززززات  مززززن عمميززززة  إن
ن جميي مايجت  مج  قد يصا  با عفان فزي جميزي  لفستهلاك البشري وا 

طحزززين الحجطزززة هزززو احزززد المكوجزززات  ويعزززد، (8)مراحزززل سمسزززمة الأجتزززاج 
المسززتخدمة فزززي اذذيززة عزززدة , ومززن اهزززم ا ذذيززة فزززي العززالم، إن الخبزززز 
والكيززك والمعججززات الأخززرت تصززجي مززن الطحززين او يكززون الطحززين احززد 

جهززاعي ا جظززف مكوجاتهززا، ومززن جهززة اخززرت فززهن الطحززين هززو المجززت  ال
وبيززة او اجزز  مجززت  مجتجززا  سززميما  مززن الجاحيززة الميكر  لعمميززة الطحززن ويعززد

ذززذاعي قميززل الحمولززة الميكروبيززة، لكززن المموثززات الميكروبيززة التززي تمززوث 
جزواع الفطريزات ا, إن 10),)( (9 هزذا الطحزين قزد تعزيش فيز  لفتزرة طويمزة

المموثزززة لمحجطزززة هزززي الفطريزززات جفسزززها التزززي سزززتموث الطحزززين وا ذذيزززة 
وفصزززززززل   A.flavus، حيززززززث تزززززززم عزززززززل الفطززززززر (11)المشززززززت ة مجهززززززا 
جزززززاجوذرام/ذرام مزززززن طحزززززين الحجطزززززة  16.3بمعزززززدل  B1الأفلاتوكسزززززين 
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حززززول تمززززوث طحززززين الحجطززززة بسززززبورات  (13)وفززززي دراسززززة قززززام  ,(12)
10بززززأن هزززززذا الطحززززين كزززززان مموثززززا  بمعزززززدل  وجزززززد  A.flavusالفطززززر 

2 
بعزززززل اججززززاس  (14)سززززاعة مززززن التح ززززين, قززززام  16سززززبور/ذرام بعززززد 

فطريزززة عزززدة مزززن عيجزززات طحزززين حجطزززة مزززن اسزززواق مختمفزززة بجزززدة فزززي 
 المممكززززززة العربيززززززة السززززززعودية، وكاجززززززت ا ججززززززاس المعزولززززززة هززززززي

Aspergillus  (70%) ،Penicillium (30%) ،Eurotium 
(14%) ،Fusarium (20%) ،Alternaria (18%),  ومززززززززن بززززززززين

تم اختبارها من حيث قابميتها عما افزراز    A.flavusعزلة لمفطر (29)
، B1عزززز ت ف زززط كاجزززت فزززارزة لففلاتوكسزززين  (4)الأفلاتوكسزززين، فزززأن 

، عزلززة واحززدة كاجززت فززارزة B1  ،B2عزلتززان كاجززت فززارزة لففلاتوكسززين 
 .B1  ،G1  ،G2لففلاتوكسيجات 

ولأهميززززة الطحززززين  ل مززززة الدراسززززات المحميززززة حززززول هززززذا المو ززززوع، ا  جظززززر 
مززن الخبززز والصززمون  جتجاتزز مف ززلا عززن  ا  عالميزز ا  ذززذاعي ا  مجتجزز بوصززف 

, وللاقبزال المتزايزد فزي السزجين الأخيزرة عمزا اسزتهلاك خرتار جتجاتوالم
الخبززز والصززمون الأسززمر خصوصززا لمززرض السززكر ولمتجحيززف واحتماليززة 

فم ززد تززم اقتززراح هززذه الدراسززة التززي  تمززوث هززذا الطحززين بالسززموم الفطريززة,
والكشزززززف عزززززن  الفطريزززززات المموثزززززة عززززززل وتشزززززخيص تهزززززدف الزززززا

 ،اً لطحززززين المحمززززي والمسززززتورد والمتززززداول محميززززقززززي ا الأفلاتوكسززززين
 ن الخبز والصمون.ماتو نتجوم

 المواد وطرق العمل
   العينات 1-

العيجزززات المشزززمولة بالدراسزززة هزززي عيجزززات طحزززين ومجتجاتززز  مزززن الخبزززز 
والصمون، محمية ومستوردة وهي متداولزة وشزاععة ا سزتهلاك محميزا  فزي 

 (1).جززدول المديجززة دهززوك فززي إقمززيم كوردسززتان بززالعراق، كمززا مبززين فززي 

 : عينات الطحين ومنتجاتو من الخبز والصمون المشمولة بالدراسة  1الجدول
 الكمية المكونات المواصفات موقع العينة نوع العينة ومصدرىا ت
 ذم100 طحين حجطة مجت  جهاعي مجخول شيمي /مخبز شيلان طحين ابيض محمي 1

 قطعة واحدة   شيمي /مخبز شيلان خبز طحين ابيض محمي 2
 ذم100 طحين حجطة مجت  جهاعي مجخول شيمي /افران كاليجي طحين ابيض تركي 3
 قطعة واحدة   شيمي /افران كاليجي طحين ابيض تركيصمون  4
 ذم100 طحين حجطة مجت  جهاعي مجخول كوجر /مخبز سايدو طحين ابيض محمي 5

 قطعة واحدة   كوجر /مخبز سايدو خبز)رقاعق( طحين ابيض محمي 6
 ذم100 طحين)حجطة+شعير( مجت  اولي ذير مجخول كري باصي /مخبز ثزادي طحين اسمر محمي 7
 قطعة واحدة   كري  باصي /مخبز ثزادي خبز طحين اسمر محمي 8
 ذم100 (طحين)حجطة+شعير+شوفان مجت  اولي ذير مجخول حي الشرطة السفما / 2مخبز سايدو طحين اسمر إيراجي 9

 قطعة واحدة   حي الشرطة السفما / 2مخبز سايدو خبز)رقاعق( طحين اسمر إيراجي 10
 

      جمع العينات   -2
جزززز  ععيجززززات مززززن الطحززززين والخبززززز والصززززمون المجززززت   (10)تززززم جمززززي 

وذلك من المخابز والأفزران فزي مديجزة دهزوك،  مع مة, بأكياس بلاستيكية
ولمززدة  سززتهلاك مززن قبززل اهززالي مديجززة دهززوكوهززي الشززاععة والمتداولززة ا 

 .(2015/6/21) لغاية   (2015/4/22)شهرين 
 تحضير الأوساط الزرعية   -3

 Potato Dextrose Agar (P.D.A)تززم تح ززير الوسززط الزرعززي 
وهززززو وسززززط اجززززار البطاطززززا والدكسززززتروز، وهززززو الوسززززط الأكثززززر شززززيوعا  

ذززم  200واسززتخداما  فززي تجميززة الفطريززات المموثززة لفذذيززة، وذلززك بززوزن 
 ³سزم 500من شراعح البطاطا الم شرة، وو عها في بيكر زجزاجي سزعة 

مزززن المزززاذ، ثزززم التسزززخين عمزززا مصزززدر حزززراري لحزززين الغميزززان ومزززن ثزززم 
الحجززم  شززاش ثلاثززي الطب ززات، ومززن ثززم اكمززل ترشززيح  مززن خززلال قمززاش

ذززم مززن 20ذزم مززن ا كزار و15مزي ا ززافة مزن المززاذ  ³سززم1000 الزا 
تحززززززت ظززززززروف  (Autoclave)لمع ززززززام جع ززززززم بجهززززززاز او ، الديكسززززززتروز

،  °م 121ودرجزززة حزززرارة  ²كغم/سزززم 1.2التع زززيم اللازمزززة تحزززت  زززغط 
 .(15)دقي ة   15لمدة

 عزل الفطريات المموثة ليذه العينات   -4

ذم من كل عيجزة صزمون  1ذم من كل عيجة طحين، وكذلك  1تم وزن 
ها الا شزراعح رقي زة، ثزم و زي هزذه العيجزات فزي قجزان عوخبز،  بعد ت طي

مزززاذ  ³سزززم 9حاويزززة عمزززا  ³سزززم 25زجاجيزززة مع مزززة، سزززعة كزززل  قجيجزززة 
، ثزززززم عمزززززل 10/1جيززززدا  ليصزززززبح التخفيززززف  م طززززر ومع زززززم، ثززززم مزجزززززت

مزززن التخفيزززف ا خيزززر  ³سزززم 1، ثزززم اخزززذ 1000/1و  100/1التخزززافيف 
مع مززة، وو ززعها فززي قززاع طبززق بتززري مع ززم  Syringeبواسززطة مح جززة 

تح زير ثلاثززة  ، تزمPDA سزم، ثزم ا ززيف لز  الوسزط الزرعززي  9قطزره 
 °م 1±°م27 مكزررات لكززل عيجزة، وح ززجت ا طبزاق عجززد درجزة حززرارة 

ولمزززدة اسزززبوع، لحزززين ظهزززور المسزززتعمرات الفطريزززة بشزززكل وا زززح عمزززا 
 .(16)سطح الوسط الزرعي 

 تشخيص الفطريات المعزولة 5-  
تزززم تشزززخيص الفطريزززات المعزولزززة مزززن هزززذه العيجزززات عمزززا وسزززط اجزززار 
البطاطززا والدكسززتروز وذلززك حسزز  صززفاتها المزرعيززة )شززكل ولززون وقززوام 
المسزززززتعمرة وافرازهزززززا لمصزززززبغات(، وكزززززذلك صزززززفاتها المجهريزززززة )طبيعزززززة 

الكوجيزززدات وكيفيزززة اتصزززالهما( واعتمزززدت المفزززاتيح التصزززجيفية الهايفزززات و 
 . (15 ,17 ,18)  ذراض التشخيص

    المحمية Aspergillus flavusتشخيص عزلات الفطر   -6
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المحميززززة وحسزززز  مصززززادرها   A.flavusتززززم تشززززخيص عززززز ت الفطززززر
الصزززم  والمح زززجة عمزززا درجزززة  PDAومواقعهزززا والجاميزززة عمزززا وسزززط 

لمزززدة اسزززبوع بتجميتهزززا عمزززا ا وسزززاط الزرعيزززة ارتيزززة  °م 1±°م27حززرارة 
 Aspergillus والخاصة بتشخيص اجواع الفطر 

 Czapek Yeast Extrect Agarوسط زابك ومستخمص الخميرة  1-

(CYA) 

 .Malt Extract Agar (MEA)وسط مستخمص الشعير  -2

 .Glycerol Nitrate (G25N) %25وسط جترات الكميسيرين  -3
هزذه الأوسزاط  , ع مت 6.5عما درجة  pHبعد  بط درجة الحمو ة 

سزم وبمعزدل  9في اطباق بتري مع مة ب طزر  تصبو  ام, عفي جهاز الم
سزم  0.5ق ب زرص قطزره اطبزت ا ، ل حزلكزل وسزط زرعزي ثلاثة مكررات

 Cork المحميززة بواسززطة ثاقزز  فمززين A.flavusمززن مسززتعمرة الفطززر 

porer  ثززم التمهيزز  والتبريززد بأسززتخدام إبززرة  %70بعززد تع يمزز  بززالكحول
التم زززيح المع مزززة والمبزززردة ثزززم رفزززي ال زززرص وو زززي فزززي مركزززز كزززل طبزززق 

لمزدة  °م 37) ، 25 ، 5بتري ثم ح جت ا طباق عما درجات حراريزة )
اسززبوع، بعززدها تززم تشززخيص عززز ت الفطززر با عتمززاد عمززا شززكل ولززون 

و عزززززدم وجزززززود وطبيعزززززة جمزززززو المسزززززتعمرات الفطريزززززة واقطارهزززززا ووجزززززود ا
 (.(15ا فرازات والصبغات با عتماد عما المفاتيح التصجيفية المعتمدة 

   المحمية الفارزة للافلاتوكسين A.flavus تشخيص عزلات الفطر  7-
للافلاتوكسزززززين وذلزززززك  A.flavusتزززززم تشزززززخيص افزززززراز عزززززز ت الفطزززززر 

 بتجميتها عما الوسطين ارتيين:
 Aspergillus flavus and parasiticus Agarوسززط   1-

(AFPA)  
وهززززززذا الوسززززززط الزرعززززززي يكززززززون تفري يززززززا  لمكشززززززف عززززززن العزلززززززة المجتجززززززة 

، A.parasiticus  و A.flavus للافلاتوكسزين والتزي تعزود لمفطزرين 
اذ ان العززز ت المجتجززة للافلاتوكسززين تعطززي لوجززا  برت اليززا  مصززفرا  وبراقززا  

سزززاعة عمزززا التح زززين عجزززد  48فزززي خمفيزززة الوسزززط الزرعزززي بعزززد مزززرور
 .(19) °م 1±°م 27درجة حرارة 

 Aflatoxin-Producing Ability Mediumوسزززط  2-

(APA)  
، A.flavusوهو وسط متخصص لمكشف عن العزز ت التابعزة لمفطزرين 

A.parasiticus  المجتجزززززة للافلاتوكسزززززين عمزززززا التفمزززززور عجزززززد الطزززززول
جاجوميتر، اذ تعطي المستعمرات الفطرية الجامية عما هزذا  365الموجي 

تفمززورا  ازرق المززون    °م1°±م 27الوسززط لمززدة اسززبوع وعجززد درجززة حززرارة 
 .((20 , 21تحت مصباح ا شعة فوق البجفسجية 

استخلاص وفصل وتشخيص السموم الفطريزة مزن عينزات الطحزين  8-
 المموثة

المموثزة لعيجزات الطحزين المسزتخدمة تم فصل وتشخيص السموم الفطرية 
 Enzyme Linked فزززززززي الدراسزززززززة، وذلزززززززك حسززززززز  ت جيزززززززة

Immunosorbent Assay (ELISA)  وذلك في مختبزر داعزرة بيطزرة
تزم  تحميزل السزموم، اذوحزدة دهوك قسم الصحة الحيواجيزة / المختبزرات / 

ذزززم مزززن كزززل عيجزززة طحزززين، وو زززعت فزززي دورق زجزززاجي، (5) وزن 
، ومزجزززت %70مزززن الميثزززاجول تركيزززز  ³سزززم (25)وا زززيف لكزززل عيجزززة 

دقززززاعق، بعززززدها تززززم ترشززززيحها  (3)جيززززدا  بتحريكهززززا حركززززة داعريززززة لمززززدة 
بواسززطة ورق ترشززيح ومززن ثززم صزز  مستخمصززاتها فززي اجابيزز  بلاسززتيكية 
مزززي كتابزززة رقزززم كزززل عيجزززة عمزززا ا جبوبزززة ومزززن ثزززم فحزززص هزززذه العيجزززات 

( بواسززززطة ت جيززززة وتشززززخيص السززززموم الفطريززززة )إن كاجززززت حاويززززة عميهززززا
ELISA  :وكما يمي 

 aflatoxin)مزززايكروليتر مزززن ا فلاتوكسزززين ال ياسزززي  100 ج زززل 1- 

conjugate)  الا طبق ا ليزا  خالي من الantigen .لغرض المزج 
 مززززايكروليتر مززززن كززززل عيجززززات المسززززتخمص و 100 ا ززززافة   -2

 ، 15 ، 5 ، 0 مززايكروليتر مززن مجمززوع اربعززة م ارجززات وبززالتراكيز100
50 ppb.الا جفس الطبق لغرض المزج مي ا فلاتوكسين ال ياسي ، 

مززايكروليتر مززن  100مززايكروليتر مززن الخمززيط وكززذلك 100تحويززل   -3
والتح زززين   antigenاخزززر حزززاوي عمزززا  الم ارجزززات وو زززي فزززي طبزززق

 .°م25 لمدة دقي تين بدرجة حرارة 
 رات.مايكروليتر من الماذ الم طر لخمس م 300 بذسل الطبق  4-
إلززا كززل  Substrateمززايكروليتر مززن مززادة التفاعززل  100ا ززافة  -5

 لغرض التفاعل. °م 25الطبق والح ن لمدة ثلاثة دقاعق بدرجة حرارة 

 Stopمزززايكروليتر مزززن محمزززول ا ي زززاف  100بعزززدها تزززم ا زززافة 6-  

solution . 
جزززززاجوميتر )كثافزززززة  زززززوعية(  360عمزززززا  ELISAال زززززراذة بجهزززززاز   7-

(22). 
 النتائج والمناقشة

تشخيص الفطريات المعزولة من عينات الطحين والخبز والصزمون 1- 
      المنتج عنو حسب أنواعيا ومصادرىا

او زززززززحت جتزززززززاع  عززززززززل الفطريزززززززات مزززززززن عيجزززززززات الطحزززززززين )المحميزززززززة 
 , والتزززي اخزززذت مزززن الأفزززرانتوردة( والخبزززز والصزززمون المجزززت  مجززز والمسززز

عززززن وجزززززود اجزززززواع مختمفزززززة مزززززن  والمخززززابز المحميزززززة فزززززي مديجزززززة دهزززززوك
اكثززززر  (1شززززكل ال) Aspergillus flavusالفطريززززات, وكززززان الفطززززر 

عزززززل مززززن كززززل مززززن الطحززززين الأسززززمر المحمززززي,  الفطريززززات اجتشززززارا , اذ
 , اذ Penicillium spوالطحزززين الأسزززمر الإيراجزززي, ثزززم يميززز  الفطزززر .

والطحين الأسمر ا يراجي, ثزم  (5، (1عزل من الطحين الأبيض المحمي
هززذا مززن الطحززين الأسززمر ا يراجززي ف ززط,  , الززذي عزززلA.nigerالفطززر 

وقزززد كاجزززت عيجزززات الخبزززز والصزززمون المجزززت  فزززي كافزززة عيجزززات الطحزززين 
 (.2جدول ال) خالية من اي تموث بالفطريات
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 ()عزلة محمية A.flavus: الفطر 1شكل 

(A)الصفات المزرعية( : المستعمرة( ,:(B)   40بقوة تكبير الصورة المجيرية لمفطرX 
          

 : الفطريات المعزولة من عينات الطحين والخبز والصمون المنتج عنو حسب أنواعيا ومصادرىا2جدولال
 *تكرارىا  الفطريات المعزولة نوع العينة ومصدرىا رقم العينة

 Penicillium sp. 3 طحين ابيض محمي 1

 (-) (-) خبز طحين ابيض محمي 2
 (-) (-) طحين ابيض تركي 3
 (-) (-) صمون طحين ابيض تركي 4
 Penicillium sp. 11 طحين ابيض محمي 5

 (-) (-) خبز )رقاعق( طحين ابيض محمي 6
 Aspergillus flavus 15 طحين اسمر محمي 7

 (-) (-) خبز طحين اسمر محمي 8
 
9 

 Aspergillus niger A.flavus طحين اسمر إيراجي

Penicillium sp. 

3 

15 

4 

 (-) (-) خبز )رقاعق( طحين اسمر إيراجي 10
 كل قراءة تمثل ثلاثة مكررات, كل مكرر طبق واحد . *
   عدم وجود نمو فطري . (-)
 التكرار الكمي لمفطر ىو مجموع تكرار مستعمراتو المعزولة من جميع العينات. *

 

تشززززخيص الفطريززززات المعزولززززة مززززن عينززززات الطحززززين والخبززززز 1.1 
 .والصمون المنتج عنو حسب تكرارىا ونسبة عزليا 

تبززززين مززززن خززززلال جتززززاع  عزززززل الفطريززززات مززززن عيجززززات الطحززززين والخبززززز 
كزززززان اكثزززززر الفطريزززززات  A.flavusوالصزززززمون المجزززززت  عجززززز  إن الفطزززززر 

, يميززززززززز  الفطزززززززززر (58.82%)المعزولزززززززززة تكزززززززززرارا , ف زززززززززد عززززززززززل بجسزززززززززبة 
Penicillium sp.  ثززززم الفطزززززر , (35.29%), حيززززث عزززززل بجسززززبة

A.niger  ( .3جدول ال) (5.88%)حيث عزل بجسبة 
 

: الفطريات المعزولة من عينات الطحين والخبز والصمون المنتج  3الجدول
 ونسبة عزليا.عنو حسب تكرارىا الكمي 

 **% لمعزل  *تكرارىا الكمي  الفطريات المعزولة
Aspergillus flavus 30 58.82 

A.niger 3 5.88 

Penicillium sp. 18 35.29 
التكززرار الكمززي لمفطززر ىززو مجمززوع تكززرار مسززتعمراتو المعزولززة مززن جميززع  *

 العينات 

لمعزولا =لمعزل  ** %  مجموع تكرار مستعمرات الفطر 
 المجموع الكمي لتكرار مستعمرات الفطريات المعزولة

          

مزززن A.flavus عزززل الفطززر  اذ (12)وهززذه الجتززاع  تتفززق مززي ماوجززده 
عزززز  كزززل مزززن  اذفزززي بزززون بألماجيزززا  (23)طحزززين الحجطزززة, وكزززذلك مزززي 

والفطزززززززززززر  .Penicillium sp, الفطزززززززززززر  A.flavusالفطزززززززززززر 
Cladosporium sp.  فززززي  (5)مززززن طحززززين الحجطززززة, وكززززذلك مززززي

مزززززن طحزززززين الحجطزززززة,  A.flavusعزلزززززوا الفطززززر  اذجمهوريززززة التشزززززيك, 
مززززن طحززززين الحجطززززة,  A.flavusعزلززززوا الفطززززر  اذ,  (13)وكززززذلك مززززي 
عزلززززوا  اذفززززي جززززدة فززززي المممكززززة العربيززززة السززززعودية,  (14)وكززززذلك مززززي 
مزززززن عيجزززززات طحزززززين الحجطزززززة,  Penicilliumو  A.flavusفطريزززززات 

عزلزززززوا فطريزززززات الجزززززجس  اذفزززززي جمهوريزززززة م زززززدوجيا,  (3)وكزززززذلك مزززززي 
Aspergillus  والججسPenicillium  من طحين الحجطة, وكزذلك مزي

عزلزززززززززوا فطريزززززززززات الأججزززززززززاس  اذفزززززززززي محافظزززززززززة بابزززززززززل بزززززززززالعراق,  (8)
Aspergillus  ,Penicillium  ,Cladosporium  وRhizopus 

ن جميزي عيجزات الطحزين هزذه والتزي كاجززت إطزة, مزن عيجزات طحزين الحج
ن إ اذمموثة بالفطريزات, هزي جاتجزة مزن حجطزة مموثزة اساسزا  بالفطريزات, 

اجززززواع الفطريززززات المموثززززة لمحجطززززة هززززي جفززززس الفطريززززات التززززي سززززتموث 
, إن عيجززززات الطحززززين الأسزززززمر (11)الطحززززين والأذذيززززة المجتجززززة عجزززز  
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 A.flavus  ,Penicilliumالمحمزززي والإيراجزززي كاجزززت مموثزززة بفطريزززات 
 حتواعهززا عمززا الجخالززة, وهززذه الجتززاع  تتفززق  Rhizopus stoloniferو

تززم عزلزز  مززن   .Penicillium spمززن ان الفطززر  (24)مززي ماوجززده  
ن الطحززززين ذو  عيجززززات الطحززززين الغيززززر مجخززززول )الطحززززين الأسززززمر(, وا 

 فطريات.الدرجة الأولا )ذو التهيعة العالية( كان خاليا  من التموث بال
إن عيجزززززززات الخبزززززززز والصزززززززمون المجزززززززت  فزززززززي كافزززززززة عيجزززززززات الطحزززززززين 

ات, وهزذه الجتززاع  تتفزق مززي المسزتخدمة, كاجززت خاليزة مززن التمزوث بالفطريزز
, مززن ان المعززاملات الحراريززة التزي تتعززرض لهززا المجتجززات (25) ماوجزده

الغذاعية المصجعة من الطحين كالخبز والصمون ت  زي عمزا الفطريزات 
المموثززززة لهززززا. إن تمززززوث الطحززززين بهززززذه الفطريززززات قززززد يكززززون جاتجززززا  عززززن 
إصابة او تمزوث الحبزو  المجزت  مجهزا او اجز  جتيجزة تخززين هزذا الطحزين 

تحزززت ظزززروف ذيزززر صزززحية, وهزززذا يتفزززق مزززي او الحبزززو  المجزززت  عجهزززا 
, مزن إن المحاصزيل الزراعيزة المخزجزة تحزت ظزروف ذيزر (26)ماوجده 

 صحية تكون عر   لمتموث بالفطريات الخيطية.

   المحمية Aspergillus flavusتشخيص عزلة الفطر  -2

)المحميزززة( اعتمزززادا   A.flavusتبزززين مزززن دراسزززة تشزززخيص عزلزززة الفطزززر 
عمزا الصززفات المزرعيززة لممسززتعمرات والصززورة المجهريززة لمفطززر, وكززذلك 
اعتمادا  عما تأثير بعض الأوساط الزرعية وهي وسط زابزك ومسزتخمص 

ووسززززط جتززززرات  (MEA)ووسززززط مسززززتخمص الشززززعير  (CYA)الخميززززرة 
 م   37) ،5،25وبززززدرجات حراريززززة مختمفززززة ) (G25N25%)الكميسززززرين 

المحميزززة, إجزززز  لزززم يحصزززل اي جمززززو  A.flavusزلززززة الفطزززر عمزززا جمزززو ع
م  وعمززززززا جميززززززي الأوسززززززاط الزرعيززززززة  (5)لمفطززززززر عمززززززا درجززززززة حززززززرارة 

م  وعمزا  ((25المستخدمة, في حزين ان الفطزر قزد جمزا عجزد درجزة حزرارة 
(, حيززث كززان متوسززط 2شززكل ال, 4 جززدول الجميززي الأوسززاط الزرعيززة )

سززززززم عمززززززا الوسززززززطين  ((A.flavus 8.0اقطززززززار المسززززززتعمرات لمفطززززززر 

سززززم عمزززا الوسززززط الزرعززززي  (3.25)و  (CYA)و  (MEA)الززززرعيين 
G25N) م  مززي متوسززط اقطززار المسززتعمرات  (37)(, وعجززد درجززة حززرارة

سززززم عمززززا الوسززززط  (5.5)و  (MEA)سززززم عمززززا الوسززززط الزرعززززي  (5)
هزذا ولزم (, (G25Nسزم عمزا الوسزط الزرعزي (3) و  (CYA)الزرعزي

قطززار المسززتعمرات ولززجفس الدرجززة الحراريززة توجززد فروقززات معجويززة بززين ا
( 4جزززدول ال, )(CYA)و  (MEA)م  عمزززا الوسزززطين الززززرعيين  ((25

ن هززززذه الجتززززاع  تتفززززق مززززي مززززا ذكززززره  , مززززن حيززززث معززززدل اقطززززار (15)وا 
الجاميززززة عمززززا الأوسززززاط الزرعيززززة وتحززززت  A.flavusمسززززتعمرات ال طززززر 

 .A.flavusن هذا الفطر المعزول هو ا  الدرجات الحرارية اعلاه, و 
 

: تأثير درجات الحرارة والأوساط الزرعية عمى نمو عزلة الفطر (4)جدول ال
A.flavus المحمية 

 درجات الحرارة
 (°)م

 أقطار المستعمرات الأوساط الزرعية
 *النامية )سم( 

 

5 

MEA 

CYA 

G25N 

 د 0.5
 د 0.5

 د 0.5

 

25 

MEA 

CYA 

G25N 

 ا 8.0
 ا 8.0

 ج 3.25

 

37 

MEA 

CYA 

G25N 

5   
5.5   

 ج 3.0

 كل معاممة تمثل متوسط ثلاثة مكررات, كل مكرر طبق واحد .  1-*
القيم التي تشترك بحزرف أبجزدي واحزد أو أكثزر لزيس بينيزا فزرق معنزوي  - 2

 .0.05 عند مستوى احتمال 

 

 
 الزرعيةوساط )المحمية( عمى الأ  A.flavusالفطر  : تشخيص عزلة2شكل ال
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 الفارزة للأفلاتوكسين A.flavusعزلات الفطر تشخيص  3-
المحميززة والمعزززولتين مززن  A.flavusتززم التأكززد مززن إفززراز عزلتززي الفطززر 

وهزززي الطحزززين الأسزززمر المحمزززي والطحزززين الأسزززمر  (9)و  (7)العيجتزززين 
الإيراجززي لسزززموم الأفلاتوكسززين مزززن خززلال إظهارهزززا لوجززا  برت اليزززا  مصزززفرا  

 Aspergillus flavusوبراقا  في خمفية المستعمرات الجامية عما وسط 

and parasiticus Agar (AFPA)  (، وهزذا يتفزق مزي مزا 3)الشزكل
 A.flavusمن انَ العزلة الفارزة لففلاتوكسزين لمفطزر  (19 , 27)وجده 

تظهزززر لوجزززا  برت اليزززا  مصزززفرا  فزززي خمفيزززة المسزززتعمرة الفطريزززة عجزززد تجميتهزززا 

كززززززذلك اظهززززززرت العزلتززززززان عجززززززد (, و 5)الجززززززدول  AFPAعمززززززا وسززززززط 
 Aflatoxin-Producing Ability Mediumتجميتهمزا عمزا وسزط 

(APA) عة فزززوق البجفسزززجية بزززالطول ومي زززا  متفمزززورا  مزرقزززا  تحزززت الأشززز
( 3جاجوميتر، عجد تعري زها لز  فزي حجزرة مظممزة )الشزكل  365 الموجي

 A.flavusمزن انَ عزلزة الفطزر  (20 , 21)، وهزذا يتفزق مزي مزا وجزده 
الفارزة لففلاتوكسين تظهر ومي ا  متفمورا  تحت الأشعة فزوق البجفسزجية 

 (.  5)الجدول جاجوميتر، 365بالطول الموجي 

 

 المعزولة من عينات الطحين عمى إفراز الأفلاتوكسين. A.flavus: أختبار قابمية عزلات الفطر 5الجدول 
 

 رقم العينة
 

 مصدرىا
 لون المستعمرة عمى ظير

 AFPAالطبق عمى الوسط الزرعي  

 التألق تحت الأشعة فوق
 البنفسجية عمى الوسط الزرعي

APA 

 
 إفرازىا للأفلاتوكسين

7 

 
 

9 

 طحين اسمر محمي
 

 طحين اسمر إيراجي

 برت الي اصفر
 

 برت الي اصفر

 وميض ازرق
 

 وميض ازرق

)+( 
 
)+( 

 : عزلة قادرة عمى إفراز الأفلاتوكسين .()+
 

 
 APAو  AFPAللأفلاتوكسين عمى وسط  )المحمية( A.flavus: إفراز عزلة الفطر  3الشكل

 

المسززتخدمة فززي فززي عينززات الطحززين  الكشززف عززن الأفلاتوكسززين -4
   الدراسة

اظهززززززززرت جتززززززززاع  الكشززززززززف الجززززززززوعي والت ززززززززدير الكمززززززززي لسززززززززموم الأفززززززززلا 
)الأفلاتوكسززين( فززي عيجززات الطحززين المسززتخدمة فززي الدراسززة بت جيززة ال 

ELISA  ،إن بعززززض عيجزززززات الطحززززين كاجزززززت مموثززززة بالأفلاتوكسزززززين ،
كغزززم، /ممغزززم 2مزززن الطحزززين الأسزززمر المحمزززي بم زززدار  (7)وهزززي العيجزززة 
كغززم، /ممغززم 1مززن الطحززين الأسززمر الإيراجززي، وبم ززدار  (9)تميهززا العيجززة 

مزززززن  (3)مزززززن الطحزززززين الأبزززززيض المحمزززززي،  (1)هزززززذا وكاجزززززت العيجزززززات 
من الطحين الأبيض المحمزي خاليزة مزن  (5)الطحين الأبيض التركي و 

، إن تراكيزززززز الأفلاتوكسززززين فزززززي 6)اي تمززززوث بالأفلاتوكسزززززين )الجززززدول 
عيجات الطحين هي  من الحدود المسموح بها عالميا  حس  مزا حددتز  

كحزززد اعمزززا مسزززموح بززز  فزززي اذذيزززة  (WHO)مجظمزززة الصزززحة العالميزززة 
ه الجتزاع  وهذ ،((WHO, 2002 (ppb 20)كغم /ممغم 20الكبار وهي 

 16.3بمعززدل  B1، حيززث فصززل الأفلاتوكسززين (12)تتفززق مززي مززا وجززده 
، بزأن طحزين (2)ذرام من طحين الحجطة، وكذلك مي ما وجده /جاجوذرام

 25.62بتركيززززززززز  B1الحجطززززززززة كززززززززان موجبززززززززا  لفحززززززززص الأفلاتوكسززززززززين 

، فززي جمهوريززة التشززيك الززذين وجززدوا (5)كغززم ، وكززذلك مززي /مززايكروذرام
، وكززذلك مززي ppb( 2-10ة بالأفلاتوكسززين بمعززدل )تمززوث طحززين الحجطزز

فززززززي الربزززززززاط بزززززززالمغر ، مزززززززن ان طحززززززين الحجطزززززززة كزززززززان مموثزززززززا   (28)
ل ززززد كاجززززت عيجززززات و  ذززززرام./جززززاجوذرام 0.07بمعززززدل  B1بالأفلاتوكسززززين 

الطحين الأسمر المحمي و الأسمر الإيراجي مموثة بالأفلاتوكسزين، وذلزك 
 حتواعهزا عمزا الجخالزة والتزي هززي قشزور الحبزو  دون الطحزين الأبززيض 

مزززن اجززز   (29)الخزززالي مزززن الجخالزززة وهزززذه الجتزززاع  تتفزززق مزززي مزززا وجزززده  
 عمميززززة ت شززززير حبززززو  الحجطززززة ادت إلززززا ت ميززززل محتواهززززا مززززن السززززموم

، مززن إن مسززتوت السززموم الفطريززة كززان عاليززا  (30)الفطريززة، وكززذلك مززي 
مجخزول( اقزل مسزتوت مزن هزذه في الجخالة، بيجما كان الطحين الجهزاعي )ال

السموم, بهذا جستجت  إن عيجات الطحين الأسزمر المحمزي وكزذلك عيجزات 
ولكززن  ززمن الحززدود  Bالطحززين الأسززمر الأيراجززي, مموثززة بففلاتوكسززين 

ح بهزززا عالميزززا, امزززا عيجزززات الطحزززين الأبزززيض التركزززي والطحزززين المسزززمو 
 الأبيض المحمي فكاجت خالية تماما من اي تموث بالأفلاتوكسين. 
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 ات الطحين المستخدمة في الدراسة : الكشف عن سموم الأفلا )الافلاتوكسين( في عين 6الجدول
 )ممغم/كغم( تركيز الافلاتوكسين نوعيا ومصدرىا رقم العينة

 0 طحين ابيض محمي 1

 0 طحين ابيض تركي 3

 0 طحين ابيض محما 5

 2 طحين اسمر محمي 7

 1 طحين اسمر إيراجي 9
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Isolation and Identification of Some contaminant fungi and Detection of 

Aflatoxin in flour and produced bread and loaf in Duhok city 
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Abstract 
This study aimed to isolate and detect some contaminant fungi and its produced mycotoxins on flour and its 

produced bread and loaf in Duhok city, Kurdistan Region, Iraq, This study included samples of local and 

imported flour (White & Black), and also the produced bread and loaf. 

The study showed different species of contaminant fungi , and the fungus Aspergillus flavus was the dominant 

fungus, which isolated from both the local black flour and Iranian black flour, and fungus Penicillium sp, which 

isolated from both the local white flour and Iranian black flour, then fungus A.niger, which isolated from Iranian 

black flour only, and all the samples of produced bread and loaf were free from any contaminant fungi. 

Investigation of effect of temperature degrees and cultures media on growth of the isolated fungi from flour 

samples, its cultured characteristics and microscopic picture, showed that this fungus is A.flavus, and there are 

two isolates (7,9) produced aflatoxin, which are local black flour and black Iranian flour respectively, but agreed 

with the allowed limits of World Health Organization. 

 


