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 تأثيـــر إضافة مستويات مختلفــة من المادة العضويـــة للتربة في بعـــض معايـير الغيـض

                   شكر محمود المحمدي                   زيد فتاح حمودي                      عمر صالح خضير     
 جامعة الأنبار -كلية الزراعة-سم علوم التربة والموارد المائيةق

 الخلاصة

، لدراسة تأثير إضافة مستويات مختلفة من المادة العضوية 2016أجريت تجربة خلال الموسم الربيعي 
والثانية  SicL)نسجتها مزيجة طينية غرينية )) جامعة بغداد )أبو غريب-ن أحداهما في حقول كلية الزراعةلتربتا

ير الغيض المدروسة )الغيض التجميعي، معدل في منطقة سبع البور في بعض معاي (SiL)نسجتها مزيجة غرينية 
    إضافة ;الأول مستويين من المادة العضويــة، هما  ;الغيض ومعدل الغيض الأساس(، تضمنت التجربة عاملان

)بدون مادة عضوية(، أما العامل الأخر فهو صنفي نسجة  0Lومعاملة مقارنة  2L 1-ھ طن. 04و 1L 1-ھطن.20
م  0.75، مُزجت المستويات أعلاه خلطًاً مع الترب ولغاية العمق T2ومزيجة غرينية  T1مزيجة طينية غرينية ;تربة 

 قبل البدء بقياسات الغيض.

عند مستوى %23.00و 18.80أظهرت نتائج الدراسة زيادة قيم معدل الغيض التجميعي بنسب بلغت 
الإضافة العالي من المادة العضوية في الترب ذات النسجة المزيجة الطينية الغرينية والمزيجة الغرينية، حسب التتابع. 

 31.97في حين بلغت نسب الزيادة في قيم معدل الغيض لنسجتي الترب المزيجة الطينية الغرينية والمزيجة الغرينية 
 %31.82و 18.00وقت، وكانت نسب الزيادة في معدل الغيض الأساس ، حسب التتابع، في ذات ال%34.74و

عند مستوى الإضافة العالي من المادة العضوية ولترببتي الدراسة بنسجتيهما المزيجة الطينية الغرينية والمزيجة 
 الغرينية، حسب التتابع.
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Abstract 

The experiment was conducted during spring season 2016 in two type's soils 

textures, the first one was held in college of agriculture-Baghdad University (abu-Grhaib) which 

is silty clay loam, The second texture of soil was silty loam. The purpose is to study the effect 

addition for different levels of organic matter in some infiltration rate and basic infiltration rate, 

the experiment includes two factors; first factor includes two levels for organic matter, 

addition 20 tan. ha-1  L1, 40tan. ha.-1 L2 and control treatment L0 (without organic matter), 

the other factor includes two texture of soil , Silty clay loam T1 and silty loam T2, these  

levels of  organic matter was mixed of the surface soil until the depth 0.75m before 

measuring the infiltration.  

The results showed that values of accumulative infiltration were increased at 

18.80, 23.00% by addition of highest levels of organic matter to the silty clay loam soil 

and silty loam soil, respectively. The values of infiltration rate were increased up to 

31.97, 34.74% for the two texture of soil silty clay loam and silty loam, respectively. 
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The values of basic infiltration rate were increased up to 18.00, 31.82% by addition of the 

highest level of organic matter to the two textures of soils silty clay loam and silty loam, 

respectively.                                                        

 المقدمة

يعد الغيض من المفاهيم ذات الأهمية الكبيرة في عملية الري وتصميمه وقد يكون من المتغيرات المرتبطة 
 وآن(Infiltrationداخل التربة عمودياً بالغيض ) إلىيطلق على حركة الماء من السطح  إذوالمؤثرة في الري. 

 ، إن(Cumulative infiltrationلتجميعي )الكمية الكلية للمياه التي تدخل التربة في زمن معين تسمى الغيض ا
 ،(1وحدات سرعة( ) أيمعدل الغيض يمثل حجم الماء المار خلال سطح التربة لوحدة المساحة في وحدة الزمن )

انخفاض  إن( 9) نعكسية، وبيالعلاقة بين محتوى رطوبة التربة الأولى وغيض الماء هي علاقة  إن(  14وقد وجد )
الانخفاض في انحدار الجهد الهيكلي لماء التربة الذي يعمل كقوة مؤثرة في  إلىسرعة غيض الماء في التربة تعزى 

قابلية التربة على توصيل الماء كذلك بسبب التدهور التدريجي في بناء التربة  ضالتربة، انخفاحركة الماء في 
كها لتترسب بعض دقائق التربة وتحر  انفصالسامات البينية نتيجة بعض الم وانسداد ،وتكسر تجمعاتها بواسطة الماء

وبين كل  ،فضلًا عن انحصار الهواء داخل التربة مسببا ضغطاً معاكساً  لحركة الماء ،في المسامات الواقعة تحتها
له محتوى رطوبة التربة  إن( 8) تاكبر. وجدسرعة غيض المياه خلال المرحلة الأولى تكون  إن( 5( و)2من )

 لابتدائي.اكلاهما يقل بزيادة محتوى رطوبة التربة  وآن للغيض،والكمية الكلية  الابتدائيتأثير مهم في معدل الغيض 

 فهو الذي يحدد معدل ،لعملية الغيض دوراً بالغ الأهمية من الناحية العملية في تصاميم نظم الري  إن
حدوث سيح سطحي تحت أنظمة الري بالرش    إلى( الذي لا يؤدي   application rate of water) الإرواء

( في الري السطحي على خصائص border( وللشريط )Furrow ويعتمد أيضاً في تحديد أفضل طول للمرز )
 واءإر  إلىأن الخيبة في عدم مراعاة عملية الغيض بشكل وافٍ  يؤدي حتماً  إلىوأشار  ،(6غيض الماء في التربة )

 Surface( والسيح السطحي )Deep percolationة عالية بسبب التخلل العميق )غير متناسق وضائعات مائي

Run off(وقد أشار )ذ يتحرك الماء بمسامات التربة إ ،ن الغيض هو حركة الماء في التربة من خلال سطحهاإ( 7
بين الباحثان  ،اتيلنبالهيدروليكية وبناء التربة والغطاء ا لإيصالية ،اعتماداً على خصائصها المتمثلة بنسجة التربة

تزيد عن  وأكانت الشدة المطرية تقل  إذافيما  ،الغيض يلعب دوراً مهماً في حجم الجريان السطحي إنسالفي الذكر 
خصائص التربة المهمة المؤثرة في معدل الغيض هي  إن( 12الماء. فيما بين ) وامتصاصقابلية التربة لمسك 
وى التربة نسجة التربة ومساميتها ومحت الهيدروليكية، الإيصالية التربة،حالات سطح  الابتدائي،المحتوى الرطوبي 

 من المادة العضوية.

تناقص مع ثم يبدأ بال ،معدل الغيض يتضح من خلال قياس كيفية دخول الماء بشكل سريع في التربة إن 
خصائص التربة)النسجة  ،لماء المضافشحنة ا ،معدل شدة التساقط ;الزمن معتمداً في ذلك على عوامل عديده منها

على  إيجابي( والذي له تأثير 15هم المتمثل بمحتوى التربة من المادة العضوية )والمسامية(إضافة إلى الدور الأ
لمادة العضوية دوراً تلعب ا إذ ،عن تحسين نوعية التربة فضلاً  والإحيائيةالكثير من الصفات الفيزيائية والكيميائية 

تها على التربة تمتاز بقدر  إنعلاه أ وقد أشار الباحثون  ،كة المغذيات والماء في مقد التربة وحفظ الماءمهماً في حر 
عف قدرتها فالترب الخشنة تمتاز بض ،نسجتها وطبيعة المعدن الطيني والمادة العضوية المتوفرة باختلافمسك الماء 

متاز بقابليتها على مسك الماء بزيادة مساحتها مسك الماء على العكس من الترب الناعمة النسجة والتي ت على
 تربة)وينخفض في التربة الناعمة  رملية( )تربةالغيض يزداد بزيادة خشونة التربة  إن( 6السطحية النوعية. وأوضح )
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لذا يُعد النجاح الكبير الذي يتحقق من خلال أضافة مستويات مختلفة من المادة العضوية وكذلك نوعية  طينية(،
تأثير  لى معرفةإوبهذا الجانب تهدف الدراسة  دراستها.الواجب  الأمورتلك المادة وطبيعة نسجة التربة من أبرز 

لتربة لغيض الواجب دراستها ومعرفة تأثير نسجة امستويات مختلفة من المادة العضوية في قيم معدل معايير ا إضافة
معرفة التأثير المتداخل لكل من نسجة التربة ومستويات المادة  في قيم معدل معايير الغيض الواجب دراستها وكذلك

 التربة.العضوية في حركة الماء داخل مقد 

 المواد وطرائق العمل

والتي  ،(3لفات الدواجن المطحونة والمخمرة )مخ باستعمال 2016الربيعي أجريت تجربة خلال الموسم 
 إضافة مستويات(. لدراسة تأثير 1أخذت منها نماذج قبل عملية التخمير وبعدها لأجراء التحاليل الكيميائية )جدول

لية نفذت القياسات في تربة حقول ك الغيض.نسجة التربة في قيم بعض معايير  أعلاه وصنفمختلفة من المادة 
 غرينية وفي تربة سبع البور نسجتها مزيجة (1Tغريب( نسجتها مزيجة طينية غرينية )أبو الزراعة/جامعة بغداد )

(2T والواقعة شمال غرب بغداد التابعة لمنطقة التاجي. صنفت التربتان ضمن مجاميع الترب ) العظمى Typic

Torrifluvent) تصنيف ( بحسبSoil Taxonomy ً(. قدرت بعض الصفات الفيزيائية 13في) لما جاءوفقا
 (. 2والكيميائية لتربتي الدراسة )جدول

 الخصائص الكيميائية لمخلفات الدواجن قبل وبعد التخمير بعض 1جدول 
  PH  EC مخلفات الدواجن

1-ds.m 
 الكاربون العضوي 

(C) % 
النايتروجين العضوي 

(N) % 
 النيتروجينالكاربون/

(C/N) % 
 53.24 0.85 45.25 12.50 6.50 قبل التخمير

 16.24 2.10 34.10 13.20 6.15 بعد التخمير

  1:5مستخلص مخلفات الدواجن 

 الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البحث بعض 2جدول 

 وحدة القياس الصفـــــة

 القيمــــــــــــــــة
 الصفـــــة

 وحدة
 القياس

 القيمــــــــــــــــة
 تربة أبو
 غريب

 تربة
 سبع البور

 تربة أبو
 غريب

 تربة
 سبع البور

PH    1:1 الرمل 7.90 7.80 ــــــــ 
 تربة 1-غم. كغم

120 180 

Ec    1:1 560 580 الغرين 3.20 2.50 1-ديسي سيمنز. م 
 260 300 الطين 18.00 13.00 1-غم. كغم المادة العضوية

 الجبس
 

 3-ميكا غرم. م  الكثافة الظاهرية 6.20 5.20
1.36 1.29 

 Ca+2 355.00 270 الكلس

 1-ملي مول. لتر
10.20 11.20 

SAR 2 1.29 1.36 1/ 2 (1-)ملمول. لتر+Mg 6.20 5.00 
So42- 

 1-ملي مول. لتر

7.80 10.70 +Na 

 
8.30 14.50 

Hco3- 5.80 6.40 +K 0.73 0.63 

Co32- السعة التبادلية  ــــ ــــــ
 للأيونات الموجبة

سنتي مول 
 25.20 25.80 1-شحنة. كغم

CL- 11.85 14.70 صنف النسجة مزيجة غرينية مزيجــــة طينـية غرينية صنف النسجة 
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( م في كلًا من مواقع الدراسة المذكورين أنفاً، أضيفت 2*2اختيرت ثلاث مكررات أبعاد كل واحد منها )
 ( وحسب مستويات الإضافة الأتية:4عمقاً ) م 0.75لهما المخلفات العضوية خلطا مع التربة من سطحها ولغاية 

تم قياس ( بدون أضافة مخلفات عضوية. 0L(، مع ترك معاملة المقارنة )2L) 1-ھ طن. 04( و1L) 1-ھطن.  20
استخدمت حلقتان لغرض  إذ (،Double Rings infiltration( )9طريقة الحلقات المزدوجة ) باستعمالالغيض 

ستوى الماء على م البقاء لأسطوانة، تمأسفل  إلىالسيطرة على الحركة الجانبية للماء بعد أن تصل جبهة الرطوبة 
طره على تجهيز الماء من خزان خارجي ق طوافة ربطت بالحلقة الداخلية وتعمل باستعمالثابتاً في كلا الحلقتين 
 ربة،التتم البدء بقياس الغيض باعتبار الزمن منذ أول لحظة وصول الماء لسطح   ( سم.30بقطر الحلقة الداخلية )

 60،120، 30، 20، 10، 5القياسات فكانت  أزمان أما أنفا،وبثلاث مكررات لكل من مواقع الدراسة المذكورة 
الغيض  ;معايير الغيض التي تم تقديرها عند كل قياس فهي أما دقيقة، 480، 420، 360، 300، 240، 180،

 Kostiakovمعادلة باستخدامتم تعيين دالة الغيض التجميعي  معدل الغيض ومعدل الغيض الاساس. التجميعي،

 :(1 المعادلة) الأتية المعادلة وحسب

  D = Ctⁿ                 ……………………….….……… 1   
 

 ثوابت تجريبية n، cو دقيقة التجميعي،الزمن  tو سم التجميعي،الغيض  Dان  إذ
 وكما يلي: 1زمن بأجراء تفاضل للمعادلة رقم  أييستخرج عند  الأني،أما معدل الغيض 

……………………. 2 nDd/dt = kt min)(mm/I 
 .1- إلىثابت تتراوح قيمته من صفر  nو دقيقة. ،الزمن tو .1‾ سم. دقيقة ،الآنيالغيض  معدل Iن ا إذ

 ثابت قيمة يمثل معدل الغيض عند زمن يساوي صفر. Kو

 النتائج والمناقشة

 وعند SiLو SicLن أعلى قيمة للغيض التجميعي كانت عند صنفي النسجة إ 5 ، 3،4تبين الجداول 
على  ،سم 05.54و 63.8ذ بلغت القيم الغيض التجميعي إ ،1-ھ طن. 40ضافة مخلفات عضوية بكمية إمستوى 

لتربة ذات نسجة  1-ھ طن مخلفات.20بكمية  1Lو oL عند المستويينسم  57.80و 53.70التتابع مقارنة بالقيم 
سم لنفس المستويين من المخلفات العضوية سالفي الذكر في التربة  58.80و 53.00 غرينية والقيممزيجــة طينية 

( 2Lند المستوى )بلغت ع ،ن أعلى قيمة للغيض التجميعيإعلى التتابع. يتبين من النتائج  ،ذات نسجة مزيجة غرينية
يتحرك  ذإن الغيض هو حركة الماء في التربة من خلال سطحها إويعزى ذلك ب غرينية،في تربة ذات نسجة مزيجة 

محتوى التربة الهيدروليكية و  الإيصالية ،الماء بمسامات التربة اعتماداً على خصائص التربة المتمثلة بنسجة التربة
وقد بلغت  لإحيائية.وافي الكثير من صفات التربة الفيزيائية والكيميائية  الإيجابيمن المادة العضوية والذي له الدور 
لتربة صنف  1-ھ طن مخلفات.40ضافة مستوى إعند %  18.80،23.00ميعي نسب الزيادة في مقدار الغيض التج

ي النسجة ضافة مخلفات عضوية لنفس صنفإعلى التتابع مقارنة بعدم  ،نسجتها مزيجة طينية غرينية ومزيجة غرينية
 (. 15( و )7 (الذكرسابقتي 
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الغيض التجميعي وانخفاض معدل الغيض حتى مدة القياس  بازديادن التغير بالقيم يستمر مع الزمن إ
هد متساوياً في ويكون فرق الج الإشباعلى معدل ثابت تقريباً حيث تكون التربة قريبة من إذ يصل الغيض إالقصوى. 

 لى الانخفاض في انحدار الجهدإجميع النقاط وتكون قوى الجاذبية هي المسيطرة على عملية الغيض وهذا يعود 
الهيدروليكي لماء التربة الذي يعمل كقوة مؤثرة في حركة الماء في التربة وانخفاض قابلية التربة على توصيل الماء 

 .(10التدريجي في بناء التربة )

 من المادة العضوية في بعض معايير الغيض حسب نسجة التربة مستويات إضافةتأثير  3جدول 

 القياس
صنف 

 نسجة التربة
 العضويةمستويات المادة 

 القياس
صنف 

 نسجة التربة
 مستويات المادة العضوية

0L 1L 2L 0L 1L 2L 

 الغيض التجميعي)سم(

(SicL) 
(1T) 

 الغيض التجميعي )سم( 63.80 57.70 53.60

(SiL) 
(2T) 

53.00 58.60 65.20 

 متوسط معدل الغيض
 (1-ساعة )سم.

7.60 9.13 10.03 
 متوسط معدل الغيض

 (1-ساعة )سم.
7.60 8.80 10.24 

الأساس معدل الغيض 
 (1-ساعة )سم.

5.00 5.10 9.90 
الأساس معدل الغيض 

 (1-ساعة )سم.
4.40 4.80 4.80 

 

 ينيةط أضافة مستويات مختلفة من المادة العضوية في معايير الغيض لتربة ذات نسجة مزيجة تأثير 4جدول

الزمن 
 )دقيقة(

 (1‾ساعةمعدل الغيض )سم.  الغيض التجميعي)سم(
oL 1L 2L oL 1L 2L 

5 0.70 0.90 1.00 8.40 10.80 12.00 
10 0.90 1.20 1.40 10.80 14.40 16.80 
20 1.60 2.30 2.30 9.60 13.80 13.80 
30 1.40 2.50 2.80 8.40 15.00 16.80 
60 4.90 4.40 4.60 9.80 9.00 9.20 

120 9.10 9.00 9.90 9.10 9.00 9.90 
180 8.70 8.60 9.30 8.70 8.60 9.30 
240 5.90 7.30 7.50 5.90 7.30 7.50 
300 5.50 6.20 7.20 5.50 6.20 7.20 
360 5.00 5.20 6.00 5.00 5.20 6.00 
420 5.00 5.10 5.80 5.00 5.10 5.90 
480 5.00 5.10 5.90 5.00 5.10 5.90 

 ـــ ـــــ ــــ 63.80 57.80 53.70 المجموع
 10.03 9.13 7.60 ــــ ــــ ــــ المعدل
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 تأثير أضافة مستويات مختلفة من المادة العضوية في معايير الغيض لتربة ذات نسجة مزيجة غرينية 5جدول 
 (¹-معدل الغيض )سم. ساعة الغيض التجميعي )سم( الزمن )دقيقة(

oL 1L 2L oL 1L 2L 

5 0.70 1.10 1.30 8.40 13.20 15.60 
10 0.90 1.20 1.30 10.80 14.40 15.60 
20 1.40 1.50 2.20 8.40 9.00 13.20 

30 1.70 1.80 2.40 10.20 10.80 14.40 
60 5.10 5.20 6.10 10.20 10.40 12.20 
120 9.00 11.40 10.00 9.00 11.40 10.00 
180 8.20 8.10 9.20 8.20 8.10 9.20 
240 7.00 7.50 8.20 7.00 7.50 8.20 
300 5.70 6.50 6.80 5.70 6.50 6.80 
360 4.40 4.80 6.10 4.40 4.80 6.10 
420 4.50 4.70 5.80 4.50 4.70 5.80 
480 4.40 4.80 5.80 4.40 4.80 5.80 

 ـــ ـــــ ــــ 65.20 58.60 53.00 المجموع
 10.24 8.80 7.60 ــــ ــــ ــــ المعدل

 معدل الغيض

ذ كانت القيم إ(. L2ان متوسط معدل الغيض كان الأعلى عند المستوى ) 5,4,3تبين النتائج في الجداول 
قارنة بـ م التتابع،على  ومزيجة غرينية(طينية غرينية  )مزيجةلصنفي نسجة التربة  ¹‾ساعة سم. 10.24 ،10.03
( لتربة ذات صنف Lo، L1ضافة المخلفات العضوية )إمن  الأخرينعند المستويين  ¹‾ساعة سم.9.13 ،7.60

لنفس المستويين السابقين من المخلفات العضوية في تربة  ¹‾. ساعةسم 8.80 ،7.04ونسجة مزيجة طينية غرينية 
د ن أعلى قيمة لمتوسط معدل الغيض كانت عنإذ تبين من النتائج إعلى التتابع.  غرينية،ذات صنف نسجة مزيجة 

ن معدل ا  و  غرينية،( وفي تربة ذات صنف نسجة مزيجة 1-ھطن. 40مادة عضوية بكمية  إضافةالمستوى الثاني )
مهمة لى تأثير خصائص التربة الإويعود ذلك  المضافة.الغيض قد انخفض مع انخفاض كمية المخلفات العضوية 

التربة  الهيدروليكية، نسجة التربة، الإيصاليةحالات سطح  الابتدائي،في معدل الغيض ومنها المحتوى الرطوبي 
الماء يتضح من خلال كيفية دخول الماء بشكل  معدل غيضن ا  و  العضوية،يتها ومحتوى التربة من المادة ومسام

 لىإثم يبدأ بالتناقص مع الزمن معتمداً على معدل شدة دخول الماء وشحنة الماء المضاف  التربة،سريع في جسم 
  العضوية.المتمثل بمحتوى التربة من المادة  الأكبرالدور 

 1-ھ طن مخلفات. 40ضافة مستوى إعند  %34.74 ،31.97وقد بلغت نسب الزيادة في معدل الغيض 
وية لنفس ضافة مادة عضإعلى التتابع مقارنة عند عدم  غرينية،صنف نسجتها مزيجة طينية غرينية ومزيجة  لتربة

  .(12)( و8صنفي النسجة سابقتي الذكر )
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 معدل الغيض الاساس

 الأعلىن أعلى قيمة لمعدل الغيض الأساس كانت عند المستوى إ 5 ،4 ،3تبين النتائج في الجداول 
 5.80 ،5.90ذ بلغت قيم معدل الغيض الاساس إالترب.  يٍ نسجت( في كلا صنفي 2Lالمخلفات العضوية ) لأضافه

 سم. 5.10 ،5.00مقارنة  التتابع،على  غرينية(،لصنفي نسجة التربة )مزيجة طينية غرينية ومزيجة  ¹‾سم. ساعة
لنفس  ¹‾سم. ساعة 4..0و 0.04و( لتربة ذات نسجة مزيجة طينية غرينية 0L، 1L) الأخرينعند المستويين  ¹‾ساعة

لاحظ من نتائج ي التتابع. غرينية، علىفي تربة ذات صنف نسجة مزيجة  الذكر،مستويات المخلفات العضوية سابقة 
معدل قيم الغيض الأساس مع انخفاض المستويات المضافة من المخلفات العضوية لصنفي  انخفاضالجداول أعلاه 

امات التدهور التدريجي في بناء التربة وتكسر تجمعاتها وتحركها لتترسب في المس إلىنسجة التربة. ويعزى سبب ذلك 
اء داخل ضلًا عن انحصار الهو ف للتربة،ويتم ذلك عند انخفاض كمية المخلفات العضوية المضافة  تحتها،الواقعة 

 ،18.00(. وقد بلغت نسب الزيادة في مقدار معدل الغيض الاساس 4التربة مسبباً ضغطاً معاكساً لحركة الماء )
 غرينية،مزيجة  غرينية،لتربة صنف نسجتها مزيجة طينية  1-ھ طن مخلفات.40مستوى  إضافةعند  % 31.82
ن سرعة غيض إ( وكذلك 10عضوية لنفس صنفي النسجة سابقي الذكر ) ضافة مخلفاتإمقارنة بعدم  التتابع،على 

 (.5و 2) أكبريكون  الأولىالماء خلال المرحلة 

يض أعلى القيم في كل من الغ أعطىن المستوى الثاني من المخلفات العضوية المضافة إويمكن استنتاج 
معدل معدل الغيض و  التجميعي،بينما ازدادت قيم كل من الغيض  الاساس،معدل الغيض ومعدل الغيض  التجميعي،

مستويات أضافة عالية من المخلفات العضوية خلطاً  أعتادالغيض الاساس عند زيادة نعومة دقائق التربة لذا يمكن 
جة التربة وصاً نسوخص والإحيائيةلما تمتاز به من تأثيرات على خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية  التربة،مع 

 .الهيدروليكيــة والإيصاليةوبناءها 
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