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 فرشة البطلتأثير الرش الورقي بالحديد والزنك المخلبي في نمو شتلات 
Callistemon lanceolatus DC. 

 منذر يونس محمد           سامر امير حنا         عمر مظفر عمر
 الغاباتكلية الزراعة والغابات / قسم 
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 الخلاصة

لنممو اخملل موسممي  .اجريت الدراسة في مشتل قسمم الغابمات / كليمة الزراعمة والغابمات / جامممة المو مل  
بمممر  .Callistemon lanceolatus DCعلم  شمتلت فرشمة الب مل  2014والربيممي /  2013الخريفمي / 

لمر  لهمذ  الشمتلت  نممو سنة واحدة والتي تم الح ول عليها من مشتل قسم الغابات لغمر  دراسمة اسمتجابة
 والزنم  المخلبمي لتمر ملغمم /  100  80  60  مفر بأربع مسمتويات   Fe-EDTAالورقي بالحديد المخلبي 

Zn-EDTA  ريف ورشمتين فمي وبواقع رشتين في الخ لتر ملغم /  60 و 40 و 20   فر وبأربع مستويات
ب بممين رشممة واخممر . 20الربيممع وبفا ممل زمنممي م ممدار   ر  تفمموم مماملممة الشممتلت بممال اظهممرت النتمما   يوممما

 80ت بم  لشمتلالورقي سواء بالحديد المخلبي او الزن  المخلبي كل لوحدة او بشكل متداخل  فسمجلت مماملمة ا

  الأورام ومحتمموعممدد   فممي  ممفة  ممول وق ممر السممام  عممدد ا فممر تفوقمما ممنويمما ي ملغممم / لتممر حديممد مخلبمم
ل مفات ملغمم / لتمر زنم  مخلبمي فمي جميمع ا 40بم   مماملمة الشمتلتاظهرت النتا   تفموم كذل  . الكلوروفيل

لغمم / م 80ملة ب  المدروسة. اما بالنسبة لتأثير التداخل بين تراكيز الحديد والزن  فأوضحت النتا   تفوم المما
ور الحديمد د. ويمود هذا التفوم الم  ال فات المدروسةكثير من ملغم / لتر زن  في  40لتر حديد متداخل مع 

 ي يمددي الم الهام في زيادة محتو  الأورام من الكلوروفيل وبالتمالي زيمادة عمليمة البنماء الضمو ي ا ممر المذ
ان تممو  النبممات مممن الحممام  ا مينممي التربتوفممزيممادة النمممو الخضممري  كممما ان الزنمم  يممممل علمم  زيممادة مح

Tryptophan   الذي يسهم في بناء ا وكسينIAA  .الممروف بدورة في زيادة النمو   

 الكلمات المفتاحية: حديد مخلبي  زن  مخلبي  الر  الورقي  فرشة الب ل

 29/9/2019  تاريخ ال بول:27/6/2019تاريخ تسليم البحث:

 المقدمة
شمممجرة دا ميمممة الخضمممرة تنتممممي الممم  الما لمممة  Callistemon lanceolatus DCفرشمممة الب مممل        

Myrtaceae   ب بشممكل واسممع فممي اجممزاء مختلفممة مممن المنمما   مو نهمما ا  مملي هممو اسممتراليا وتنتشممر ايضمما
   متمر10الم   7ا ستوا ية وشبه ا سمتوا ية ل مارة امريكما واسميا. نموهما ب ميء  ي مل ارتفما  الشمجرة ممن  

. تنممو همذ  الشمجرة تحمت  2004واخمرون    Fagg   2007    Sudhakarو  Wrigley اوراقها رمحيمة 

مجموعة واسمة من الظروف  وتتكاثر بالبذور التي تكون داخمل ثممرة ممن نمو  الملبمة وهنما  بمم  ا نموا  
تتكاثر بالم ل. تستخدم لتشجير المتنزهات والحدا   الماممة لجممال ازهارهما و مغر حجمهما و ميانتها ال ليلمة 

د المورقي بالمنا مر الغذا يمة ال مغر  لمه دور مهمم فمي فضلب عن زراعتها في جوانب ال رم. عملية التسممي
  وان  2014  واخممرون  Fageria سممد الممن ح الحا ممل بهممذ  المنا ممر التممي يحتاجهمما النبممات مممن التربممة 

الدراسات اشارت ال  الدور الممنوي لت بي  التسميد الورقي  اذ يمد  ري ة جديمدة لتحسمين النممو عمن  ريم  
  2010واخممرون    Nasiri ورية علمم  المجممو  الخضممري وخا ممةب الأورام ر  المنا مر الغذا يممة الضممر

كما ان هذ  ال ري ة تمد افضل واكثر فا دةب من  ري ة تحسين النمو النباتي من خلل إضافة المنا ر الغذا يمة 
 Zayed للتربة   ن النبات يتفاعل مباشرةب مع هذ  المنا ر الغذا ية بمجرد رشمها علم  المجممو  الخضمري 

فضمملب عممن ذلمم  عنممدما   تممتمكن الجممذور مممن امت مماح المنا ممر الضممرورية بالشممكل   2011واخممرون   
واخمرون    Babaeian الأمثل  فمي تحسمين النممو وزيمادة اجنتمات وامت ماح المنا مر الغذا يمة ممن التربمة 

لتلمموث البي ممي عممن   وان هممذ  الممليممة تممممل علمم  تحسممين اسممتخدام المغممذيات بالشممكل ا مثممل وت ليممل ا  2011

خمملل ت ليممل كميممة وتراكيممز الأسمممدة المضممافة المم  التربممة وبممنفس الوقممت تمزيممز امت مماح الجممذور لممنفس 
. المنا مر ال مغر  كالحديمد والزنم  لهما دور مهمم فمي نممو  2006واخرون    Saqib المغذيات او غيرها 

رهمممم الهمممام فمممي الممليمممات فضممملب عمممن دو  Manedor   2010و  Baybordy النباتمممات بالشمممكل الأمثمممل 

  التمثيممل الضممو ي وتثبيممت النيتممروجين وعامممل مسمماعد لالبيولوجيممة الأساسممية مثممل التممنفس  تكمموين الكلوروفيمم
لتنشممي  ا نزيمممات الضممرورية لتخليمم  الهرمونممات النباتيممة وهممذا بممدور  يممنمكس علمم  زيممادة وتحسممين النمممو 
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د يمممد مممن المغممذيات الأساسممية لنمممو النبممات ولممه . عن ممر الحديمم Rees   1992و  Kim الخضممري للنباتممات 
  البناء الضو ي  التنفس ومحتو  الكلوروفيمل فضملب عمن DNAدور كبير في الممليات ا يضية مثل تركيب 

  . ان المديمد ممن Sahoo   2015و  Routدور  الممنوي في المسارات الفيزولوجية والبيوكيميا يمة للنبمات  
. وللحديمد وظما ف هاممة   Eskandari   2011 التغيرات المورفولوجية تحدث نتيجة لن ح عن مر الحديمد 

 dismutase superoxideالمرتب مة ممع انمزيم  catalaseفي ا يم  الغمذا ي للنبمات مثمل تنشمي  انزيممات 
. ferredoxinبوهيدرات  وهو جمزء ممن بمروتين وتخلي  الكلوروفيل من خلل دور  المهم في است لب الكر

كذل  الزن  يمد من المنا ر ال غر  الأساسية لنمو النبات بالشكل الأمثل وله دور في المديد من التفماعلت 
البيوكيميا يمة داخممل النبممات وهممو مهممم لتكمموين هرمممون النمممو ا وكسممين وان سممام الخليمما والمحافظممة علمم  بنيممة 

  ذكر ان للزنم  دور Kessel  2006  . Hassan  2000ل عل  زيادة  ول النبات  ا غشية الخلوية ويمم
ويحمث علم   DNAيددي ال  تحفيز الكربوهيمدرات  البمروتين وتركيمب  RNAفي محتو  الريبوسومات و 

كممليمة حيويمة جنتمات ا وكسمين . ولمه دور مهمم  Tryptophanنمو انبوبة حبوب الل اح لمدورها فمي تركيمب 
ب ف  .        Cakmak   2008 ي انتات الكتلة الحيوية ايضا

و ت ليمل  تهدف الدراسة لممرفة تأثير الر  بالحديد و الزن  عل   فات النمو الخضرية لشتلت فرشة الب ل
ات لت قويمة ذمدة ب اء الشتلت في المشتل   لكون فرشة الب ل من ا نوا  الب ي ة النمو فضلب عن انتات شت

 و تحديد افضل المماملت المدثرة في نمو الشتلت.موا فات جيدة 
 

 مواد وطرق البحث
/كليمة  في مشمتل قسمم الغابمات 2014والربيمي / 2013اجريت الدراسة خلل موسمي النمو الخريفي /        

ة يميبا والنامالزراعة والغابات /جاممة المو ل عل  شتلت فرشة الب ل بممر سنة واحدة والمتماثلة النمو ت ر
 سمم والتمي تمم الح مول عليهما ممن مشمتل قسمم الغابمات. نفمذت التجربمة باسمتخدام ت مميم10في ا ح ب  ر 

وبمأربع مسمتويات   Fe –EDTAمخلبيمة الحديد عل  شمكل ممادة  ا ول: بماملين ال  اعات المشوا ي الكامل 
بمأربع مسمتويات و  Zn-EDTAوالثاني الزن  عل  شكل ممادة مخلبيمة ايضما   ملغم/لتر 100و 80و 60و 0 
مماملممة وكممررت كممل مماملممة ثمملث مممرات  16وبممذل  ا ممبد عممدد المممماملت   ملغم/لتممر 60و 40و 20و 0 

بشمكل وشتلت لكل مماملة. رشت الشمتلت بالحديمد والزنم  بمالتراكيز الممذكورة كمل علم  حمدة  10باستخدام 
و  7/10/2013و الخريفممي فمميمتممداخل ضيضمما حتمم  البلممل فممي ال ممباح البمماكر وبرشممتين خمملل موسممم النممم

 كما رشمت مماملمة الم ارنمة 13/4/2014و  23/3/2014ورشتين خلل موسم النمو الربيمي  27/10/2013
ي نهايمة وفم ا ورام.توزيع المحاليل علم   لتجانس Tween 20بالماء الم  ر ف   واستخدمت المادة الناشرة 

الأورام ومحتممو  الأورام ممممن عممدد   ر عممدد ا فمم السممام تممم حسمماب  ممول وق مممر  2014شممهر نيسممان /
 كمما تمم اعتمماد اختبممار دنكمن متممدد الحمدود تحممت . 1977  واخممرون knudsen الكلوروفيمل حسمب  ري مة 

 عليها.جميع النتا   المتح ل  %  ختبار5مستو  احتمال 

 
 والمناقشة النتائج

  :  سم  ول السام 
 يممة بملغم/لتمر عممن  80تفمموم ممنموي لتممأثير الممر  المورقي بالحديممد المخلبمي بتركيممز   1 يتضمد مممن الجمدول 

سمم   ثمم  30.57تراكيز الحديد المستخدمة وبلغ ممدل  ول السام لشتلت فرشة الب ل المماملة بهذا التركيز 
ملمة مما ملغم/لتمر حديمد مخلبمي فمي حمين سمببت 100و  60تبمتها ممن حيمث التمأثير مماملمة المر  المورقي بم  

 سم.  22.54الر  الورقي بتركيز  فر ملغم/لتر حديد مخلبي اقل ممدل ل ول السام بلغ 
تمأثير الأكبمر ملغم/لتمر كمان لهما ال 40يشير الجدول نفسه ال  ان مماملة الر  الورقي بالزن  المخلبي بتركيز 

 مول  التمأثير علم  زيمادةسمم والتمي لمم تختلمف ممنويما ممن حيمث  26.66عل  ممدل ارتفا  السام والذي بلمغ 
لتراكيممز ملغم/لتممر وتفوقتمما ممنويمما علمم  ب يممة ا 60السممام عممن مماملممة الممر  الممورقي بالزنمم  المخلبممي بتركيممز 

لمسمتخدمة ااختلف تأثير مماملة التمداخل بمين تراكيمز الحديمد والزنم    1 المستخدمة. كما يتضد من الجدول 
 60ممع  ملغم/لتر حديمد 80في  فة ممدل  ول السام لشتلت فرشة الب ل  اذ كان لمماملة الر  الورقي ب  

حيمث  سمم والتمي لمم تختلمف ممنويما ممن 34.66ملغم/لتر زنم  التمأثير الأكبمر علم  مممدل  مول السمام اذ بلمغ 
ب يممة  ملغم/لتممر زنمم  وتفوقتمما ممنويمما علمم  40ملغم/لتممر حديممد مممع  80ر عممن مماملممة الممر  الممورقي بمم  التممأثي

    سم.  16.33المماملت من حيث التأثير في حين ضع ت مماملة الم ارنة اقل ممدل ل ول السام بلغ 



لزراعة والغابات، الزراعي الدولي الثالث، كلية اوقائع المؤتمر  2019(،1(، عدد إضافي )47مجلة زراعة الرافدين، المجلد )

 2019تشرين الأول  3-2جامعة الموصل وكلية علوم الهندسة الزراعية جامعة دهوك 

Mesopotamia Journal of Agriculture Vol. (47), Supplement I, 2019Proceedings of the 3rd 

International Agri. Conference, College of Agri. and Forestry, Univ. of Mosul and College of 

Agri. Engineering Sciences, Univ. of Duhok 2-3 October 2019 

389 

 
لسمام ااخل فمي  مول : تأثير الر  الورقي بالحديمد المخلبمي والزنم  المخلبمي بشمكل منفمرد ومتمد  1 الجدول 

 . Callistemon lanceolatus DCلشتلت فرشة الب ل 

تراكيز الحديد 
  ملغم/لتر 

تأثير تراكيز  تراكيز الزن   ملغم/لتر 
 60 40 20  فر الحديد

 j 21.16 i 28.16 b 24.50 e f 22.54 c 16.33  فر

60 21.33 i 27.50 b c 22.50 i 23.66 f-h 23.75 b 

80 25.66 d e 28.66 b 33.16 a 34.66 a 30.57 a 

100 26.33 c d 24.16 e-g 22.83 g-i 21.83 i 23.79 b 

تأثير تراكيز 
 الزن 

22.41 c 25.37 b 26.66 a 26.16 a  

  .  0.05تختلف ممنويا حسب اختبار دنكن متمدد الحدود تحت مستو  احتمال  *ا رقام ذات ا حرف المتشابهة  

 
 :   ملم ق ر السام 

فمي زيمادة ق مر  ان عملية الر  الورقي بالحديد المخلبي كان لها تأثير إيجمابي  2 تشير نتا   الجدول         
بلممغ  ملغم/لتممر حديممد مخلبممي ضع ممت اعلمم  ممممدل ل  ممر السممام 80السممام  فنجممد ان الشممتلت المماملممة بتركيممز 

لت لممممامملممم وبتفمموم ممنمموي علمم  ب يممة المممماملت المماملممة بممالتراكيز الأخممر  ثممم تلتهمما بالتممأثير ا 2.957
لمم م 2.084ملمم و  2.311و  فر ملغم/لتر حديد مخلبي وسجلت ممد ت ل  ر السمام  60و  100بالتراكيز 

لشممتلت ملممم علمم  التمموالي. اممما بالنسممبة لتممأثير تراكيممز الزنمم  المخلبممي فممي هممذ  ال ممفة  نجممد ان ا 2.001و 
السمام   ا ممنويما فمي مممدل ق مرملغم/لتر زن  مخلبمي لمم تختلمف فيمما بينهم 60و  40و  20المماملة بتراكيز 

م بلممغ بينممما تفوقممت ممنويمما علمم  الشممتلت المماملممة بالممماء الم  ممر ف مم  والتممي ضع ممت اقممل ممممدل ل  ممر السمما
 ملم.  2.165

ب نلحظ ان الشتلت المماملة بتركيز   2 وف  الجدول الجدول  ملغم/لتمر  40ملغم/لتر حديد مخلبي مع  80ايضا
ام ملم والمذي لمم يختلمف ممنويما عمن مممدل ق مر السم 3.233ل  ر السام بلغ زن  مخلبي ضع ت اعل  ممدل 

  ب يمة ملغم/لتمر زنم  مخلبمي وتفوقمت ممنويما علم60ملغم/لتمر حديمد مخلبمي ممع  80للشتلت المماملة بتركيز 
 ملم.       1.646مماملت التداخل الأخر  وسجلت مماملة الم ارنة اقل ممدل ل  ر السام بلغ 

 
السمام  : تأثير الر  المورقي بالحديمد المخلبمي والزنم  المخلبمي بشمكل منفمرد ومتمداخل فمي ق مر  2 الجدول 

 . Callistemon lanceolatus DCلشتلت فرشة الب ل 

تراكيز الحديد 
  ملغم/لتر 

تأثير تراكيز  تراكيز الزن   ملغم/لتر 
 60 40 20  فر الحديد

 h 1.873 g h 2.233 d-g 2.260 d-g 2.001 c 1.646  فر

60 1.813 h 2.290 d-f 1.920 f h 2.313 d-f 2.084 c 

80 2.750 b c 2.883 a b 3.233 a 2.963 a b 2.957 a 

100 2.450 b 2.366 c-e 2.433 c d 1.996 e-h 2.311 b 

تراكيز  تأثير
 الزن 

2.165 b 2.353 a 2.455 a 2.383 a  

  .0.05تختلف ممنويا حسب اختبار دنكن متمدد الحدود تحت مستو  احتمال  *ا رقام ذات ا حرف المتشابهة    
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 عدد ا فر   فر /شتلة  :
ب اختلف تأثير الر  الورقي بالحديد والزن  المخلبي كملب علم  حمد  وبشمكل متمدا  3 يبين الجدول  خل ايضما

فيوضممد  كيممز الحديممد المخلبمميفممي عممدد ا فممر  / شممتلة مممن شممتلت فرشممة الب ممل المماملممة. بالنسممبة لتممأثير ترا
لممماملت اذ املغم/لتر ممنويا عل  ب يمة  80الجدول نفسه تفوم مماملة الر  الورقي بالحديد المخلبي بتركيز 

ل نفسمه فر /شمتلة لمماملمة الم ارنمة  كمما ضظهمر الجمدو 20.03فر /شتلة م ارنمة ممع  23.16بلغ عدد ا فر  
ارنممة ملغم/لتممر علمم  مماملممة الم  60و  40و  20بممي بممالتراكيز تفمموم مممماملت الممر  الممورقي بالزنمم  المخل

 فر /شتلة عل  التوالي.  21.38و  21.44و  21.37فر /شتلة وسجلوا متوس ات م دارها  20.49
ملغم/لتمر  40ملغم/لتر حديد مخلبي مع  80ان مماملة التداخل بين الر  الورقي ب    3 كما نلحظ من الجدول 

 فمر / ملغم/لتر زنم  مخلبمي سمببتا زيمادة ممنويمة فمي عمدد ا 20لتر حديد مخلبي مع ملغم/ 80زن  مخلبي و 
جمد ان نفر /شتلة عل  التموالي م ارنمة ممع ب يمة التمداخلت الأخمر   فمي حمين  24.88و  24.77شتلة اذ بلغ 
         فر /شتلة تم تسجيله في مماملة الم ارنة.   18.55اقل ممدل 

 
ا فمر   : تأثير الر  الورقي بالحديمد المخلبمي والزنم  المخلبمي بشمكل منفمرد ومتمداخل فمي عمدد  3 الجدول 

 . Callistemon lanceolatus DCلشتلت فرشة الب ل 

تراكيز الحديد 
  ملغم/لتر 

تراكيز  تأثير تراكيز الزن   ملغم/لتر 
 60 40 20  فر الحديد

 e 19.49 d e 20.21 c-e 21.86 b c 20.03 c 18.55  فر

60 20.99 b-d 20.99 b-d 20.22 c-e 21.99 b c 21.05 b 

80 20.77 b-d 24.88 a 24.77 a 222.22 b 23.16 a 

100 21.66 b c 20.10 c-e 20.55 b-d 19.44 d e 20.44 b c 

تأثير تراكيز 
 الزن 

20.49 b 21.37 a 21.44 a 21.38 a  

 . 0.05 تختلف ممنويا حسب اختبار دنكن متمدد الحدود تحت مستو  احتمال *ا رقام ذات ا حرف المتشابهة   

 
 الأورام/شتلة:عدد 

ببت زيمادة ملغم/لتمر سم 80ان مماملمة المر  المورقي بالحديمد المخلبمي بتركيمز الم    4 شير الجدول ي         
تلتهما  ورقة/شمتلة ثمم 309.66ممنوية فمي عمدد ا ورام لكمل شمتلة م ارنمة ممع ب يمة التراكيمز ا خمر  وبلغمت 

لتي اع ت اقل ملغم/لتر واللتان تفوقتا ممنويا عل  مماملة الم ارنة وا 100و 60بتركيز الر  الورقي تاممامل
نم  المخلبمي ورقة/شتلة. اما بالنسبة لتأثير استجابة شتلت فرشة الب ل للر  الورقي بالز 190.58الممد ت 

دد اعلمم  الممممد ت لممم يتمماملغم/لتممر زنمم  اع  40و 20 بتركيممز الممر  تيفيتضممد مممن الجممدول نفسممة ان ممممامل
 بتركيمز عل  مماملة الر  لب ممنوي تفوقتاورقة/شتلة عل  التوالي و 245.83و 244.00وبلغت  الأورام/شتلة

شممتلة /ورقة 222.83و 225.16ملغم/لتممر وعلمم  مماملممة الم ارنممة واللتممان بلممغ فيهممما ممممدل عممدد ا ورام  60
ب   4 كما يتضمد ممن الجمدول عل  التوالي .  لمخلبمي ااخمتلف تمأثير التمداخل فمي المر  المورقي بالحديمد ايضما

نمم  ملغم/لتممر ز 40ملغم/لتممر حديممد مخلبممي متممداخل مممع  80 بتركيممزوالزنمم  المخلبممي  اذ اد  ر  الشممتلت 
  رورقة/شتلة والمذي لمم يختلمف ممنويما عمن تمأثير  334.33 وهومخلبي ال  الح ول عل  اعل  الممد ت 

لم  تفموم عو مخلبمي ملغم/لتمر زنم  40و 20 تركيمز ومتمداخل ممعمخلبي ملغم/لتر حديد  80 بتركيزالشتلت 
و  مخلبمي دملغم/لتر حدي 100بتركيز  ورقة/شتلة في المماملة 133.67ب ية التداخلت في حين بلغ اقل ممدل 

 مخلبي .ملغم/لتر زن   60
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: تمممأثير المممر  المممورقي بالحديمممد المخلبمممي والزنممم  المخلبمممي بشمممكل منفمممرد ومتمممداخل فمممي عمممدد  4 الجمممدول 
 . Callistemon lanceolatus DCلشتلت فرشة الب ل  الأورام/شتلة

تراكيممز الحديممد 
  ملغم/لتر 

تممممممأثير تراكيممممممز  تراكيز الزن   ملغم/لتر 
 60 40 20  فر الحديد

 139.33g 196.33f 214.64ef 212.00ef 190.58c  فر

60 223.33d-f 227.33d-f 210.33ef 247.00c-e 227.00b 

80 272.33bc 312.00ab 334.33a 308.00ab 309.66a 

100 256.33cd 240.33c-e 224.00d-f 133.67g 213.58b 

تممممأثير تراكيممممز 
 الزن 

222.83b 244.00a 245.83a 225.16b  

 . 0.05ا حرف المتشابهة  تختلف ممنويا حسب اختبار دنكن متمدد الحدود تحت مستو  احتمال *ا رقام ذات   

 
 :  محتو  الأورام من الكلوروفيل الكلي  ملغم/غم وزن ر ب

لتراكيمز املغم/لتمر عمن ب يمة  80اختلف تأثير الر  الورقي بالحديد المخلبمي بتركيمز   5 يتضد من الجدول 
وزن  ملغم/غمم 0.945المستخدمة  حيث سبب زيادة ممنوية في محتو  الأورام من الكلوروفيل الكلمي بلغمت 

ب عل  ب ية التراكيز ال 60ر ب ثم تبمه التركيز  تخدمة. كمما مسمملغم/لتر من حيث التأثير وبتفوم ممنوي ايضا
بالتمأثير فمي  ملغم/لتر تفموم ممنويما 40تشير نتا   الجدول نفسه ال  ان الر  الورقي بالزن  المخلبي بتركيز 

ملغم/غممم وزن ر ممب م ارنممة مممع المممماملت  0.874محتممو  الأورام مممن الكلوروفيممل الكلممي والممذي بلممغ 
ب ان مماملممة التممداخل بممين التر  5 الأخممر . ويوضممد الجممدول   40ملغم/لتممر حديممد مخلبمممي و  80كيممز ايضمما

زن ملغم/غمم و 1.000ملغم/لتر زن  مخلبي سببت اعلم  زيمادة فمي محتمو  الأورام ممن الكلوروفيمل وبلغمت 
 20ع ملغم/لتمر حديمد مخلبمي مم 80ر ب والتي لم تختلمف ممنويما عمن تمأثير مماملمة المر  المورقي بمالتركيز 

الأخمر    لكمنهم تفوقموا ممنويما علم  ب يمة ممماملت التمداخل ملغم/لتر زنم    60ملغم/لتر زن  مخلبي او مع 

 وسجل اقل محتو  من الكلوروفيل في شتلت مماملة الم ارنة. 
 

 محتممو : تممأثير الممر  الممورقي بالحديممد المخلبممي والزنمم  المخلبممي بشممكل منفممرد ومتممداخل فممي   5 الجممدول 
 Callistemon lanceolatusشمة الب مل لشمتلت فر الأورام من الكلوروفيل الكلي  ملغم/غم وزن ر ب 

DC. 

تراكيز الحديد 
  ملغم/لتر 

تأثير تراكيز  تراكيز الزن   ملغم/لتر 
 60 40 20  فر الحديد

 i 0.686 h i 0.800 c-g 0.850 b-e 0.743 c 0.636  فر

60 0.726 g-i 0.873 b-d 0.883 b c 0.783 d-g 0.816 b 

80 0.873 b-d 0.983 a 1.000 a 0.926 a b 0.945 a 

100 0.706 g-i 0.713 g-i 0.813 c-f 0.966 e-h 0.750 c 

تأثير تراكيز 
 الزن 

0.735 c 0.814 b 0.874 a 0.831 b  

 . 0.05تختلف ممنويا حسب اختبار دنكن متمدد الحدود تحت مستو  احتمال  *ا رقام ذات ا حرف المتشابهة    

 
ملغم/لتر في تحفيمز النممو الخضمري لشمتلت  80ان التأثير ا يجابي لمماملت الر  بالحديد المخلبي بتركيز 

فرشة الب ل يممود الم  دور  الفسملجي فمي تحفيمز تكموين الكلوروبلسمت والنشما  ا نزيممي ومحتمو  ونشما  
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 Havlin  والكربوهيممدراتت الكلوروفيممل مممما يسمماعد علمم  تحفيممز عمليممة البنمماء الضممو ي وتكمموين البروتينمما
وبالتالي تحفيز نمو النبات وزيادة ممدل ارتفا  الشتلت وق ر السام وممدل عمدد ا فمر    2005واخرون   

  فمي دراسمة لتماثير المر  بالحديمد 2014و اخمرون  Fatma   و هذا ينسمجم ممع ذكرتمه وا ورام لكل شتلة 
جزء بالمليون عل  شتلت البولونيا ان هنا  زيادة ممنوية في  ول و ق مر السمام و عمدد  100و  50تركيز 

اما بالنسبة للتأثير ا يجمابي للزنم  المخلبمي فمي  مفة ا ورام و المساحة الورقية قياسا ال  مماملة الم ارنة   
يمدخل فمي تكموين الكلوروفيمل و يلممب الزنم   انفهذا قمد يرجمع الم   ا فر  وعدد ا ورام  ول السام وعدد

دورا مهما في المديد من التفماعلت الكيميا يمة الحيويمة كمما ان الزنم  يمتبمر جمزء مهمم للمديمد ممن ا نزيممات 
خمل الخليمة التمي تمنمع عمليمات ا كسمدة دا catalaseو  carbonic anhydrase superoxide mutasمثمل 

النباتية   فضل عن ذل  فان الزن  ي لل من الن ح الحا ل في تخلي  ا وكسينات لأنه يمتبر عاممل مهمم فمي 
تكوين التربتوفان الذي يدخل في عملية تخلي  ا وكسينات و هذ  ا خيمرة تمممل علم  نممو و اسمت الة الخليما  

ات و التي تدثر عل  المديد من الممليات الحيوية مثمل كما يمرف الزن  بفمله كمامل مساعد للمديد من ا نزيم
تفمماعلت البنمماء الضممو ي و ا حممما  النوويممة و عمليممات ا يمم  و ت ممنيع البروتينممات و الكربوهيممدرات 

 Marschner  1996   وTaiz and Zeiger   2003 ( و همذا ينسمجم ممع . Fatma  2014و اخمرون  
جزء بالمليون عل  شتلت البولونيا ان هنا  زيمادة ممنويمة  100و  50في دراسة لتأثير الر  بالزن  تركيز 

في  ول و ق ر السام و عدد ا ورام و المساحة الورقية قياسا ال  مماملة الم ارنة   و ايضا ينسمجم ممع مما 

جرركب لررزلن  لى ا ررر ا رر ز   200الرر ب لزلك ررك ز   ررك    فممي دراسممتهم لتممأثيرOmar  2009و  Saidوجممد   
Coriandrum sativum L.   والتي أدت الرر يارزدم نويلاري طري ارلا العرز  وارعد ااطر ا ى زعرز الرر نوزن ري

 النقز  ي.
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ABSTRACT 
      This study was conducted at Forestry department, College of Agriculture and 

Forestry, Mosul University, Iraq during the period of two season's autumn and 

spring on Callistemon lanceolatus DC. Seedlings, and the age is one year and has 

been got from the nursery forestry department. This study aimed to investigate the 

effect of seedlings at foliar spray with Fe-EDTA (0, 60, 80, 100 mg/L) and Zn – 

EDTA (0, 20, 40, 60 mg/L) with two foliar spray in autumn and two foliar spray in 

spring. The results showed that the seedlings treated with foliar spray were superior 

to either or the mixed the Iron or zinc. The seedlings treated with 80 mg / L were 

significantly higher seedling, stem diameter, number of branches, number of leaves 

and chlorophyll content and showed that the seedlings treated with 40 mg / L were 

superior to all the studied traits in terms of rates. As for the effect of overlap 

between iron and zinc concentrations, the results showed that the seedlings treated 

with 80 mg / L iron with 40 mg / l zinc were superior in many studied traits. This is 

due to the superiority of seedlings treated with iron and zinc to the role of iron 

important in increasing the content of the leaves of chlorophyll and thus increase 

the process of photosynthesis, which leads to increased vegetative growth, and zinc 
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works to increase the plant content of the amino acid tryptophan Tryptophan, which 

contributes to the construction of Oxen (IAA) Known as a role to increased growth. 
Keywords: Iron chelated, Zinc chelated, foliar spraying, Callistemon 
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