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  :المستخلص  
  

المعѧزول مѧن بعѧض تѧرب مدینѧة الرمѧادي   Aspergillus nigerالامیلیѧز بوسѧاطة فطѧر  أنѧزیم نتѧاجلإ نفѧذت ھѧذه الدراسѧة
، ودرجѧة الحѧѧرارة و  pHظѧѧروف انتѧاج مختلفѧة مѧن الѧرقم الھیѧدروجیني  باسѧتخدامالامیلیѧز  أنѧزیم إنتѧاجومعرفѧة كفاءتѧھ فѧي 

) ٨.٠( للإنتѧاجقیمѧة  اعلѧيوقѧد بلغѧت . المصدر الكربوني و تركیز المصدر الكربوني والمصѧدر النتروجینѧي ومѧدة الحضѧن 
وعنѧѧد اسѧѧتعمال مسѧѧحوق الشѧѧمبلان كمصѧѧدر وحیѧѧد للكربѧѧون  ٠م ٣٠ودرجѧѧـة الحѧѧرارة  ٥. ٠سѧѧم  عنѧѧد الѧѧرقم الھیتـѧѧـدروجیني 

  .أیام  ٨واستعمال خلاصة الخمیرة مصدر للنتروجین وبمدة حضن % ١.٥وبتركیز 
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ABSTRACT: 
 

This research was conducted to study the production of amylase by the fungus Aspergillus 
niger  which is isolated from some Ramadi soils :Also to know its adequacy in the enzyme 
production PH,Temperature ,Carbon source , Carbon concentration ,Nitrogen and incubation 
period .The highest production value was 8.0 cm at PH 5.0 , 30C with the use of 
(Ceratophyllum demersum ) as the only carbon source at the concentration 1.5% and for the 
incubation period 8 days.                   

 
  :المقدمة

  
الإنزیمѧѧѧات عوامѧѧѧل مسѧѧѧاعدة بروتینیѧѧѧة عѧѧѧادة داخѧѧѧل تعمѧѧل 

منھѧѧا لھѧѧا القابلیѧѧة علѧѧى العمѧѧل  الأنظمѧѧة الحیویѧѧة والѧѧبعض
تعѧد الفطریѧات مѧن المصѧادر الھامѧة  خارج الأنظمة الحیة،

فѧѧي ھѧѧذا  المدروسѧѧةلإنتѧѧاج الإنزیمѧѧات ومѧѧن أھѧѧم الأنѧѧواع 
 Aspergillus niger)  (Bhargav andالمجѧال فطѧر 

(Allen,2008)   نѧѧع مѧѧدى واسѧѧي مѧѧو فѧѧذي ینمѧѧالpH 
ة محتویѧة ودرجة الحرارة ویستعمل أوسѧاط غذائیѧة مخѧـتلف

 ,URaoandUma(علـى النـشا كمصـدر وحید للكاربون 
تعد عملیة إنتاج الانزیم مѧن العملیѧات المھمѧة فѧي ). 2007

القضѧѧѧاء علѧѧѧى التلѧѧѧوث البیئѧѧѧي وذلѧѧѧك باسѧѧѧتخدامھا لѧѧѧبعض 
النباتѧѧѧات كمѧѧѧادة  وبعѧѧѧض المخلفѧѧѧات النباتیѧѧѧة الملوثѧѧѧة للبیئѧѧѧة

لھا أساس في الإنتاج ومن ھذه الأنѧواع  التѧي یمكѧن اسѧتغلا
فѧѧѧѧѧѧѧѧي ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا المجѧѧѧѧѧѧѧѧѧال مخلفѧѧѧѧѧѧѧѧات نبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات  الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧمبلان 

Ceratophyllum demersum   مخلفات نبات البرسیم،
Medicago sativa     ةѧѧبن الحنطѧѧت ،)Triticum .( 

تعتبѧر الانزیمѧات المحللѧة للنشѧѧا مѧن أوائѧل الانزیمѧات التѧѧي 
اسѧѧتخدمت الفطریѧѧات فѧѧѧي إنتاجھѧѧا  لكونھѧѧѧا سѧѧریعة النمѧѧѧو 

 تحѧѧѧوي مصѧѧѧادر رخیصѧѧѧةویمكѧѧѧن ان تنمѧѧѧو علѧѧѧى أوسѧѧѧاط 
وھѧѧي )  2002، وآخѧѧرون  Ellaiah(ومتѧوفرة فѧѧي البیئѧѧة 

ان عملیѧѧة تحلѧѧل . التѧѧي تفѧѧرز خѧѧارج الخلیѧѧة الإنزیمѧѧاتمѧѧن 
الامیلیѧѧѧز المنѧѧѧتج بѧѧѧالطرق الحیویѧѧѧة   أنѧѧѧزیمالنشѧѧѧا باسѧѧѧتخدام 

 طریقة كفوءه ورخیصة الثمن مقارنѧة بѧالطرق الكیمیاویѧة،
 %٨٠ھѧѧѧي علمѧѧѧا ان نسѧѧѧبة تحلѧѧѧل النشѧѧѧا بوسѧѧѧاطة الفطѧѧѧر 

)Francis  2003 ،وآخرون(.  



  
  رعزل وتشخیص فط                                                                                                     حواس فرقد  

  

٢ 
 

  

  :المواد وطرائق العمل
  

من مناطق مختلفة من مدینة  عینة تربة ٦٠جمعت 
 الرمادي لغرض إجراء عملیة العزل تراوح وزن العینة 

سم من سطح التربة من عمق  ٢ إزالةكغم بعد   1.0-0.5
ولغرض العزل استعملت طریقة العد . سم )٢٥–0(

سلسـلة  أجریتفقد    Plate count method بالأطباق
) 5-١٠ 410- , , -٣١٠, 2-١٠ , -١١٠(من التخافیــف 

لعینات الــتربة في المـاء المقـطر المـعقم وزرعـت 
مللتر من  ١اذ نشر  ،)  410- , 510-( التخافیف 

 dextroseالتخافیف  في إطباق بتري المعقمة على وسط 
agar  Patato )PDA  (  وبثلاث مكررات لكل تخفیف

أیام بعدھا  ٤ولمدة  م ٣٠ودرجة حرارة  ٥.٠ pHفي
اختیرت المستعمرات التي تنطبق صفاتھا المظھریة مع 
الصفات المظھریة العامة للفطر ثم أعیدت تنقیة العزلات 
التي حصل علیھا بأعادة زراعتھا بعدة نقلات على وسط 

PDA  لات محللة للنشا ولغرض التأكد من كون ھذه العز
فقد أعید زراعة العزلات المنقاة على وسط اكار النشا 

سم في مركز الطبق وبعد  ١الصلب داخل دائرة قطرھا 
مدة الحضن كشف عن صفة تحلل النشا بغمر الوسط 
بمحلول الیود وقیاس قطر المنطقة الشفافة حول 
المستعمرات بعد ازالة الیود من الطبق 

)Yeohandو,Allen٤٥وقد تم الحصول على  ) ١٩٨٥ 
شخصت العزلة  .عزلة فطریة منتجة لانزیم الامیلیز

المعزولة من التربة اعتمادا على   A.nigerالمنتخبة 
مفاتیح التصنیف والتشخیص الواردة في المصادر الآتیة 

 للتعرف على العــزلة على مــستوى  الجـنس والنوع
)Barron  1983، واخرون .(Barnate,1960) (ت وتم

الاستعانة بالمختصین في تصنیف الفطریات في كلیة 
جامعة الانبار لتصنیف العزلة وشملت  - الزراعة 
 Culturalالمزرعیة  الخواص -:الفحوصات

Characteristics   اذ فحص نمو العـزلة النـــــــامیة
 ، Agar  s- Dox دوكس–ابكجعلـى وسطــي 

Czapek  ومستخلص الشعیرMalt extract   وسجل
 ٨و ,٦ ,٤قطر المستعمرة ولونـھا وطـبیعة نموھا في 

 Microscopicاما فیما یخص الخواص المجھریة .ایام
Characteristics    فقد استعمل محلول اللاكتوفینول

بتحضیر شرائح زجاجیة من المستعمرات الفطریة 
وفحصت الشریحة تحت عدسة المجھر واستعمال 

ت تشعبات خیوط الفطر الشریحة المایكرومیتریة وسجل
وحواملھا ولونھا وأبعادھا   اشكال الكونیدیا وابعاده،

 –التمیز  –شكلھا   Strigmat،أشكال الابواغ وابعادھا،
اما فیما . الأبعاد –شكلھا  Vesicalالأبعاد  والحویصلة 

 Biochemical Testیتعلق بالاختبارات  الكیموحیویة 
فطریة بمحلول فقد استخلص الغزل الفطري للعزلة ال

او محلول الكلوروفورم % ٨٠الكحول البیوتیلي بتركیز 
ثم عرض المستخلص للأشعة فوق % ١٠٠بتركیز 

البنفسجیة ولوحظ وجود انعكاس بلون ازرق غامق او 
 (Kenneth اصفر متــألق من المستخلص او عدمــھ

  .)١٩٦٠، واخرون
  

  

  :النتائج والمناقشة
 

أظھرت نتائج الصفات الزرعیة والمجھریة للعزلة 
الفطریة المنتخبة باستعمال مجھر التشریح والمجھر 
الضوئي للشرائح المحضرة منھا،تمیزت المستعمرات 

علـى Agar  s- Dox ، Czapekالنامیة على وسـط
سم  مع وجود  ٨.٠ایام بقطر ٤لمدة  ٠م ٣٠درجة حرارة 

رة وتمیزت بغزلھا شاحب بني في مركز المستعم صفرا
المقسمة بجدر عرضیة بقطر )  ( Myceliumالفطري 

ن، شفافة مغمور جزء منھا في ومایكر  ٣٠- ٢٥بین 
ناعم ) Conidiphores(وظھر حامل الكونیدیا . الوسط 

 -٢.٠شفاف نصفھ العلوي مظلل بسواد بطول یتراوح 
مایكرون یحمل في نھایتھ تركیب   18-20ملم وقطر ٢.٥

-٢٠بطول   Vesical اني یدعى الحوصلة وعائي اسطو
مایكرون بلون اصفر شاحب  ٨.٠مایكرون وقطر   ٦٠

منھا  Sterigma،ترتب علیھ سلسلتین من تراكیب تدعى 
مایكرون كانت  ٥.٠مایكرون وقطر 20-30اولیة بطول 

بشكل صفائح في مرحلة النضج وذات لون بني مبرقش 
نھا سلاسل أما الثانویة غیر ممیزة  تتفرع م. بسواد

سوداء كربونیة بنیة في العمق ) Conidia(كونیـدیا 
ً إلى أقـسام متعامدة بـــطول    600-700محززة طولیا

اما مستعمراتھا النامیة . مایكرون ٨-٥مایكرون وقطر 
 Malt Extractعلى وسط مستخلص الشعیر الصلب 

Agar   فقد تمیزت  ،ایام ٤م ولمدة  ٣٠بدرجة حرارة
سم الا ان  ٨.٠بلغ معدل قطر المستعمرة بنمو سریع اذ 

عزلھا الفطري المقسم بحواجز عرضیة قطرھا تراوح 
مایكرون وظھور حامل الكونیدیا القصیر  ٢٠-١٨بین 

مایكرون اغلبھ مبرقش  ٥.٠ملم وقطر  ١.٤-١.٢بطول 
بسواد ینتھي بتركیب وعائي بلون اصفر كبدي بطول 

لیھ صفان ترتب ع. مایكرون ١٠مایكرون وقطر  ٦٠- ٥٠
 ١٨الاولیة ممیزة بطول  Sterigmaمن تراكیب 

مایكرون بنیة مبرقشة تفرع منھا  ٥.٠مایكرون وقطر 
ً بشكل متعامد بطول  رؤوس كثیرة سوداء محززة طولیا

اما مستخلص . مایكرون ٥.٠مایكرون وقطر  ٥٠٠
غزلھما الفطري بمحلول الكحول البیوتیلي ذو تركیز 

فقد أظھر %  ١٠٠بتـركیز  ومحلـول الكـلوروفورم% ٨٠
ً عند  ً اصفر شاحبا ً ومتألقا ً ازرق غامقا ً متألقا انعكاسا

. التعرض للاشعة فوق البنفسجیة للمحلولین على التوالي 
وقد تبین ان ھذه العزلات تنتمي الى صف الفطریات 

وانھا تعود لجنس  Deuteromycetesالناقصة 
Aspergillus sp  وعد ھذا الجنس من نوعA.niger  

ً اذ یستخدم لانتاج البروتین احادي  والذي یعد مھم اقتصادیا
ً عن كونھ من الفطریات  الخلیة بكمیات كبیرة فضلا

المخلفات العضویة المختلفة والمنتخب  الأساسیة في تحلیل
النتائج  تبین.في التجارب المنفذة خلال ھذا البحث

وجود فروق معنویة عند ) ١- الشكل(الموضحة في 
وقد تبین ان أفضل . استخدام أرقام ھیدروجینیة مختلفة

إذ بلغ قطر  ٥.٠لإنتاج  pHالأنزیم كان رقم ھیدروجیني 
 سم إذ یؤثر الرقم الھیدروجیني في ٨.٠المنطقة الشفافة 

الأنزیم من خلال ثاثیره على مكونات عملیة إنتاج 
، واخرون Salas( ــط وبالتالي تغــــیر صفاتھالوســـ
٢٠٠٦(.  



ISSN: 1994-7801      
 ٢٠١٢، ٢- العدد، ٤- المجلد                                                                        المجلة العراقیة لدراسات الصحراء 

٣ 

، واخѧرون Salas( مع ما توصل الیѧھ تتفق ھذه النتائج
كѧѧѧѧان عنѧѧѧѧد  للإنѧѧѧѧزیم إنتѧѧѧѧاج أفضѧѧѧѧل أن أكѧѧѧѧدفقѧѧѧѧد   ) 2006

pHوكذلك  ٥.٠ )Oshoma فقد حصل  )2010 وآخرون
  Bhargav( أمѧѧѧا  .pH٥.٠ عنѧѧѧـد  إنتѧѧѧاج أفضѧѧѧلعلѧѧѧى 

فقѧѧد حصѧѧلا علѧѧى افضѧѧل انتѧѧاج  عنѧѧد  2008) ,، وآخѧѧرون
pH 6.0 ѧѧѧѧتخدام فطѧѧѧѧرباسA. oryza . ارѧѧѧѧد اشѧѧѧѧوق 

)Bhargav رونѧѧѧѧي  )2008، واخѧѧѧѧتلاف فѧѧѧѧى ان الاخѧѧѧѧال
. الرقم الھیدروجیني یѧؤثر سѧلبا وایجابѧا فѧي عملیѧة الإنتѧاج 

وجѧѧѧود فѧѧѧروق  ٢،أظھѧѧѧرت النتѧѧѧائج الموضѧѧѧحة فѧѧѧي الشѧѧѧكل

درجѧات  باسѧتخدام الأنѧزیممعنویة في الكمیات المنتجة مѧن 
حرارة مختلفة فقد كانت أفضل درجة حرارة لأفضل إنتѧاج 

سم وقد یعزى  ٨.٠نطقة الشفافة فقد بلغ قطر الم م٣٠ھي 
بزیادة درجة الحرارة الى حد معین من  الإنتاجسبب زیادة 

خلال تأثیرھا في زیادة سرعة التفاعلات داخل الخلیة، أمѧا 
زیادة درجة الحرارة الى أكثر من ذلك فقѧد یѧؤدي الѧى  فقѧد 

) الأحمѧاض الامینیѧة(الانزیم لفعالیتة نتیجة لتحلل مكوناتѧھ 
  إلیѧھ الأنزیمیѧةالثانویة وبالتالي فقدان الفعالیѧة  الى الوحدات

) Salas 2006 ,، وآخرون(.     

  
  

  وآخѧѧرون Salas(تتفѧѧق ھѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا توصѧѧل إلیѧѧھ 
فقѧѧد حصѧѧلوا علѧѧى أفضѧѧل إنتѧѧاج باسѧѧتخدام درجѧѧة )  ٢٠٠٦

 وآخѧѧѧѧرون (Oshomaبینمѧѧѧѧا حصѧѧѧѧل   ،م ٣٠حѧѧѧѧرارة 
 م ٤٠علѧѧѧى أفضѧѧѧѧل إنتѧѧѧѧاج عنѧѧѧد درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة ) ٢٠١٠

 و Ugwa (وقѧد اشѧار .   A.  nigerفطѧر  باستعــѧـمال
Odo  رونѧѧاج ان ) ٢٠٠٨وآخѧѧرارة  لإنتѧѧة حѧѧل درجѧѧأفض

وبزیادة درجة الحرارة أعلى مѧن ذلѧك یѧؤدي  م٣٥الأنزیم 
  . إلى نقص الإنتاج 

نتѧѧѧائج الدراسѧѧѧة وجѧѧѧود فѧѧѧروق  ٣ الشѧѧѧكل أظھѧѧѧرت  كمѧѧѧا 
معنویة باستخدام أنواع مختلفة من مصادر الكربون فقد تѧم 
اختبار كفاءة الفطѧر علѧى الإنتѧاج باسѧتخدام أربعѧة مصѧادر 

مخلفات البرسیم،  تѧبن  مخلفات الشمبلان، النشا،(كربونیة 
وقد تبین ان أفضѧل مصѧدر كربѧوني اسѧتخدم فѧي )  الحنطة

الدراسة  ھو  الشمبلان فقد أعطى أفضل إنتاج اذ بلغ قطѧر 
ودرجѧѧة حѧѧرارة  pH  5.0سѧѧم عنѧѧد  ٨.٠المنطقѧѧة الشѧѧفافة 

  .م ٣٠
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٤ ٥ ٦ ٧
  )م(الحرارة  درجةتأثیر 

  Aspergillus niger تأثیر درجة الحرارة على إنتاج أنزیم الامیلیز الانزیم باستخدام عزلة: ٢-شكل
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  الهیدروجیني الرقم

  Aspergillus nigerعزلة  باستخدامالامیلیز   أنزیم إنتاجتأثیر قیم الرقم الھیدروجیني على : ١-شكل
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و  (Ugwa تتفق ھذه النتائج مع ما توصل إلیھ
,Odoفقد استخدم مخلفات نبات الذرة الصفراء  )٢٠٠٨

Zea mays    وحصلوا على أفضل انتاج في حین استخدم
البطاطا الحلوة، نبات  البطاطا،( النباتــات ٨جذور بعض

وحصلوا على ) اكلیل الجبل وھو من النباتات العشبیة
أفضل إنتاج للإنزیم باستخدام جذور نبات اكلیل الجبل 

Rosmarinus officinalis .  في  حیـــن حصل كل من
1984,Watson)( ،)Effiuvwewere وAkoma 

(1995,. 

 Abu)على أفضل إنتاج باستخدام  ,2005)واخرون
اما فیما یخص  .Soraghumمخلفات الذرة البیضاء 

النتائج وجود فروق  أظھرتتركیز المصدر الكربوني فقد 
اكیز مختلفة للمصدر باستخدام تر الإنتاجمعنویة في 

عند استخدام تركیز  إنتاج أفضلالكربوني وقد كان 
بینما اقل   سم ٨.٠وكان قطر المنطقة الشفافة % ١.٥

%  ٢وتركیز %  ٠.٥انتاج كان عند استخدام تركیز 
  .  للمنطقة الشفافة  بالتتابع  ،سم ٧.٥سم  ٧.٣بقطر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تتفѧѧѧѧѧѧѧѧق ھѧѧѧѧѧѧѧѧذه النتѧѧѧѧѧѧѧѧائج مѧѧѧѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧѧѧѧا توصѧѧѧѧѧѧѧѧل الیѧѧѧѧѧѧѧѧھ
)Watson,1984(  اج أفضلفقد حصل علىѧتخدام  إنتѧباس

 و Effiuvwewere ( ،كل من أكدبینما    .١.٥%تركیز 
Akoma.١٩٩٥(، )Abu  رونѧѧѧلان و )٢٠٠٦وآخѧѧѧأفض 
أمѧѧѧѧѧا فیمѧѧѧѧѧا یخѧѧѧѧѧص المصѧѧѧѧѧدر  .١.٠% للإنتѧѧѧѧѧاجتركیѧѧѧѧѧز 

 المركبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتالنتروجینѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي فیعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد إضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافة 

احѧد المتطلبѧات الضѧروریة  الإنتѧاجالى وسѧط  النتروجینیة 
والأحمѧاض النوویѧة،  لبناء المكونات الخلویѧة كالبروتینѧات

 لإنتѧѧѧاجمصѧѧѧدر نتروجینѧѧѧي  أفضѧѧѧلفقѧѧѧد بینѧѧѧت النتѧѧѧائج ان 
فقѧد بلѧغ قطѧر )  yeast extract(خلاصة الخمیرة  الأنزیم

سѧم وقѧد یعѧود ھѧذا الѧى سѧھولة تحلѧل  ٨.٠المنطقة الشѧفافة 
  .واستھلاك ھذه المادة من قبل الفطر قید الدراسة
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  الكربوني تركیز المصدر
   Aspergillus  niger   LSD   Cons = 0.1538تأثیر تركیز المصدر الكربوني على إنتاج انزیم الامیلیز بأستخدام عزلة : ٤- شكل 
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تبن  برسیم شمبلان    نشأ 
  نوع المصدر الكربوني

  Aspergillus niger LSD Carbon  =0.3695 عزلة  باستخدامتأثیر نوع المصدر الكربوني على إنتاج انزیم الامیلیز : ٣- شكل 
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                                      أكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدهتتفѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق ھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذه النتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧائج مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧع مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 

 Oshoma) رونѧѧѧى  )٢٠١٠، واخѧѧѧل علѧѧѧد حصѧѧѧفق
افضل انتاج باسѧتخدام خلاصѧة الخمیѧرة بینمѧا كѧان اقѧل 

  كما اكد.  انتاج عند استخدام  نترات الصودیوم
Narasimha) رونѧѧѧة ) ٢٠٠٦, وآخѧѧѧان خلاص

  .مقارنة بالببتون إنتاج أفضلالخمیرة تعطي 
مѧѧدة الحضѧѧن فقѧѧد اظھѧѧرت النتѧѧائج امѧѧا فیمѧѧا یتعلѧѧق ب

فعنѧѧد تنمیѧѧة   الإنتѧѧاجوجѧѧود فѧѧروق معنویѧѧة فѧѧي كمیѧѧة 
الخلایѧѧا فѧѧي بیئѧѧة صѧѧناعیة ملائمѧѧة مѧѧن حیѧѧث الظѧѧروف 
فسوف ینتج في تلك البیئة عدد كبیѧر مѧن الخلایѧا الحیѧة 

ان اعلѧѧѧى كثافѧѧѧة او عѧѧѧدد نتیجѧѧѧة لانقسѧѧѧامھا وتكاثرھѧѧѧا،

ان  .للخلایѧѧا الحیѧѧة ینѧѧتج فѧѧي طѧѧور النمѧѧو اللوغѧѧارتمي 
              فقѧѧѧѧد كѧѧѧѧان فѧѧѧѧي مѧѧѧѧدة الحضѧѧѧѧن للإنѧѧѧѧزیم إنتѧѧѧѧاج أفضѧѧѧѧل

سѧѧѧم كمѧѧѧا  ٨.٠فقѧѧѧد بلѧѧѧغ قطѧѧѧر المنطقѧѧѧة الشѧѧѧفافة  أیѧѧѧام ٨
 أكثѧѧرامѧѧا زیѧادة مѧѧدة الحضѧѧن   )٦-الشѧѧكل(موضѧح فѧѧي 

ا یعود السѧبب وربم الإنتاجمن ذلك یؤدي الى انخفاض 
الى تراكم المواد الایضیة  للفطر ونفاذ مكونات الوسط 

تتفѧق ھѧذه النتѧائج مѧع . )  ١٩٨٤،   (Watsonالغذائي
فقѧد  )٢٠٠٧، وآخѧرون Prakasham  إلیѧھما توصѧل 

أمѧا ، أیѧام ٨إنتѧاج بعѧد مѧدة حضѧن  لأفضѧحصلوا على 
)Sivaramakrishnan,2006 ( د انѧѧѧѧد اكѧѧѧѧام  ٥فقѧѧѧѧأی

  .إنتاج  أفضلمدة حضن تكون الأفضل لإعطاء 
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  نترات                      كبریتات                    خلاصة                                                                          
  الصودیوم                    الخمیرة                   الامونیوم                                                                        

  

  تركیز المصدر الكربوني
  Aspergillus niger LSD   N=0.3052  عزلة باستخدامالامیلیز  أنزیمتأثیر نوع المصدر النتروجیني على إنتاج  : ٥-شكل
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  تركیز المصدر الكربوني

   Aspergillus niger LSD   Time   = 0.765عزلة  باستخدامالامیلیز  أنزیمتأثیر مدة الحضن على إنتاج : ٦-شكل
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