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 المستخمص
لان  تمثل مشكمة الفقد في بعض مشاىدات السمسمة الزمنية اىمية خاصة لاسيما في عممية تقدير النماذج الرياضية والاحصائية من ثم التنبؤ بيا     

رات المبنية االتوصل الى نتائج معينة من خلال نتائج ىذا التحميل المبني عمى تقدير المشاىدات المفقودة بطرائق معينة سيكون لو ابمغ الاثر في القر 
سمة الزمنية عمى ىذه النتائج لاسيما في البحوث الزراعية, الامر الذي استوجب دراسة طرائق تقدير المشاىدات المفقودة والمتمثمة بطريقة متوسط السم

بالانحدار واختبارىا باستخدام وطريقة المتوسط الحسابي لمقيم المتجاورة والوسيط لمقيم المتجاورة وطريقة الاستكمال الخطي واخيرا طريقة التعويض 
, ومتوسط القيمة المطمقة (MAPE) ( Mean Absolute Percentage Error)معايير الدقة التنبؤية وىي نسبة متوسط القيمة المطمقة للاخطاء

ج الانحدار , فضلا عن استخدام نماذ(MSE) (Mean Square Error), ومتوسط مربع الاخطاء (MAE) (Mean Absolute Error)للاخطاء 
لتدعيم النتائج المتحصل عمييا من  Rواختبار  2Rواختبار  Fالبسيطة ومقارنة بعض الاختبارات الاحصائية المتحصل عمييا من ىذه النماذج كاختبار

طريقة التعويض بالانحدار من خلال تفوقيا الى افضمية وتوصل البحث  ,قدير المشاىدات المفقودةاختبارات الدقة التنبؤية لمحكم عمى افضل الطرائق في ت
, وبالتالي يمكن الجزم بتفوق نتائج القيم المقدرة بيذه الطريقة والتي عمى باختبارات الدقة التنبؤية فضلا عن اختبارات انموذج الانحدار الخطي البسيط

 ,ئق الاخرىاساسيا يمكن الحكم عمى القرار الذي سوف يتم تبنيو من قبل صاحب القرار بانو قرار يحمل اخطاء تنبؤية صغيرة بالمقارنة مع نتائج الطرا
نظر الاعتبار ضرورة ملائمة البيانات لمطريقة المستخدمة في تقدير المشاىدات المفقودة , مع الاخذ بمعينةيوصي البحث باستخداميا ضمن شروط و 

, كما يوصي البحث باىمية اجراء بحوث حول الحالات الاخرى التي لم يتطرق الييا البحث لغرض وضع صورة لغرض الحصول عمى نتائج يعتد بيا
دقة وبالتالي تأثر النتائج المتحصل عمييا وتكون القرارات المتخذة غير دقيقة ولاسيما في القطاع متكاممة لاسيما وان واقع البيانات في العراق يفتقد ال

 الزراعي.
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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         ABSTRACT 
Missing data in time series is considered as an important issue especially in the process of mathematical and statistical model 

estimation and consequently its forecasting. Arriving at certain results through the analysis based on the estimation of 

missing values by using different methods would have great effect on decisions based on the results especially in agricultural 

researchers. This requires studying the methods of missing data estimation represented by time series average method, 

arithmetic mean for adjacent values, median for adjacent values , linear interpolation and regression imputation and testing 

them by using forecasting accuracy criteria such as mean absolute percentage error (MAPE), mean absolute error (MAE), 

and mean square error (MSE) in addition to using simple regression models. Then comparing some statistical tests resulted 

from these results such as F- test , 2R -test and R - test to support the resulting results from forecasting accuracy tests to judge 

for the best methods in estimating missing values. The results of this research showed the suitability of  regression imputation 

method according to its advantage in forecasting accuracy tests in addition to simple linear regression model tests which this 

research is advising to be used within the condition explained within the research text. It is necessary that data are suitable to 

get valuable results.  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
Key words: missing observations, forecasting, preliminary test estimator, missing values, data imputation method,  regression 

imputation.      
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 مقدمة 
يؤدي فقداف بعض المشاىدات في السمسمة الزمنية الى 
التاثير في عممية تقدير انموذج الانحدار ومف ثـ التاثير في 

ويعاني كثير  ،معاملات الانموذج، فضلا عف قدرتو التنبؤية
ج مف الباحثيف مف ىذه المشكمة والتي تؤدي الى جعؿ النماذ

المقدرة غير مؤىمة للاعتماد عمييا في اتخاذ القرارات لاسيما 
اذا ما كانت ىذه النماذج تمثؿ اىمية قصوى في معالجة 
مشكمة ما زراعية كانت اـ صناعية او غير ذلؾ، وقدر تعمؽ 
الامر بالجانب الزراعي فاف الامر يكتسب اىميتو عندما 

عاملات التي يتطمب تقديـ توصية لصانع القرار مف خلاؿ الم
يتـ التوصؿ الييا في انموذج الانحدار. تجدر الاشارة الى اف 
البيانات الزراعية في العراؽ تفتقد الى الدقة وفقداف بعض 
البيانات خلاؿ السمسمة الزمنية، فضلا عف وجود اكثر مف 
مصدر لمبيانات نفسيا الامر الذي يضع الباحث اماـ مفترؽ 

يانات لاغراض بحثو مف ثـ طرؽ في اختيار اي مف ىذه الب
تقديـ التوصية لاصحاب القرار لاسيما في القطاع الزراعي 
 ،حوؿ المعاملات المقدرة لاسيما في نماذج الانحدار

ويكتسب الامر اىمية اخرى عندما يتـ استخداـ ىذه النماذج 
لمتنبؤ بواقع الحاؿ لممستقبؿ ومايحممو مف غموض ومف 

ط ليذا المستقبؿ. تتركز خلاؿ ىذه التنبؤات يتـ التخطي
مشكمة البحث في الاثار السمبية التي يمكف اف تنشأ عف 
فقداف بعض المشاىدات في السمسمة الزمنية ولاسيما عند 
القياـ بالتنبؤ بالنماذج المقدرة مف تمؾ البيانات وماينشأ عنيا 
مف تشوه في قيـ المعاملات المقدرة فضلا عف القيـ المتنبأ 

يجعؿ مف التوصية بالاخذ بقيـ ىذه بيا الامر الذي 
المعاملات في البحوث الزراعية امرا معقدا ومشكوكا فيو. 
ييدؼ البحث الى استخداـ معايير الدقة التنبؤية في الحكـ 
عمى الطريقة المتبعة في تقدير القيـ المفقودة في بيانات 
السمسمة الزمنية ولاسيما في البحوث الزراعية او تمؾ المعتمدة 

كـ باىمية بيانات تخص القطاع الزراعي وصولا الى الحعمى 
تناولت مجموعة كبيرة مف الدراسات  ىذه الطريقة مف غيرىا.

والبحوث موضوع البيانات المفقودة وتاثيرىا في النماذج 
المقدرة، فمنيا مف تناوؿ نماذج السلاسؿ الزمنية غير الخطية 

البعض (، في حيف تناوؿ 1وتقدير المشاىدات المفقودة )
 2) الاخر ميكانيكية الفقد في البيانات باستخداـ طرائؽ معينة

 22و 21و 19و 17و 15و 14و 11و 8و 7و 6و 5و 4و

وتطرقت مجموعة اخرى مف البحوث والدراسات  (،24و 23و
الى الاختبارات الاحصائية الواجب اجراؤىا عندما تفتقد 

  (.18و 13و 1) البيانات بعض المشاىدات
 ريظر الناالاط

تعددت الطرائؽ التي حاولت تقدير القيـ المفقودة في بيانات 
 -(:3السمسمة الزمنية وسيتـ تناوؿ خمس طرائؽ وىي )

المتوسط الحسابي لبيانات السمسمة الزمنية   -1 

المتوسط الحسابي لاقرب النقاط حوؿ القيـ المفقودة  -2
Mean of nearby points اكثر وقد تكوف نقطتاف او 

 Movingايضا طريقة المتوسطات المتحركة )وتسمى 

averages.) 
 Median ofالوسيط لاقرب النقاط حوؿ القيـ المفقودة  -3

nearby points. 
 Linear Interpolationطريقة الاستكماؿ الخطي  -4

والذي يعتمد اخر قيمة قبؿ القيمة المفقودة واوؿ قيمة بعد 
. وفي حاؿ اف القيمة القيمة المفقودة في تقدير القيـ المفقودة

اخرىا فاف ىذه الطريقة  المفقودة كانت في اوؿ السمسمة او
 لاتصمح لتقدير القيـ المفقودة.

 Linear trend atالقيـ المفقودة بالقيـ التنبؤية تقدير -5

point  المتحصؿ عمييا مف انحدار قيـ السمسة المتوفرة
قيما )المتغير التابع عمى المتغير المستقؿ( الذي يأخذ 

، وتسمى ايضا طريقة التعويض nالى  1تسمسميا مف 
 (.Regression imputationبالانحدار )

 وادناه توضيح مبسط لكؿ طريقة:
الوسط الحسابي لبيانات السمسمة الزمنية: يستخدـ الوسط  -1

يتـ وضع  إذ لطريقة لتقدير القيـ المفقودةالحسابي في ىذه ا
المتوسط الحسابي لمسمسمة الزمنية بدلا عف القيـ المفقودة، 
 وتجدر الاشارة الى اف استخداـ الوسط الحسابي ىنا سيكوف

متأثرا بالخصائص التي يمتاز بيا الوسط الحسابي وأىميا 
ىو تأثره بالقيـ المتطرفة في البيانات وياخذ الوسط الحسابي 

 مبوبة:غة الاتية لمبيانات غير الالصي

n

X
X

i
 

ىنا يتـ حساب الوسيط لاقرب  Medianالوسيط  -2
نقطتيف او اكثر المتواجدة حوؿ القيمة المفقودة . والوسيط 

بحيث أف  xىو القيمة 
2

1
)(  xXP  و
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1
)(  xXP وبمغة اخرى يكوف الوسيط القيمة التي ،

nxxxيكوف نصؼ القيـ   ,....., أكبر منيا ونصفيا  21
ويحسب الوسيط بطريقتيف حسب البيانات  ،اصغر منيا

 -المتوافرة وكما ياتي:
يكوف الوسيط ىو القيمة التي ترتيبيا  البيانات الزوجية:

2

n  

الوسيط ىو الوسط الحسابي لمقيمتيف المتيف  البيانات الفردية:

 -ترتيبيما ىما:

2
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الاستكماؿ الخطي: وتعد مف ابسط الطرؽ ويطمؽ عمييا  -3
( وبشكؿ عاـ فاف طريقة الاستكماؿ lerpاحيانا مختصر )

),(الخطي تاخذ نقطتيف ولتكف مثلا   aa yx   و
),( bb yx ( 11، وعميو يكوف الاستكماؿ بالصيغة الاتية): 
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ومف مميزات ىذه الطريقة انيا سيمة وسريعة غير انيا ليست 
دقيقة بالشكؿ الكافي . كما اف النقصاف الذي تعاني منو ىذه 
الطريقة اف الاستكماؿ قد يكوف غير خطي اي متعدد الحدود 

(Polynomial  interpolation وليذا سيفترض البحث ، )
اف العلاقة بيف متغيرات السمسمة الزمنية ىي علاقة خطية 

 عندما يتـ التقدير بيذه الطريقة.
، (Regression Imputation) تعويض الانحدار -4 

وتعتمد عمى تعويض القيـ المفقودة بقيـ مشتقة مف معادلة 
عة البيانات والتي الانحدار بالاعتماد عمى متغيرات في مجمو 

لاتحتوي قيما مفقودة وذلؾ باستخداـ معمومات عف متغيرات 
),,,.........(  Kمساعدة عددىا   21 kxxx  وافرض ،

استجابة كاممة.  –انو تـ مشاىدة ىذه المتغيرات بشكؿ كامؿ 
مف القيـ ولـ يشاىد  rشوىد لاوؿ   yوافرض اف المتغير 

. ويعتمد تعويض الانحدار عمى rnلمقيـ الاخيرة  
ملائمة انموذج الانحدار بالاعتماد عمى الحالات الكاممة 

 r(8: )والتي عددىا 
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 -اذ اف:
  ),0( 2 ~i .اخطاء عشوائية مستقمة 
 ثـ نملأ القيـ المفقودة بتنبؤات الانحدار وكما يأتي:  
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تجدر الاشارة الى اف ىذه الطريقة تحافظ عمى الحالات مع 
 القيـ المفقودة ويصوف حجـ العينة.

اف الملاحظات التي تـ ادراجيا اعلاه ينبغي اف تؤخذ بنظر 
خداميا في عممية التنبؤ ومف ثـ الحكـ عمى الاعتبار عند است

 (:9عايير الدقة التنبؤية الاتية)افضميا مف خلاؿ م
نسبة متوسط القيمة المطمقة للاخطاء   وصيغتو ىي   -1

:- 100
/ˆ
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 -متوسط القيمة المطمقة للاخطاء وصيغتو ىي : -1
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  -متوسط مربع الاخطاء وصيغتو ىي : -3 
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 اذ اف :  
tYالقيمة الفعمية لممتغير:

tŶقيـ المتغيرالمقدرة مف الانموذج : 
احدى  الاشارة الى اف قاعدة اتخاذ القرار بافضمية وتجدر

الطرائؽ عمى غيرىا تقاس بناء عمى اصغر قيمة لممعايير 
 اعلاه.

 طرائق الالمواد و 
تـ استخداـ بيانات اجمالي تكويف راس الماؿ الزراعي في 

، بفقداف 1118-1881الثابتة( لممدة  بالأسعارالعراؽ)
وىي مشاىدة مفقودة  1113خلاؿ العاـ  مشاىدة واحدة

اصلا ولـ يتـ حذفيا مف البيانات، وتجدر الاشارة الى اف 
البحث لا يتطرؽ الى انماط البيانات المفقودة ولا الى آليات 
فقدانيا، اي اف البحث سيتطرؽ الى فقداف واحدة مف 
المشاىدات وسيتـ تعويضيا باحدى الطرائؽ المشار الييا في 

ظري، ومف خلاؿ استخداـ معايير الدقة التنبؤية الاطار الن
سيتـ الحكـ عمى افضؿ طرائؽ تقدير القيـ التنبؤية فضلا 
عف معايير اخرى كالانحراؼ القياسي لمبيانات  بعد تقدير 

لى بيانات اجمالي ا 1شير الجدوؿ ي المشاىدة المفقودة.
 تكويف راس الماؿ الزراعي)بالاسعار الثابتة( في العراؽ خلاؿ

 . (18) 1118-1881المدة 
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 )مميون دينار( ( بالاسعار الثابتة9118-1891. اجمالي تكوين رأس المال الزراعي في العراق خلال المدة )1جدول 
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1891 99..18 1891 711.9. 1881 918.11 1881 11.98 9111 169.78 9111 .1.11 

1891 889.81 1897 818.96 1881 11... 1887 18.86 9111 188.11 9117 999.11 

1899 8.9.11 189. 679.18 1889 191.7. 188. 11...8 9119 999.11 911. .1.11 

1896 .18.11 1899 86..81 1886 197.81 1889 89.67 9116 -* 9119 111.71 

1898 788.99 1898 861.11 1888 8..16 1888 119.91 9118 11..11 9118 916.71 

   *عدم توافر بيانات   
بػخمس طرائؽ )وتـ  2113تـ تقدير القيمة المفقودة في عاـ 

اعتبار كؿ مف الطريقة الثالثة والرابعة وىما تابعتاف الى 
طريقة واحدة  طريقتيف منفصمتيف، وكذلؾ الحاؿ فيما يتعمؽ 
بالطريقة الرابعة والخامسة( وذلؾ لممقارنة بيف النتائج وبيذا 

 ائؽ ىي: يصبح مجموع الطرائؽ سبعة، وىذه الطر 
 الوسط الحسابي لمسمسمة الزمنية   -1
الوسط الحسابي لمقيـ المجاورة وبواقع مشاىدتيف قبؿ وبعد  -2

 المشاىدة المفقودة.
الوسط الحسابي لمقيـ المجاورة وبواقع ثلاث مشاىدات  -3

 قبؿ وبعد المشاىدة المفقودة.
لمقيـ المجاورة وبواقع مشاىدتيف قبؿ وبعد  الوسيط -4

 المشاىدة المفقودة.
الوسيط لمقيـ المجاورة وبواقع ثلاث مشاىدات قبؿ وبعد  -5

 المشاىدة المفقودة.
 طريقة الاستكماؿ الخطي. -6
 التعويض بالانحدار. -7

 Trendكما ينبغي الاشارة الى استخداـ تحميؿ الاتجاه العاـ )

Analysis في توليد التنبؤات، عمما اف ىناؾ مجموعة )

 Movingطرائؽ عديدة مثؿ الاوساط المتحركة )

Averages  وطرائؽ التمييد الاسي المفرد والمزدوج ، )
(Single & Double Exp Smoothing وطريقة ، )

( ، وطريقة الانحدار الذاتي Winters Methodونتر)
ر اف ىدؼ ( . غي16) (ARIMAوالمتوسطات المتحركة )

البحث ىو الحكـ عمى افضمية طرائؽ تقدير القيـ المفقودة مف 
خلاؿ معايير الدقة التنبؤية الامر الذي حدا بالباحث الاكتفاء 

الى تفوؽ  4يشير الجدوؿ  بيذا خدمة لاغراض البحث.
الطريقة السابعة وىي طريقة التعويض بالانحدار في 

ؿ تحقيقيا لاقؿ قيمة استخداميا لتقدير القيمة المفقودة مف خلا
لممعايير الثلاثة اذ جاءت بالمرتبة الاولى تمييا الطريقة الرابعة 
ثـ الثانية وتمييا الخامسة ومف بعدىا الثالثة ثـ السادسة 

 وىذه النتائج تشابيت ،واتخذت الطريقة الاولى المرتبة الاخيرة
 يؤكد تفوؽ الطريقة الاولى فيفي المعايير الثلاثة الامر الذي 

وباستخداـ معياري المتوسط الحسابي والانحراؼ ، ذلؾ
المعياري فقد كاف ترتيب الطرائؽ حسب اقؿ قيمة لكؿ مف 

 .5المعياريف  كما في الجدوؿ 

 بمختمف الطرائق 9116. تقديرالمشاىدة المفقودة لمعام 9جدول 
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 . معايير الدقة التنبؤية والوسط الحسابي والانحراف المعياري لطرائق التنبؤ المختمفة6جدول 
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 . ترتيب الطرائق حسب معايير الدقة التنبؤية4جدول 
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فاف الطريقة السابعة قد حققت اقؿ قيمة لموسط  5وفقا لمجدوؿ 
الحسابي لبيانات السمسمة في حيف انيا كانت في الترتيب 
الاخير في تحقيقيا لقيمة الانحراؼ المعياري والسبب يعزى 

بيا كانت صغيرة بالمقارنة مع  الى اف قيمة المشاىدة المتنبأ
الطرؽ الاخرى مما زاد مف قيـ التشتت في البيانات واف كاف 

بيانيا قد تـ  الفرؽ بيف قيـ الانحرافات المعيارية قميؿ جدا.
توقيع البيانات بعد تقدير المشاىدة المفقودة وكانت الرسوـ 
جميعيا تشير الى اف الاتجاه العاـ لمبيانات وبمختمؼ الطرؽ 

ف سالبا الامر الذي يتوقع اف تكوف البينات المتنبأ بيا تتجو كا
نحو التناقص و ىذا طبيعي لاف التنبؤ بطريقة الاتجاه العاـ 
سيكوف متأثرا الى حد كبير بالنزعة الاتجاىية لمبيانات وىنا 
نلاحظ اف اتجاه البيانات كاف سالبا ، وىذا واضح مف خلاؿ 

الشكؿ البياني لمطريقة )تـ اعتماد  الشكؿ البياني الاتي
طريقة دوف  بأفضميةاف الحكـ  تعويض الانحدار( -السابعة

غيرىا بفقداف مشاىدة واحدة قد يكوف متحيزا بدرجة ما الى 
طريقة دوف اخرى لاعتبارات الخصائص التي تتميز بيا ىذه 
الطرائؽ، الامر الذي حدا بالبحث اف يقوـ بمحاولة حذؼ 

ثلاث مشاىدات واجراء نفس بعض المشاىدات وكاف عددىا 
. تجدر الاشارة اف 6التحميؿ وكانت النتائج ممثمة في الجدوؿ 

مشاىدات لـ يتـ فييا استخداـ الطريقة الثالثة  3فقداف 
والخامسة لعد ملائمتيما بسبب وقوع المشاىدة المفقودة الاولى 

وىذا يعني وجود  1982في الترتيب الثالث لمبيانات اي عاـ 
نتيف فوؽ مشاىدة المفقودة، وعميو سنلاحظ عدـ مشاىدتيف اث

وجود قيـ لمقاييس الدقة التنبؤية لمطريقتيف الثالثة والخامسة 
 وىما لـ يؤثرا في نتائج التحميؿ.

. تحميل الاتجاه العام والقيم المتوقعة بالطريقة 1شكل 
  السابعة

year

a
g

ri
c
u

lt
u

ra
l 
c
a

p
ta

l

403632282420161284

1000

750

500

250

0

-250

-500

Accuracy Measures

MAPE 139.1

MAD 146.8

MSD 31938.0

Variable

Forecasts

Actual

Fits

Trend Analysis Plot for agricultural capital
Linear Trend Model

Yt = 690.424 - 25.2206*t

 
 مشاىدات 3. نتائج التحميل لمبيانات بفقدان 6جدول 

 
الى ترتيب الطرائؽ السبعة )عند فقداف ثلاث  7يشير الجدوؿ 

وفقا لبيانات الجدوؿ  مشاىدات( وحسب معايير الدقة التنبؤية.
فاف طريقة التعويض بالانحدار قد سجمت المرتبة الاولى  7

قؿ قيمة لمعايير الدقة التنبؤية والذي يجعميا في تحقيقيا لأ
الطريقة المفضمة وفقا لمفرضيات التي وضعيا البحث وجاءت 
الطرائؽ الاخرى بالمراتب الاخرى، وسجمت طريقة الاستكماؿ 

 يرة في المعايير الثلاثة.الخطي المرتبة الاخ

 مشاىدات( حسب معايير الدقة التنبؤية 3. ترتيب الطرائق )فقدان 7جدول 
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 تائج والمناقشةالن
مف خلاؿ نتائج التحميؿ الاحصائي بالطرائؽ المختمفة 

التعويض بالانحدار  طريقةالمشار الييا يمكف القوؿ بتفوؽ 
في تحقيؽ اقؿ القيـ لمعايير الدقة التنبؤية والتي تعد مقياسا 
ميما في الحكـ عمى افضمية طريقة دوف غيرىا مع الاخذ 

لائمة بنظر الاعتبار ضرورة اف تكوف الطرائؽ جميعيا م
اف اختمفت  بالأفضميةلمتحميؿ نفسو والا فلا يمكف الحكـ 

ظروؼ التحميؿ، وليذا نجد اف تفوؽ الطريقة السابعة في 
تحقيؽ اقؿ قيـ لمعايير الدقة التنبؤية كاف مشروطا بملائمة 
البيانات ليذه الطريقة، وكذلؾ الحاؿ عندما يتعمؽ الامر 

وجود استكماؿ  بطريقة الاستكماؿ الخطي اذ افترض البحث
وتشابيت النتائج في حالة فقداف ، خطي وليس متعدد الحدود

اكثر مف مشاىدة اذ سجمت الطريقة السابعة افضؿ النتائج 
لممعايير الثلاثة. ينبغي عند الحصوؿ عمى النتائج توظيفيا 

مف صحة النتائج المتحصؿ عمييا اي استخداـ بيانات  لمتأكد
ويف راس الماؿ الزراعي( المتغير قيد البحث )اجمالي تك

وعلاقتيا بقيمة الانتاج الزراعي في انموذج انحدار بسيط 
والحصوؿ عمى معاملات الانحدار ومقارنتيا مع بعضيا 
البعض ، ووفقا لمفيوـ النظرية الاقتصادية فاف العلاقة بيف 

 -المتغيريف تصاغ حسب العلاقة الاتية:
ii bXaY  

  -اذ اف:
iY( 1881= اجمالي تكويف راس الماؿ الزراعي لممدة-

 (1888=111(   بالاسعار الثابتة )1118
iX( 1118-1881= قيمة الانتاج الزراعي لممدة )

 (1888=111بالاسعار الثابتة )
لقد تـ استخداـ بيانات اجمالي تكويف راس الماؿ الزراعي 

المشاىدة المفقودة بالطرائؽ السبعة المشار الييا بعد تقدير 
في اعلاه  واعتبارىا متغيرا تابعا وعلاقتو بالمتغير المستقؿ 

انحدار بسيط   بأنموذج)قيمة الانتاج الزراعي( وتمثيؿ العلاقة 
ومف ثـ مقارنة معاملات الانحدار المتحصؿ عمييا فضلا 

  Rواختبار  Fعف الاختبارات الاحصائية والمتمثمة باختبار 
ويتـ الحكـ عمى طرائؽ تقدير المشاىدة المفقودة  2Rواختبار 

مف خلاؿ تحقيقيا لاعمى قيـ للاختبارات اعلاه، وجميع 
تشير نتائج الجدوليف  (.8و  8النتائج ممثمة في )الجدوليف 

الى تفوؽ الطريقة السابعة )التعويض بالانحدار(  8و 8

(Linear trend at point في جميع )لاختبارات فضلا ا
عف تفوؽ قيـ معاملات الانحدار المقدرة في ىذه الطريقة،  

( وقيمة 973.242حيث تشير قيمة المقدار الثابت والبالغة )
 ( الى تفوقيما عمى جميع1.174معامؿ الانحدار )

المعاملات في معادلات الانحدار المقدرة بالطرائؽ الاخرى، 
فيما يتعمؽ بمعايير  الذي يؤكد النتائج المتحصؿ عميياالامر 

ومف  الدقة التنبؤية والتي اشارت الى تفوؽ الطريقة السابعة،
ثـ جاءت النتائج ىنا والتي تؤكد تفوؽ الطريقة السابعة مرة 

ط ، والتحديد المتعدد   اخرى. فضلا عف قيـ معامؿ الارتبا
والنتائج واف كانت متقاربة الا انيا تبقى ، Fواحصائية 

ميمة ومعنوية  لاسيما عندما يتعمؽ الامر بعلاقات انحدارية 
يتـ مف خلاليا حساب مرونات وغيرىا. اف تفوؽ قيـ 
المعايير الاحصائية في الطريقة السابعة تؤكد اف قيمة 

ة المفقودة المقدرة بيذه الطريقة كانت اكثر واقعية المشاىد
وانيا كانت متلائمة مع واقع البيانات وجاءت متوافقة مع 
التسمسؿ الزمني لمبيانات وبالتالي حققت ىذه النتائج، فضلا 
عف اف التنبؤ سيكوف اكثر واقعية استنادا ليذه النتائج حتى 

ص لمبيانات واف كاف واقع البيانات يشير الى اتجاه متناق
وىذا لا يؤثر في نتائج التحميؿ بقدر ما يؤشر حالة البيانات 
قيد البحث فيي سواء كانت متجية اتجاىا متزايدا اـ متناقصا 

مف التحيز عميو فاف  شيءفاف التنبؤ بيا لا بد واف يشوبو 
اختيار الطريقة المناسبة لتقدير المشاىدات المفقودة سيكوف 

تعطي انطباعا  وبالتاليمتنبأ بيا لو اثر حسف في القيـ ال
جيدا لما سيحدث في المستقبؿ ويكوف القرار المبني عمى 

الخطأ التنبؤي  النتائج المتحصؿ عمييا قرارا مناسبا ويكوف
صغيرا  نسبيا.  كما اف  معاملات الانحدار المقدرة بالطريقة 

لاسيما عندما  المناسبة يمكف التعويؿ عمييا افضؿ مف غيرىا
الامر بحساب قيـ مادية كما ىو الحاؿ ىنا، اذ اف يتعمؽ 

اجمالي تكويف راس الماؿ الزراعي سيمكف حسابو بدقة اكثر 
مف خلاؿ المعاملات المقدرة ولا سيما اف الامر متعمؽ بمبالغ 
تقدر بملاييف الدولارات، ومثؿ ىذه المبالغ ينبغي تقديرىا 

رارا دقيقا بشكؿ دقيؽ بحيث يكوف القرار المتعمؽ بتوظيفيا ق
 حد ما. ىال
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 . التقدير الاحصائي لمعممات دوال الانحدار حسب طرائق تقدير المشاىدات المفقودة8جدول 
 انطريقت معادنت الاوحذار    انطريقت معادنت الاوحذار   

266611 06487 06698 
 

5 226591 06447 06668  1 

266045 06482 06694 
 

6 266736 06488 06699  2 

276959 0650 06707 
 

7 266144 06483 06695  3 

     266981 06491 06701  4 

 . ترتيب الطرائق حسب الاختبارات الاحصائية9جدول 
 معامم الارتباط

 

معامم انتحذيذ 

 انمتعذد

 

 احصائيت

 

 معامم الارتباط

 

معامم انتحذيذ 

 انمتعذد

 

 احصائيت

 

 ترتيبها انطريقت  ترتيبها انطريقت ترتيبها انطريقت  ترتيبها انطريقت  ترتيبها انطريقت ترتيبها انطريقت 

1 6 1 7 1 7 5 3 5 3 5 4 

2 5 2 6 2 3 6 4 6 5 6 6 

3 7 3 4 3 5 7 1 7 1 7 1 

4 2 4 2 4 2  

مما تقدـ استنتج البحث الى تفوؽ طريقة تعويض الانحدار 
(Linear trend at point عمى الطرائؽ الاخرى في جميع )

المعايير الاحصائية فضلا عف تفوؽ معاملات الانحدار 
المقدرة بيذه الطريقة وبالتالي يمكف الجزـ بتفوؽ نتائج القيـ 
المقدرة بيذه الطريقة والتي عمى اساسيا يمكف الحكـ عمى 
القرار الذي سوؼ يتـ تبنيو مف قبؿ صاحب القرار بانو قرار 

اخطاء تنبؤية صغيرة بالمقارنة مع نتائج مناسب يحمؿ 
الطرائؽ الاخرى. كما واستنتج البحث الى اىمية اف تكوف 
الطريقة المتبعة في تقدير المشاىدات المفقودة ملائمة الى حد 
كبير لمبيانات والا فاف النتائج ستكوف متحيزة الى حد كبير 

تقدـ  فضلا عف عدـ الاعتماد عمى القرارات المنبثقة منيا. مما
يوصي البحث اولا بضرورة قراءة البيانات المستيدفة لغرض 

وفي حالتنا ىذه فاف طريقة  ،تحديد الطريقة الملائمة ليا
تعويض الانحدار ىي اكثر الطرائؽ ملائمة. كما ويوصي 

اجراء بحوث حوؿ الحالات الاخرى التي لـ  بأىميةالبحث 
ما واف يتطرؽ الييا البحث لغرض وضع صورة متكاممة لاسي

واقع البيانات في العراؽ يفتقد الدقة وبالتالي تأثر النتائج 
المتحصؿ عمييا وتكوف القرارات المتخذة غير دقيقة ولاسيما 

في القطاع الزراعي الذي يشيد واقعو تذبذبا واضحا الامر 
 الذي ينبغي مراقبة بياناتو بشكؿ دقيؽ.
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