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 òƏƑƬƢǁä óƴƓ ƕƨäîìƻǁäǐƑǐïƏƕǐ ǁǂƕƓîƗ æîƑƗƢǄ ƲƽäĀǄǁ ĀƗƑǄîĀƢ ïĀô ÞƑƮƽ Ǐƺ/ úäîƴǁä ǏǁƑǄƪ 
 áƺ ŶäìƓƳìä ýǐǉäîƓä ǏƗƑǐƓǁä  ÛüǐƳƑǄƨä æîǐǄä þǐƨƟ ĀƑǆƪĀƢ 

Ɨǒǀǒƕõƙǃå ôïǙå þāǄƵ þƪƿ ûåïƶǃå Ü èǒïǂƙ Ü èǒïǂƙ ƗƶǆƓƞ Ü þāǄƶǃå ƗǒǄǂ Ü 
abdoalbayaty.af@gmail.com     amera_hussain@yahoo.co.ukmail: -E 

 
òƢǂǄǁä 

 óåāùùƤǃå ôùùƶƕ Ɨùùƪåïí ßåïùùƞã éùùơƕǃå åîùùǋ ǑùùƼ þùùƙƗùùǒƑƓǒðǒƽǃå āƙƓùùǆïāƤ ðāùùõ ßƓùùưƿ Ɨùùƕïƙǃ ǑƵƓùùƕïǃå ïùùƮƶǃå èƓƕùùƪïƙƕ ƗùùǄƛǆƙǆǃå  ûƓùùǆƵƋƕā ƴùùƿåāǆ ñùùǆƤǃ
.ƗƽǄƙƤǆ  Ɨƕùƪǈ ǑùƼ ĄƓùƼǚƙƤåā èƓùƕǒƕơǃå þƓùƞơá ÿùǆ ĄƓƶùƪåā Ăíùǆ ăāùơƙā ƗùƪǈƓƞƙǆ ïùǒƹ Ɨùƪåïíǃå Ɨùǀõǈǆ Ɨùƕïƙ ÿƓùƕ Ǒùƕǒƕơǃå Ǒùǆƞơǃå ýùǒǄơƙǃå ƝƑƓùƙǈ èïǌöá

ǃå Ɨùùǀõǈǆ ǑùùƼ çíƑƓùùƪǃå Ǒùùǋ ƗǈùùƬƤǃå Ɨùùƕïƙǃå èùùǈƓǂ îã .ƗùùƕïƙǄǃ Ɨùùǈāǂǆǃå èƓùùƕǒƕơǃå þāùùƞơ .ƗùùǆƵƓǈǃå æïùùƙǃå ÿùùǆ ýùùƿá æùùƪǈ íāùùƞā ƴùùǆ ƗùùƙāƓƽƙǆ æùùƪǈƕā Ɨùùƪåïí
ƙǆ Ǒùùǋ ƗùùǆƵƓǈǃå Ɨùùƕïƙǃå ÿå üïùùǒƕïƙå íāíùùơ ƝƑƓùùƙǈ æùùǄƹå èïùùǌöá ƓùùǆǒƼ .ƗùùƕƿƓƶƙǆǃå ƗǒǈƓùùưǒƽǃå èƓùùƞāǆǃå æƕùùƪƕ ƗùùǆƵƓǈǃåā ƗǈùùƬƤǃå èƓƕùùƪïƙǃå æùùƿƓƶƙƙā Ɨõùùƪā

) ÿǒùùƕ ƗùùǆƵƓǈǃå Ɨùùƕïƙǃå êîƓùùǆǈǄǃ ǑƵāùùǈǃå ÿðāùùǃå þǒùùƿ èùùơāåïƙā . ƗùùǈāíǄǃå2.59-2.88) ƗǈùùƬƤǃå ƗùùƕïƙǄǃ ǑƵāùùǈǃå ÿðāùùǃå Ɠùùǆǈǒƕ (2.66-2.64 ƝƑƓùùƙǈ èïùùǌöåā.(
) èơāåïƙ ƗǆƵƓǈǃå ƗƕïƙǄǃ Ǒǆöƶǃå ƗƼƓƛǂǃå ÿå óïǃå2.006g/cm

3
-1.845g/cm

3) Ǌùǃ ǑǃƓùƛǆǃå ßƓùǆǃå Ăāùƙơǆǃåā (12.3-10.33 Ɨùƕïƙǃå ƗùƼƓƛǂ Ɠùǆǈǒƕ %(
) ƗǈùùƬƤǃå2.306 g/cm

3
-2.285 g/cm

3) ǑǃƓùùƛǆǃå ßƓùùǆǃå Ăāùùƙơǆǃåā (5.275-4.725(% ƝƑƓùùƙǈ èïùùǌöåā.ǑǈïāƽǒǃƓùùǂǃå ýùùǆơƙǃå  Ɨùùƕïƙǃå ÿùùǆ ÿǒƞîāùùǆǈǃ
) ƗǈƬƤǃå120-73) íǈƵ %(95% ÿǆ (ǃå.óï 

:ƕǁäìǁä çƑǄǂǀǁä ðāõ ,Ɨƕïƙǃå āƙƓǆïāƤ,  óåāƤǃåƗǒƑƓǒðǒƽǃå. 
ƕǄìƾǄǁä 

 ÿǒùùùùõǃå) ƗùùùùǆƵƓǈǃå Ɨùùùùƕïƙǃå ýǆùùùùƬƙ āƙƓùùùùǆïāƤ ðāùùùùõ ßƓùùùùưƿ ǑùùùùƼ Ɨùùùùƕïƙǃå ÿå
 ƗùùǒƑƓǒðǒƽǃå óåāùùƤǃå Ɨùùƪåïí þƙùùǒ îã ,(ǏùùƮơǃåā ýùùǆïǃå) ƗǈùùƬƤǃåā (ÿǒïùùƺǃåā

þāùùƞơǃå Ɨƕùùƪǈ ƗùùƼïƶǆǃ èƓùùƕǒƕơǃå ùùƞåāƙǆǃåí Ɨùùƕïƙǃå ÷āùùǈǃ ƗùùƼïƶǆǃ Ɨùùƕïƙǃå ǑùùƼ ç
 ýƓùǆƵǙå ǏùǄƵ ǑƕǄùƪ ïǒƛƋùƙ ǉƓùǒǆǄǃ ÿǙ ƓùǌǒƼ çíāùƞāǆǃå ǉƓùǒǆǃå Ɨƕùƪǈ üǃîǂā
 üïùùùǒƕïƙå íāíùùùơ ƗùùùƼïƶǆ üǃîùùùǂā Ɠùùùǋïǒƹā ûïùùùõ ā èåßƉùùùƬǈǆ ÿùùùǆ Ɨǒùùùƪíǈǌǃå
 ǉîùùǌǃ ǑƵāùùǈǃå ÿðāùùǃå ƗùùƼïƶǆā ƗùùƕïƙǄǃ ƗùùǈāíǄǃå íùùơā Ɨǃāǒùùƪǃå íùùơ ÿǒùùƕƙ Ǒùùƙǃå

ǃåā Ǐùùǆöƶǃå ƗùƼƓƛǂ ƗùƼïƶǆ ÿùǂǆǒā ,ƗùƕïƙǃåǑǃƓùƛǆǃå ßƓùǆǃå Ăāùƙơǆ ƗùƕïƙǄǃ  ÿùùǆ
 ýùùùǆơƙ Ăíùùùǆ ÿǒùùùƕǒ ǑǈïāƽǒǃƓùùùǂǃå ýùùùǆơƙǃå óùùùơƼā ,óïùùùǃå óùùùơƼ ýǚùùùƤ
 ýƓùùùùǆƵǙ Ɨùùùùƕïƙǃå ƗǒơǚùùùùƮ íùùùùǒíơƙǃ þíƤƙùùùùƪǒā ăíāùùùùǆƶǃå íƓùùùùǌƞǚǃ Ɨùùùùƕïƙǃå

.ûïõǃå 
ǃå ǉîùùùùǋ ǑùùùùƼƗùùùùƪåïí þùùùùƙ Ɨùùùùƞîǆǈ  ǑùùùùƼ ƴùùùùƿåāǆ ñùùùùǆƤǃ ƗùùùùƕïƙǃåßƓùùùùưƿ  ðāùùùùõ
āƙƓǆïāƤ ǏǄƵā ) ýƮƙ Ơõƪǃå ÿǆ ûƓǆƵå15 m(  ƗùƕïƙǄǃ úǒǈƮƙā ûùƼā

ƗùùùùùùùùùùǒǆǃƓƶǃå ā Ɨùùùùùùùùùùǒƿåïƶǃå Ɨǒùùùùùùùùùùƪíǈǌǃå èƓƽùùùùùùùùùùƮåāǆǃå  ƗùùùùùùùùùùǒǂǒïǆǕå)ASTM 
āAASHTO(. 
ǒ ƴùùùǀāƙƓùùùǆïāƤ ðāùùùõ ßƓùùùưƿ  ÿǒùùùƕ ÿǒíùùùǃå ëǚùùùƮ ƗùùùöƼƓơǆ ÿǆùùùư Ɠùùùǒïåíå

) Ǒùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƶǒƕïƙǃå èƓǒƛåíùùùùùùùùùùùùùùùùùùùơåUTM( )468000-463000ƿïùùùùùùùùùùùùùùùùùùùùƬ ( ĄƓ 
ā)3857000-3863000 ĄǙƓǆùùùùùùùùƬ ( Ɨùùùùùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùùùùùǀõǈǆ ƗơƓùùùùùùùùƪǆ ƸùùùùùùùùǄƕƙ ,
)30km

2 ā () íƶƕƙ191km( )ā íåíƺƕ ýƓǆƬ90km( èùǒïǂƙ ûïƬ  Ɠùǆǂ
) ýǂƬǃå ǑƼ1(. 
üǄƴǁä úƏäîô 

çƑǄĀǂƴǄǁä ƲǄƜ ƕǂƟîǄ 
 Ɨùùǀõǈǆƕ ƗùùǀǄƶƙǆǃå èƓùùǒƑïǆǃåā  õƑåïùùƤǃå ƗùùƼƓǂ ƴùùǆƞ ƗùùǄơïǆǃå ǉîùùǋ èǈǆùùưƙ
 ƗùùƼƓǂ ƴùùǆƞ Ɠùùưǒå þùùƙā āƙƓùùǆïāƤ ðāùùõ ßƓùùưǀǃ ƗùùǒǆǒǄƿǙåā ƗùùǒǄơǆǃå Ɨùùƪåïíǃå

 Ɨùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùǀõǈǆ ÿùùùùƵ èƓùùùùǈƓǒƕā ïǒïƓùùùùǀƙā éāùùùùơƕ ÿùùùùǆ ƗǀƕƓùùùùƪǃå èƓùùùùƪåïíǃå
 .Ɨƪåïíǃå ÷āưāǆā 

éíƑǄǆǁä ƲǄƜĀ ǏǂƾƟǁä üǄƴǁä 
ÿǒƙǄơïǆ ǏǄƵ ǑǄǀơǃå ýǆƶǃå þƙ: 

 ǏùǄƵ úïùƶƙǃåā Ɨùƞîǆǈǃå ƴùƿåāǆ íùǒíơƙǃ ƗǒƵǚõƙùƪå ƗǄơïǆ ǏǃāǙå ƗǄơïǆǃå
 ÿùùǆ èáíùùƕ éùùǒơ Ɨùùǀõǈǆǃå Ɨùùǒƞāǃāǒƞ5/1/2015  ÷āƕùùƪå çíùùǆǃ èïǆƙùùƪåā

ƙ éǒơ.ƗƽǄƙƤǆ ûƓǆƵƋƕā ƴƿåāǆ ƗƪǆƤ íǒíơƙ þ 
 ƗùǒǄǀơǃå èåāíǙå ƗùƼƓǂ îùƤå þùƙ éùǒơ êîƓùǆǈǃå ƴùǆƞ ƗùǄơïǆ ƗǒǈƓƛǃå ƗǄơïǆǃå

 ÿùùǆGPS  Ɠùùǌǈǆ èƓƕùùƪïƙǃå üǆùùƪ æƓùùƪơǃ ñƓùùǒƿ õǒïùùƬā ƴùùƿāǆǃå íùùǒíơƙǃ
) ýǂùùƬǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ ƗùùǒƿƓƕõǃå ƴõƓùùǀǆǃå þùùƪï2 Ɨùùƿïõǆā èƓùùöơǚǆ ïùùƙƼíā (

 ñƓùǒǂåā êîƓùǆǈǃå îùƤǕ ïƽơ èåāíåā Ɨǒƞāǃāǒƞ Ăāùƙơǆǃå öùƽơǃ Ɨǒǂǒƙùƪǚƕ
 ßåïùùƞǕ ƗùùǄƤǄƤǆ ïùùǒƹā ƗùùǄƤǄƤǆ êîƓùùǆǈ îùùƤå þùùƙ éùùǒơ êîāùùǆǈǄǃ Ǒƕāùùõïǃå

:ƴƿāǆ ýǂǃ úƮā ǑǄǒ ƓǆǒƼā ,ƓǌǒǄƵ ƗǒïƕƙƤǆ èƓƮāơƼ 
 üĀǗä ƲƽĀǄǁä 

) ýāǙå ƴùƿāǆǃå ƴùǀǒ3861964 - 466897( ýƓǆùƬ  ðāùõǃå ßƓùưƿ ûïùƬ
) ýǂƬǃå ǑƼ Ɠǆǂ1 (èƓƕùƪïƙƕ ðǒǆƙǒ éǒơ ƗǈƓǂǄƕ Ɨǒõ ÿǆ æǒïƿā Ɨùǒǈǒïƹ 
ǏǄƵå üǆƪƕā  ÿǆ)6m( ) ýǂƬǃå ǑƼ Ɠǆǂ2(  îùƤå þƙ éǒơêîāùǆǈ  íùơåā

) ûǆƵ ÿǆ Ɨǀƕõǃå ýƛǆǒ Ɨǀõǈǆǃå ÿǆ4.5m(. 
ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǁä 

) ǑǈƓƛǃå ƴƿāǆǃå ƴǀǒ3859923 - 465830( ßƓưǀǃå ðǂïǆ ǑƼ  ǑùƼ Ɠùǆǂ
) ýǂùùùùƬǃå1( ) ûùùùùǆƶƕ9m(  āƙðùùùùǒǆƙ èƓƕùùùùƪïƙǃå  Ɨǒƕāùùùùƪïǃå èåïāíùùùùǃå ƴƕƓùùùùƙƙƕ

 ýíùùǒ ýƽùùƪǙå ǉƓùùƞƙƓƕ ÿùùƬƤƙ éíùùơǒā ǏùùǄƵǙå ǑùùƼ ƗùùǆƵƓǈǃå èƓùùƕǒƕơǃå éùùǒơ
Ɨùùǒïǌǈǃå ƗùƿƓõǃå ƴùƞåïƙā þíùǀƙ ǏùǄƵ ) ýǂùƬǃå ǑùƼ Ɠùǆǂ2(   ā) ƗùùơāǄǃå1-1(-

)A.(
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) üǀƪǁä1ƕƜíǄǆǁä ƲƽäĀǄ ƑǊǐǂƳ ƞƮĀǄ ĀƗƑǄîĀƢ ïĀô ÞƑƮƾǁ ƕǐƏƑƮƺ ƕǐƏîǄ ( 

 
èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǁä 

) éǃƓƛǃå ƴƿāǆǃå ƴǀǒ3860329 - 467883(  éùǒơ ðāõǃå ßƓưƿ  ûïƬ
ÿāǂǒ ƗùǈƓǂǄƕ Ɨùǒõ ƴõƓùǀǃå āùƮ ûà ïùǌǈǃå ÿùǆ æǒïƿ ) ýǂùƬǃå ǑùƼ Ɠùǆǂ1 (

) üǆùùùƪƕ ÿāùùùǂǒ éùùùǒơ3mƗùùùǒǈǒïƹ èƓùùùǀƕõ ƴƕƓùùùƙƙ ÿùùùǆ ÿāùùùǂƙǒā ( ƗùùùùǒǄǆïā 
) üǆùùùƪƕ ƗǒāùùùƮơā0.5m ƗùùùƿƓõ þíùùùǀƙā ƴùùùƞåïƙ ƴƕƓùùùƙƙǃå ÿǒùùùƕ éùùùǒơ Ɠùùùƕǒïǀƙ(
 æƪơ ïǌǈǃåƗƕùƪïƙǆǃå èƓùƕǒƕơǃå þƞơ ) ýǂùƬǃå ǑùƼ Ɠùǆǂ2(  ā) ƗùơāǄǃå1-

1(-)C.( 
 
 
 

ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä 
) ƴùƕåïǃå ƴùƿāǆǃå ƴùǀǒ3858611 - 466087(  ƴùǀǒ ðāùõǃå ßƓùưƿ æāùǈƞ
āùùƮ ûà ïùùǌǈ ǏùùǄƵ ) ýǂùùƬǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ1(  ā ƴƕƓùùƙƙƕ ðùùǒǆƙǒèƓƕùùƪïƙ  Ɨùùǒǈǒïƹ
 ƗǒāƮơā ā ƗǒǄǆïāā ) ïùƛǂå üǆƪƕ15m () ýǂùƬǃå ǑùƼ Ɠùǆǂ2(  ā ƗùơāǄǃå

)1-1(-)D.( 
ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä 

) ñǆƓùùƤǃå ƴùùƿāǆǃå ƴùùǀǒ3858031 - 464260(  ßƓùùưƿ æïùùƹ æāùùǈƞ
āùùƮ ûà ïùùǌǈ ǏùùǄƵ ƴùùǀǒ ðāùùõǃå ) ýǂùùƬǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ1 () üǆùùƪƕ6m ÿùùǆ (

èƓƕùùƪïƙ Ɨùùǒǈǒïƹ  ǏùùƮơā Ɨùùǒǈǒõā) ýǂùùƬǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ2(  ā) ƗùùơāǄǃå1-1(-
)B ā ()E.( 
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) ýƽî üǀƪ2 (ƲƓƑƗƗ ǏƽƑƓô ǁǂĀƗƑǄîĀƢ ïĀô ÞƑƮƽ þǄ æîƑƗƢǄǁä úôƑǆǄ 

 
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  7) 32مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

132 

 
) ƕƟĀǂǁä1.ĀƗƑǄîĀƢ ïĀô ÞƑƮƽ Ǐƺ æîƑƗƢǄǁä ƲƽäĀǄǂǁ ƕƜíǄǆǁäĀ öǘôƗƨǗä ƕǐǂǄƳ ( )A) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǁä Ǐƺ ǏƽƑƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä (B ( ǏƽƑƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä

 ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä Ǐƺ)C( èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǁä Ǐƺ ǏƽƑƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä )D( ǏƽƑƓôǁä ƲƓƑƗƗǁä ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä Ǐƺ )EðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä þǄ éíĀǄǆ íƢä ( 
 

ĂîƓƗƢǄǁä üǄƴǁä 
 ÿǆưƙæǄƹå  ƗǒƑƓǒðǒƽǃå èƓƮāơƽǃå ƗƕïƙǄǃǑƙǓƓǂ: 

 Ǒƕāõïǃå ĂāƙơǆǃåMoisture Content  æƪơ[1]. 
 ǑƵāǈǃå ÿðāǃåSpecific Gravity  æƪơ .[2] ā[3] ā[4]. 

 Ǒƕǒƕơǃå Ǒǆƞơǃå ýǒǄơƙǃåParticle Size Analysis æƪơ .[5]. 
üïǒƕïƙå íāíơ Atterburg Limits   æƪơ[6]. 

ýíùùƶǆǃå óïùùùǃå óùùơƼ Modified Compaction Teste  æùùùƪơ
[7]. 

 æƪơ ǑǈïāƽǒǃƓǂǃå ýǆơƙǃå óơƼ[8] . 
 

ǏƓƗǀǄǁä üǄƴǁä 
 ƝƑƓùùùùùùƙǈǃå êåïƤƙùùùùùùƪåā èƓùùùùùùǈƓǒƕǃå æƓùùùùùƪơ ßåïùùùùùùƞå Ǒùùùùùùƕƙǂǆǃå ýùùùùùùǆƶǃå ÿǆùùùùùưƙ

 Ɠǋïǒùùùƪƽƙā ā ýùùùƪǂǙå ýùùùƛǆ Ɲǆåïùùùƕ þåíƤƙùùùƪåExcel v.2010  ƓǌƽǒǈùùùƮƙā
Ƶ èƓƽùùƮåāǆ āå ƗùùǒƿåïƵ èƓƽùùƮåāǆ ǏùùǄƵ íƓùùǆƙƵǙƓƕ ƗƽùùƮåāǆǃå ýùùƛǆ ƗùùǒǆǃƓ

 ƗùùǒǂǒïǆǙå ýùùƛǆ çííùùƶƙǆ Ɲǆåïùùƕ þåíƤƙùùƪƓƕ Ɨùùƪåïíǃå Ɨùùǀõǈǆǃ õƑåïùùƤǃå þùùƪïā
ArcGIS v.10.2  āGlobal Mapper v.15  ƴõƓùùùǀǆ þùùùƪïā
 Ɨǀõǈǆǃå èƓƕƪïƙǃ ƝǆƓǈïƕ þåíƤƙƪƓƕRock Work v.16 . 
ƕƪƽƑǆǄǁäĀ ƛƏƑƗǆǁä 

þùùùƙ ƙ óåāùùùƤǃå ýāƓùùùǈƗùùùǒƑƓǒðǒƽǃå  þùùùǌƼ Ǐùùùǃã ýāùùùƮāǄǃ Ɨùùùƪåïíǃå Ɨùùùǀõǈǆ Ɨùùùƕïƙǃ
ƗǆƓƵ çïāƮƕ Ɨƕïƙǃå úïƮƙǃ ûǒƿí, å èƉùƬǈǆǃå ƗǆƓƿã íǈƵā ƓùǌǒǄƵ Ɨǒùƪíǈǌǃ
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Ɠǋíùùùƶƕā ƗùùùƮƓƤ çïāùùùƮƕ, ƗùùùƬƿƓǈǆ ƝƑƓùùùƙǈ å ƗùùùǒïƕƙƤǆǃå èƓùùùƮāơƽǃǃ êîƓùùùǆǈǄ
 ǑùùƼ çíƑƓùùƪǃå æïùùƙǄǃ ƗùùǄƛǆǆǃå ƗùùƮāơƽǆǃåǃå ƓǌùùƮåāƤ ǏùùǄƵ úïùùƶƙǄǃ Ɨùùǀõǈǆ

 ǏùùùǃāǕå þǒǆùùùƮƙǃå ƗùùùǒǄǆƵ ǑùùùƼ ƗùùùƪǒƑïǃå ýùùùǆåāƶǃå ÿùùùǆ íùùùƶƙ Ǒùùùƙǃå ƗùùùǒƑƓǒðǒƽǃå
.ƴǒïƓƬǆǄǃ 

þùùƙ  ǑùùƼ ƗùùƪǆƤǃå ƴùùƿåāǆǄǃ êîƓùùǆǈǃå úùùǄƙƤǆ ǏùùǄƵ ƗùùǒǃƓƙǃå èƓùùƮāơƽǃå ßåïùùƞå
:èǄǆƬā Ɨƪåïíǃå Ɨǀõǈǆ 

ƕāõïǃå Ăāƙơǆǃå ǑMoisture Content  æƪơ[1]. 
 ǑƵāǈǃå ÿðāǃåSpecific Gravity  æƪơ[2]ā [3]ā [4]. 

 Ǒƕǒƕơǃå Ǒǆƞơǃå ýǒǄơƙǃåParticle Size Analysis æƪơ .[5]. 
 üïǒƕïƙå íāíơAtterburg Limits  æƪơ .[6]. 

 ýíùùƶǆǃå óïùùùǃå óùùơƼModified Compaction Teste  æùùùƪơ
[7]. 

 æƪơ ǑǈïāƽǒǃƓǂǃå ýǆơƙǃå óơƼ[8]. 
 ǏƓĀôîǁä āĀƗƟǄǁäMoisture Content 

 éùǒơ ƗƕǄùƮǃå èƓùƕǒƕơǃå ÿðā Ǐùǃå ƗƕïƙǃƓƕ íāƞāǆǃå ßƓǆǄǃ ƗǒāƑǆǃå Ɨƕƪǈ āǋ
 ÿùùùùǆ êîāùùùùǆǈǃå āå Ɨùùùùƕïƙǃå íùùùùƶƕ ǏùùùùǄƵ Ɨùùùùƕïƙǃå ǑùùùùƼ ǑƑƓùùùùǆǃå Ăāùùùùƙơǆǃå íùùùùǆƙƶǒ
 (Ɨùùƕïƙǃå ǑùùƼ çíāùùƞāǆǃå èƓùùƹåïƽǃå) êîāùùǆǈǃå ƗǒǆƓùùƪǆ ǏùùǄƵā ǉƓùùǒǆǃå ïíùùƮǆ

 ï ǏǄƵ íǆƙƶƙ ƗǒîƓƽǈǃåā ƗǒǆƓƪǆǃå ÿåā Ǒùƕǒƕơǃå Ɲǒùƪǈǃåā Ɨùƕïƙǃå èƓùƕǒƕơ ó
 Ăāƙơǆ āî ÿāǂƙ ƗǆƵƓǈǃå èƓƕǒƕơǃå éǒơǑƑƓùǆ  ƗǈùƬƤǃå Ɨùƕïƙǃå ÿùǆ ǏùǄƵå

) ýāíùùùùƞ1ƴùùùùƿåāǆǃ Ǒƕāùùùùõïǃå Ăāùùùùƙơǆǃå ƝƑƓùùùùƙǈ Ơùùùùưāǒ ( ûƓùùùùǆƵåā  ƗùùùùƽǄƙƤǆ

 ǑƑƓùùùùǆǃå Ăāùùùƙơǆǃå Ɨƕùùùƪǈ éùùùùǒơ Ɨùùùƪåïíǃå ƗùùùǀõǈǆǃǃǄǃå ƗùùùƕïƙùùùùǈǒõǑ )21% (
 ǑƑƓùùùùùǆǃå Ăāùùùùùƙơǆǃå Ɨƕùùùùùƪǈā ƓùùùùùƕǒïǀƙǃǄǃå Ɨùùùùùƕïƙ ïƺùùùùùǈǒ Ǒ)22%-5% Ɨƕùùùùùƪǈā (

 ǑƑƓùùùùǆǃå ĂāùùùùƙơǆǃåǃǄǃå ƗùùùùƕïƙùùùùǄǆïǑ )6%-2% ǑƑƓùùùùǆǃå Ăāùùùùƙơǆǃå Ɨƕùùùùƪǈā (
ǃǄǃå ƗƕïƙƮơăā )4%-1%(. 

 ǑƑƓùùǆǃå Ăāùùƙơǆǃå Ɨƕùùƪǈ ÿāùǂǒƼ ƴùùƿåāǆǄǃ ǑƑƓùùǆǃå Ăāùƙơǆǃå Ɨƕùùƪǈ ƗƕùùƪǈǃƓƕ Ɠùǆå
) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ ǑǈƓùùùƛǃå ƴùùùƿāǆǄǃ1.5m) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ ñǆƓùùùƤǃå ƴùùùƿāǆǃåā (1m  (

)22-20 ǑƑƓùùùǆ Ăāùùùƙơǆ èåî Ɨùùùƕïƙǃå ÿāùùùǂƙƼ % ( èåî Ɨùùùƕïƙǃå ÿǙ ǑǃƓùùùƵ
 ǉƓùùùùǒǆǃå ÿùùùùǆ íƶùùùùƮƙ ǉƓùùùùǒǆǃå ÿåā ǑǃƓùùùùƵ ǑƵāùùùùǈ öƓùùùùƽƙơåā ƗùùùùǆƵƓǈ èƓùùùùƕǒƕơ
 Ɨǒơõùùùƪǃå ǉƓùùǒǆǃå ÿùùǆ ýƽùùùƪǙå Ǐùùǃå ƠùùƬïƙƙ āå ƗǒïƶùùùƬǃå ƗǒùùƮƓƤƕ ƗùùǒƼāƞǃå

) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ ýāǙå ƴùùùƿāǆǃåā4.5m) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ ǑǈƓùùùƛǃå ƴùùùƿāǆǃåā (3.5m (
) ǑƑƓùùùùùùǆ Ăāùùùùùùƙơǆ èåî18-16 ǑƑƓùùùùùùǆ Ăāùùùùùùƙơǆ èåî Ɨùùùùùùƕïƙǃå ÿāùùùùùùǂƙƼ % (

ùùǃå õùùƪāƙǆ) ûùùǆƵ ÿùùǆ ǑǈƓùùƛǃå ƴùùƿāǆǃåā ǑǃƓùùƵ Ǐ6.9 ÿùùǆ ƴùùƕåïǃå ƴùùƿāǆǃåā (
) ûǆƵ1m) ûǆƵ ÿǆ ñǆƓƤǃå ƴƿāǆǃåā (0.7m Ăāùƙơǆǃå Ɨƕùƪǈ ÿāùǂǒƼ (
) ǑƑƓùùùùùǆǃå12-13 Ɨƕùùùùùƪǈ ÿǙ üùùùùùǃîā õùùùùùƪāƙǆ Ăāùùùùùƙơǆ èåî ÿāùùùùùǂƙƼ % (

 ǑƵāùùùùǈǃå öƓùùùùƽƙơǙå ýùùùùǄǀǒ üǃîùùùùƕā ƓùùùùǌǒƼ íåíðùùùùƙ (ýùùùùǆïǃå) ƗǈùùùùƬƤǃå èƓùùùùƕǒƕơǃå
 åîå üǃîùǂā ǑƵāùǈǃå ßƓùõƶǃå íåíðǒā Ɠùǆå úùǒƽƞƙǄǃ ôïùƶƙƙƼ ƗƼāùƬǂǆ èùǈƓǂ

) Ɠùǌǃ ǑƑƓùǆǃå Ăāƙơǆǃå ƗƕƪǈƼ Ɨǒǀƕƙǆǃå ƴƿåāǆǃå7-1 Ăāùƙơǆ èåî ǑùǌƼ % (
 çïùǒƕǂ æùƪǈƕ (ǏùƮơǃå) ƗǈƬƤ èƓƕǒƕơ ǏǄƵ ăāƙơƙ ƓǌǈǙ ÿǙ ýǒǄƿ ǑƑƓǆ

.ǑǃƓƵ ǑƵāǈ ßƓõƵ èåî ÿāǂƙ üǃîƕā 
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 ǏƳĀǆǁä þïĀǁäspecific gravity  
ǑƵāùǈǃå ÿðāùùǃå ñƓùùǒƿ þùƙ ƗǈùƬƤǃåā ƗùùǆƵƓǈǃå Ɨùùǀõǈǆǃå æïùùƙǄǃ  æùùƪơ[2]ā 

[3]ā [4]. 
êîƓùùǆǈǃ èƓùùƮāơƽǃå ƝƑƓùùƙǈ èïùùǌöå ƴùùƿåāǆǃå ƗùùƪǆƤǃå ǃ ǑƵāùùǈǃå ÿðāùùǃå þǒùùǀ

ƗùùǆƵƓǈǃå ƗùùƕïƙǄǃ ÿǒùùƕ )2.88-2.59(ƴùùƪåā Ăíùùǆ āî ÿāùùǂƙ îã , Ǐùùǃå íāùùƶǒ 
 Ɨùùùƕïƙǃå ǑùùùƼ çíāùùùƞāǆǃå ƗùùùǆƵƓǈǃå íåāùùùǆǃå æùùùƪǈ íåāùùùùǆǃå Ɨƕùùùƪǈ èíåð ƓùùùǆǄǂ îã
 ÿðāùùǃå Ɨùùǆǒƿ íåíðùùǒ Ɨùùǒǈǒõǃå íåāùùǆǃå āå ƗùùǆƵƓǈǃå Ǐùùǃå æƕùùƪǃå Ăðùùƶǒā ǑƵāùùǈǃå

 ǑǃƓùƵ ǑƵāùǈ ÿðā èåî ÿāùǂƙ ĂïƤǙå ÿíƓƶǆǃåā ƗǄǒǀƛǃå ÿíƓƶǆǃå æǄƹå ÿå
 úǚƙùùùƤå Ǐùùùǃå íāùùùƶǒ úǚƙùùùƤǙå üǃîùùùǂā ÿùùùǆ ÿíƓùùùƶǆǃå ǉîùùùǋ æùùùƪǈ êîāùùùǆǈ

 ǑùùùƼ Ɠùùùǆǂ ïùùùƤǔǃ) ýāíùùùƞ1 ǑƵāùùùǈǃå ÿðāùùùǃå ƝƑƓùùùƙǈ ÿǒùùùƕǒ ( ƗùùùǆƵƓǈǃå ƗùùùƕïƙǄǃ
çïƓƙƤǆǃå ƴƿåāǆǄǃ. 

 êîƓùùǆǈǃ èƓùùƮāơƽǃå ƝƑƓùùƙǈ èïùùǌöåƴùùƿåāǆǃå  ǑƵāùùǈǃå ÿðāùùǃå þǒùùǀƙǃ ƗùùƶƕïǙå
ƗǈùùùƬƤǃå ƗùùùƕïƙǄǃ ÿǒùùùƕ )2.66-2.64(  ƴùùùƿāǆǃå ßƓǈƛƙùùùƪƓƕ ƗùùùƪǈƓƞƙǆ ÿāùùùǂƙ îã

) ûǆƵ ÿǆ éǃƓƛǃå0.7m)ā (1.5m) ûùǆƵ ÿùǆ ƴƕåïǃå ƴƿāǆǃåā (3.5m (
ƗùùùƕïƙǄǃ ƗƕùùùƪǈǃƓƕ ǑǃƓùùùƵ Ɠùùùǌǃ ǑƵāùùùǈǃå ÿðāùùùǃå ÿƓùùùƼ ) Ɠùùùǌǆǒƿā ƗǈùùùƬƤǃå2.76-

2.73 ÿùùùǆ Ɨƕùùùƪǈ ǏùùùǄƵ ăāùùùƙơƙ ƗǈùùùƬƤǃå Ɨùùùƕïƙǃå ÿāùùùǂ Ǐùùùǃå íāùùùƶǒ æƕùùùƪǃå (
.ǑƵāǈǃå ÿðāǃå Ɨǆǒƿ ǏǄƵ ïƛâƙ Ǒƙǃå (ÿǒïƺǃå) ƗǆƵƓǈǃå Ɨƕïƙǃå 

 ǏƓǐƓƟǁä ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁäparticle size analysis 
 Ɠùùǆǌǆ íùùƶǒ éùùǒơ Ǒùùƕǒƕơǃå Ɠùùǌǆƞơ ǏùùǄƵ åíƓùùǆƙƵå úǈùùƮƙ Ɨùùƕïƙǃå æùùǄƹå ÿã

å ƗùùùùǒơƓǈǃå ÿùùùùǆ åíùùùùƞ) Ɨùùùùƕïƙǃå Ɨǒïåïǀƙùùùùƪå ÿāùùùùǂǃ üùùùùǃîā ƗǒùùùùƪíǈǌǃSoil 

Stability Ǌùùùùƞïíƙā Ǒùùùùƕǒƕơǃå þùùùùƞơǃå ǏùùùùǄƵ ƗǒùùùùƪƓƪǕå ƗùùùùƞïíǃƓƕ íùùùùǆƙƶƙ (
 ïƓùùƬá íùùƿā .Ǌƕùùƪǈ ƴùùǒðāƙā[9]  èåî ƓùùǌƙƓǈāǂǆ ÿāùùǂƙ Ǒùùƙǃå Ɨùùƕïƙǃå ÿá Ǐùùǃã

 èåî Ɨùùƕïƙǃå ÿùùǆ åïåïǀƙùƪå ǏùùǄƵá ÿāùǂƙ (ýùùǆï ÜǏùùƮơ) ĈƓǒƕùƪǈ çïùùǒƕǂ þƓùƞơá
ǃå Ɨƕïƙǃå) ƗǆƵƓǈǃå èƓǆǒƪƞ(Ɨǒǈǒõǃå  . 

 ƴùùùùƿāǆǃå ÿå ƝƑƓùùùùƙǈǃå èïùùùùǌöå ƗùùùùƕïƙǄǃ íùùùùơāǆǃå úǒǈùùùùƮƙǃå ǏùùùùǄƵ íƓùùùùǆƙƵǙƓƕ
) ñǆƓùùùƤǃåT5) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ (1m( ) ýǂùùùƬ22(  ƗùùùǈāíǄǃå Ɛùùùõåā ÿǒùùùõ āùùùǋ

)CL) ýāǙå ƴùùƿāǆǃå Ɠùùǆå .(T1) ûùùǆƵ ÿùùǆ (4.5m( ) ýǂùùƬ3(  ƴùùƿāǆǃåā
) ǑǈƓùùùùùƛǃåT2) ûùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆ (1.5( ) ýǂùùùùùƬ4( ) ûùùùùùǆƵā3.5( ) ýǂùùùùùƬ5( 
) ûùùùùùǆƵā6.9m( ) ýǂùùùùùƬ7( åā) éùùùùùǃƓƛǃå ƴùùùùùƿāǆǃT3) ûùùùùùǆƵ ÿùùùùùǆ (1m( 
) ýǂùùƬ11( ) ûùùǆƵā2m( ) ýǂùùƬ13( ) ƴùùƕåïǃå ƴùùƿāǆǃåāT4 ûùùǆƵ ÿùùǆ (
)1m( ) ýǂùùùƬ15( ) ñǆƓùùùƤǃå ƴùùùƿāǆǃåāT5) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ (0.7m(  ýǂùùùƬ
)21( ) ƗùùùǈāíǄǃå Ɛùùùõåā ÿǒïùùùƹ āùùùǋML) éùùùǃƓƛǃå ƴùùùƿāǆǃå Ɠùùùǆå .(T3 ÿùùùǆ (

) ûùùǆƵ1.5m( ) ýǂùùƬ12( ) Ǒùùǈǒïƹ ýùùǆï êïíùùƙǃå íùùǒƞ ýùùǆï āùùǋSW-

SM Ɠùùǆå .() ǑǈƓùùƛǃå ƴùùƿāǆǃåT2) ûùùǆƵ ÿùùǆ (4.25( ) ýǂùùƬ6(  ƴùùƿāǆǃåā
) ƴùùùƕåïǃåT4) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ (3.5m( ) ýǂùùùƬ17( ) ûùùùǆƵā9.25m(  ýǂùùùƬ

)19( ) êïíùùƙǃå äíï ýùùǆï āùùǋSP) éùùǃƓƛǃå ƴùùƿāǆǃå Ɠùùǆå .(T3 ûùùǆƵ ÿùùǆ (
)0.7m( ) ýǂùùùùùùùƬ10( )  Ǒùùùùùùùǈǒïƹ ýùùùùùùùǆï êïíùùùùùùùƙǃå äíï ýùùùùùùùǆï āùùùùùùùǋSP-

SM.() éùùùùǃƓƛǃå ƴùùùùƿāǆǃåT3) ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆ (2.3m) ýǂùùùùƬ (14 (  ƴùùùùƿāǆǃå
) ƴƕåïǃåT4) ûǆƵ ÿǆ (3.25( ) ýǂƬ16( ) ñǆƓùƤǃå ƴƿāǆǃåāT5 ÿùǆ (
) ûùùùǆƵ1.7m( ) ýǂùùùƬ23( ) êïíùùùƙǃå íùùùǒƞ ǏùùùƮơ āùùùǋGW ƴùùùƿāǆǃå .(
) ǑǈƓùùƛǃåT2) ûùùǆƵ ÿùùǆ (8.5m( ) ýǂùùƬ8( ) éùùǃƓƛǃå ƴùùƿāǆǃåāT3 ÿùùǆ (
) ûùùǆƵ0.3m( ) ýǂùùƬ9( ) ƴùùƕåïǃå ƴùùƿāǆǃåāT4) ûùùǆƵ ÿùùǆ (8m(  ýǂùùƬ

)18( ) ûùùǆƵ ÿùùǆā10m( ) ýǂùùƬ20( ) êïíùùùƙǃå äíï ǏùùƮơ āùùǋGP (
ǃå ǑƼ Ɠǆǂ) ýāíƞ1êïíƙǃå ƝƑƓƙǈ ÿǒƕǒ ( .Ɨƪåïíǃå ƴƿåāǆǃ ƗƕïƙǄǃ Ǒƕǒƕơǃå 

 

 
) üǀƪ3) üĀǗä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T1) úǄƳĀ (4.5m( 

 
 

 
) üǀƪ4) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T2) úǄƳĀ (1.5m( 

 
 

 
) üǀƪ5) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T2 ( þǄ úǄƳ)3.5m( 

 
 

 
) üǀƪ6) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T2 ( þǄúǄƳ )4.25m( 
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) üǀƪ7) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T2) úǄƳĀ (6.9m( 

 
 

 
) üǀƪ8) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T2) úǄƳĀ (8.5m( 

 
 

 
) üǀƪ9) èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T3) úǄƳĀ (0.3m( 

 
 

 
) üǀƪ10 () èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁäT3) úǄƳĀ (0.7m( 

 
) üǀƪ11) èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T3 ( þǄ) úǄƳ1m( 

 
 

 
) üǀƪ12) üĀǗä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T3 ( þǄ) úǄƳ1.5m( 

 
 

 
) üǀƪ13) èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T3) úǄƳĀ (2m( 

 
 

 
) üǀƪ14 ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä () èǁƑƙǁäT3) úǄƳĀ (2.3m( 
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) üǀƪ15) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (1m( 

 
 

 
) üǀƪ16) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (3.25m( 

 
 

 
) üǀƪ17) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (3.5m( 

 
 

 
) üǀƪ18) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (8m( 

 
) üǀƪ19) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (9.25m( 

 
 

 
) üǀƪ20) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T4) úǄƳĀ (10m( 

 
 

 
) üǀƪ21) ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T5) úǄƳĀ (0.7m( 

 
 

 
) üǀƪ22) ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǂǁ ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä (T5úǄƳĀ ( )1m( 
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) üǀƪ23ǏǄƜƟǁä üǐǂƟƗǁä ( ) ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǂǁT5) úǄƳĀ (1.7m( 

 

 ûîǐƓîƗä ìĀìƟAtterburg  limits 
) ƓǋííùƵā õùǀƼ ƗǆƵƓǈǃå Ɨƕïƙǃå ǏǄƵ üïǒƕïƙå èƓƮāơƼ èǒïƞå7( êîƓùǆǈ, 

ǃå ƝƑƓùùùƙǈ èïùùùǌöåæïùùùƙǄǃ Ɨǃāǒùùùƪǃå íāíùùùơ ÿå óùùùơƽ ǃåùùùǈǒõǑ )47 Ɠùùùƕǒïǀƙ (
æïùùùùùùùƙǄǃā Ǒùùùùùùùǈǒïƺǃå )42-23ǑùùùùùùùƼ Ɠùùùùùùùǆǂ ( ) ýƓǂùùùùùùùƬǙå24)ā(25)ā (26 (
)ā27)ā (28)ā (29 ()ā30(  ā) ýāíùùùùƞǃå2 Ɨǃāǒùùùùƪǃå íùùùùơ þǒùùùùƿ Ơùùùùưāǒ (

 ǏùǄƵā ñǆƓùƤǃå ƴùƿāǆǃå ǑùƼ Ɨùǆǒƿ ǏùǄƵå ÿå îå Ɨùƪāïíǆǃå êîƓùǆǈǄǃ ƗǈāíǄǃåā
) ûǆƵ1m ƴùƿāǆǃå ǑùƼ Ɨǆǒƿ Ɛõāåā (ƴùƕåïǃå ) ûùǆƵ ǏùǄƵ1m õƕƙïùǒ îå (

 ƗùùùǆƵƓǈǃå èƓùùùƕǒƕơǃå Ɨƕùùùƪǈ èíåð åîå .Ɨùùùƕïƙǃå ǑùùùƼ ƗùùùǆƵƓǈǃå èƓùùùƕǒƕơǃå Ɨƕùùùƪǈƕ
 ā ÿåā Ɨǃāǒùùƪǃå íùùơ íåíðùùǒ (ÿǒùùõǃå) ăíâùùǒ (þāǒùùƪǃƓǂǃå ÿāùùǒà) ñƕùùƞǃå íāùùƞ
)ƗùùǈāíǄǃåā Ɨǃāǒùùƪǃå íùùơ çíƓùùǒð ǏùùǃåL.L,P.L ýùùǒǃí ǑùùƼ ÿƓùùƮǀǈ ýùùƮơǒā (

) ƗǈāíǄǃåP.I) ýāíùƞǃå ƴǆ Ɨǃāǒƪǃå íơ þǒƿ ƗǈïƓǀǆƕā (3 íùơ þǒùƿ úùƮāǃ (
 Ɨǃāǒƪǃå æƪơ [10] ƝƑƓùƙǈ íƞǈ  Ɨùƕïƙÿǒïùƺǃå  āǑùǈǒõǃå  Ɨõùƪāƙǆ Ɨǃāǒùƪǃå
Ɠǆǈǒƕ êîƓǆǈ ÿǒïƺǃå ýǆïǃå ÿǆ ƗǒǃƓƵ Ɨƕƪǈ ăāƙơƙā Ɨǃāǒùƪǃå ƗùƑõåā ÿāǂƙ .

 Ǐùùǃå åíƓǈƙùùƪåā [11]  ÿƓùùƼ ăíǈåïǂùùƪƓǂ õùùõƤǆ ýǚùùƤ ÿùùǆ ǊùùǈƓƕ ïùùǂî îå
) ÿùùùǆ ýùùùƿǙå Ɨǃāǒùùùƪǃå íùùùơ èåî Ɨùùùƕïƙǃå30% ,ƗǂùùùƪƓǆƙǆ ïùùùǒƹ Ɨùùùƕïƙ Ǒùùùǋ (

Ǖå ƴƿāǆǃå æïƙ úǈƮƙ üǃîƕā) ýāT1) ǑǈƓƛǃå ƴƿāǆǃåā (T2 ûùǆƵ ÿùǆ (
)1m) éùùùùùùùùǃƓƛǃå ƴùùùùùùùùƿāǆǃåā (T3 ûùùùùùùùùǆƵ ÿùùùùùùùùǆ ()1m)ā (2m ƴùùùùùùùùƿāǆǃåā (

) ñǆƓƤǃåT5) ûǆƵ ÿǆ (1m ƗǂùƪƓǆƙǆ æïƙ Ǒǋ ( ƴùƕåïǃå ƴùƿāǆǃå Ɨùƕïƙā
) ûùùǆƵ ÿùùǆ1m) ûùùǆƵ ÿùùǆ ñǆƓùùƤǃå ƴùùƿāǆǃåā (0.7m(  ŋíùùƶƙ  ïùùǒƹ æïùùƙ
ƗǂƪƓǆƙǆ. 

) ÿǒùùùƕ þǒùùǀǃå èùùǈƓǂƼ ƗùùùǈāíǄǃå ýùùǒǃí Ɠùùǆå22.8-2.8) ýāíùùùƞǃå ǑùùƼ Ɠùùǆǂ (2 (
 ÿǒùùƕƙ Ɨùùƪåïíǃå Ɨùùǀõǈǆ êîƓùùǆǈǃ ƗùùǈāíǄǃå õùùõƤǆ ýǚùùƤ ÿùùǆāá Ɨùùƕïƙǃå ÷āùùǈ ÿ

Ɨùǒǈǒïƹ  ƗùùǈāíǄǃå ƐùùõåāML ) ÿùùǆ ñǆƓùùƤǃå ƴùƿāǆǃå åíùùƵ1m Ɨùùƕïƙ ÿāùùǂǒ (
 ƗǈāíǄǃå Ɛõåā ƗǒǈǒõCL ) ýǂƬ ǑƼ Ɠǆǂ31.( 

 

 
) üǀƪ24) üĀǗä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ (T1( 

 
) üǀƪ25) ǏǆƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ (T2) úǄƳ þǄ (1m( 

 

 
) üǀƪ26èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ ( )T3) úǄƳ þǄ (1m( 

 

 
) üǀƪ27) èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ (T3) úǄƳ þǄ (2m( 

 

 
) üǀƪ28) ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ (T4) úǄƳ þǄ (1m( 
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) üǀƪ29) ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ôôƢǄ (T5) úǄƳ þǄ (0.7m( 

 

 
) üǀƪ30 ìƟ ôôƢǄ () ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǂǁ ƕǁĀǐƨǁäT5) úǄƳ þǄ (1m(

) üĀìƜ2ƕƨäîìǁä ƲƽäĀǄǁ ƕƓîƗǂǁ ƕǆĀìǂǁä üǐǁìĀ ƕǆĀìǂǁä ìƟĀ ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ƛƏƑƗǆ ƞƮĀǐ ( 

è ƴƿāǆǃå ûǆƶǃå 
L.L P.L P.I  ÷āǈ

Ɨƕïƙǃå 

 Ɨƕïƙǃå úǒǈƮƙ[12] æƪơ æƪơ Ɨƕïƙǃå úǒǈƮƙ 
[13] 

1 TZ1 4.5 42.2 26.8 15.4 ML ƗǈāíǄǃå Ɨõƪāƙǆ  Ǒǈǒõ ÿǒïƹüƪƓǆƙǆ ïǒƹ 
2 TZ2 1 40.3 26.6 13.7 ML ƗǈāíǄǃå Ɨõƪāƙǆ üƪƓǆƙǆ ïǒƹ Ǒǈǒõ ÿǒïƹ 

3 TZ3 1 37 25.9 11.1 ML ƗǈāíǄǃå Ɨõƪāƙǆ üƪƓǆƙǆ ïǒƹ Ǒǈǒõ ÿǒïƹ 

4 TZ3 2 30.6 25.1 5.5 ML Ɠǆ ƓƵāǈ Ɨǈíǃ ƓǒƑðƞ üƪƓǆƙǆ ïǒƹ 
5 TZ4 1 23.7 20.9 2.8 ML ƗǈāíǄǃå ƗƑõåā ƓǒƑðƞ üƪƓǆƙǆ ïǒƹ 

6 TZ5 0.7 24.9 21.5 3.4 ML ƗǈāíǄǃå ƗƑõåā ƓǒƑðƞ üƪƓǆƙǆ ïǒƹ 

7 TZ5 1 46.7 23.9 22.8 CL ƗǈāíǄǃå ƗǒǃƓƵ ƗǂƪƓǆƙǆ Ɨǒǈǒõ 
 

üĀìƜ )3 ƕǁĀǐƨǁä ìƟ ýǐƽ ùƬĀ ( [10] 
Liquid Limit Description 

20 < Very low liquid limit 
20-25 Low liquid limit 
25-50 Intermediate liquid limit 
50-70 High liquid limit 
70-90 Very high liquid limit 

90> Extra high liquid limit 
 

) üĀìƜ4ùǐǆƬƗ ( [12] þƑǐôǓ ƕǆĀìǁ üǄƑƴǄǁ 

ƗǈāíǄǃå ýǒǃí Ɨƕïƙǃå úǈƮ 
1-0 Ɨǈíǃ ïǒƹ Ɨƕïƙ 
5-1 Ɠǆ ƓƵāǈ Ɨǈíǃ Ɨƕïƙ 
10-5 ƗǈāíǄǃå ƗƑõåā Ɨƕïƙ 
20-10 ƗǈāíǄǃå Ɨõƪāƙǆ Ɨƕïƙ 
40-20 ƗǈāíǄǃå ƗǒǃƓƵ Ɨƕïƙ 
> 50 ƗǒǃƓƵ Ɨǈāíǃ èåî Ɨƕïƙ 

 

) üĀìƜ5 ƕƓîƗǁä ûƨƑǄƗ ùǐǆƬƗ Ǐƺ ƕǆĀìǂǁä üǐǁì üƑǄƴƗƨä ([13] 
Cohesiveness Soil Type Plasticity 

Index 

Non-Cohesive Sand 0 

Partly 

Cohesive 

Silt > 7 

Cohesive Silty Clay and 

Clayey Silt 

7-17 

Cohesive Clay > 17 
 

 
) üǀƪ31 ƕƨäîìǁä ƲƽĀǄ éíƑǄǆǁ ƕǆĀìǂǁä ôôƢǄ (. [14] 

 

 üìƴǄǁä òîǁä òƟƺModified Compaction Teste 
 ÿùǆ Ɨƞƙǈƙùƪǆǃå Ǐùǆöƶǃå ƗùƼƓƞǃå ƗùƼƓƛǂǄǃ ăïùƕƙƤǆǃå óùơƽǃå ƝƑƓƙǈ èïǌöá

ýíùùƶǆǃå óïùǃå óùơƼ ÿùǆ êîƓùùǆǈ ÿƓùǈƛǃ  éǚùùƛƴùƿåāǆ )  ýƓǂùùƬǙå ,32 ,(
)33) ,(34) ,(35) ,(36) ,(37,( )38) ,(39 ÿǒùùùùùƕ Ɨùùùùùƿǚƶǃå Ơùùùùùưāƙ (

 , Ɨùùùƪåïíǃå Ɨùùùǀõǈǆ ƴùùùƿāǆ ǑùùùƼ êîƓùùùǆǈǄǃ Ɨùùùƕāõïǃå Ăāùùùƙơǆā ƗùùùƼƓƞǃå ƗùùùƼƓƛǂǃå
) ýāíƞǃåā1( . (ïāùƙǂāïƕ) ƗùƼƓƛǂǃå óùơƼ ƝƑƓùƙǈ Ơùưāǒ ƗùƼƓƛǂǃå èùƺǄƕ íùƿ

) ƗùùùƕïƙǄǃ Ǐùùùǆöƶǃå1.845 - 2.006  gm/cm³ Ɨùùùùǆǒƿ ǏùùùǄƵå ÿå éùùùùǒơ (
 ƴƿāǆǃå ǑƼ ƗƼƓƛǂéùǃƓƛǃå )T3 ÿùǆ () ûùǆƵ1.5m ǑùƼ ƗùƼƓƛǂ Ɨùǆǒƿ ýùƿåā (
) ƴùùùùƕåïǃå ƴùùùùƿāǆǃåT4) ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆ (9.25m) Ɨùùùùƕāõïǃå Ɨƕùùùùƪǈā(12.3%-

10.33%( ) ýāíùùƞ ǑùùƼ Ɠùùǆǂ1(  æùùƪơ ƗùùƙāƓƽƙǆ ÿāùùǂƙ Ɨùùƕïƙǃå ƝƑƓùùƙǈǃå ÿå
 ƗùùùƼƓƛǂǃå èùùùƺǄƕ íùùùƿ Ɠùùùǆǈǒƕā ëǚùùùǆǙåā Ǒǈíùùùƶǆǃå æùùùǒǂïƙǃåā Ǒùùùƕǒƕơǃå þùùùƞơǃå

) ǏùùùùùùùƮơǄǃ Ǐùùùùùùùǆöƶǃå2.285 - 2.306  gm/cm³ ǏùùùùùùùǄƵå ÿå éùùùùùùùǒơ (
ǂ) ƴùùùƕåïǃå ƴùùùƿāǆǃå ǑùùùƼ ƗùùƼƓƛT4) ûùùǆƵ ÿùùùǆ (8m ǑùùùƼ ƗùùùƼƓƛǂ Ɨùùùǆǒƿ ýùùùƿåā (

) éùùùǃƓƛǃå ƴùùùƿāǆǃåT3) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ (2.3m) Ɨùùùƕāõïǃå Ɨƕùùùƪǈā (5.275%-
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4.725% Ǒùùùùƕǒƕơǃå êïíùùùùƙǃå æïƓùùùùǀƙ æƕùùùùƪƕ ƗùùùùƕïƓǀƙǆ ÿāùùùùǂƙ ƝƑƓùùùùƙǈǃå ÿáā (
ǃå íåāǆǃå ƗƕƪǈāëǚǆǙåā Ǒǈíƶǆǃå æǒǂïƙǃåā ƗǆƵƓǈ. 

 

 
) üǀƪ32 ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁäǏƏ  ƲƽĀǄǁä ǍƬƟǁ

) èǁƑƙǁäT3) úǄƳ þǄ (0.3m( 
 

 
) üǀƪ33ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǁä ƕƓîƗǁ

)T3) úǄƳ þǄ (0.7m( 
 

 
) üǀƪ34ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  èǁƑƙǁä ƲƽĀǄǁä ƕƓîƗǁ

)T3) úǄƳ þǄ (1.5m( 
 

 
 üǀƪ)35ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  ƲƽĀǄǁä ǍƬƟǁ

) èǁƑƙǁäT3) úǄƳ þǄ (2.3m( 
 

 
) üǀƪ36ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä ƕƓîƗǁ

)T4) úǄƳ þǄ (3.5m( 
 

 
) üǀƪ37ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä ǍƬƟǁ

)T4) úǄƳ þǄ (8m( 
 

 
) üǀƪ38ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä ƕƓîƗǁ

)T4) úǄƳ þǄ (9.25m( 
 

 
) üǀƪ39ƑǄǁä āĀƗƟǄǁäĀ ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä (ǏƏ  ƲƽĀǄǁä ǍƬƟǁ

) ðǄƑƢǁäT5)úǄƳ þǄ (1.7m( 
 

 
 



 ISSN: 1813 – 1662 (Print) 2016(  7) 32مجلة تكريت للعلوم الصرفة،  
E-ISSN: 2415 – 1726 (On Line) 
 

140 

  ǏǆîĀƻǐǁƑøøøøǀǁä üøøøǄƟƗǁä ƕƓøøøøƨǆ òøøøƟƺCalifornia Bearing 

Ratio(CBR) test   
) ýíùùùơ Ɨƕùùùƪǈǃ ǑǈïāƽǒǃƓùùùǂǃå ýùùùǆơƙǃå Ɨƕùùùƪǈ óùùùơƼ ƝƑƓùùùƙǈ èùùùǈǒƕ% 95 (

êîāùǆǈǃ ÿùǆ ýāǙå ƴùƿāǆǃå ƴùƕåïǃå ) ûùǆƵ ÿùùǆ8m(  úåïùùơǈå íāùƞāǃ  Ąåïùöǈ
èùơƙ Ɠùǆ Ɨùǀƕõǃ ûïùõǃå ýƓùǆƵǕ þƓùǂïǄǃ ǏùǄƛǆǃå êïíùƙǃå íāíơ ǑƼ  ñƓùƪǙå

ñƓùƪǙåā  ǏùǄƵ åíƓùǆƙƵå [8] ā[15] , èùƺǄƕāƗƕùƪǈ  ýùǆơƙǃå ǑǈïāƽǒǃƓùǂǃå
 êîāǆǈǄǃƴƿāǆǃå ƴƕåïǃå )T4( ) ûǆƵ ÿǆ8m( )73) ýíơ Ɨƕƪǈǃ (%% 

95) Ɠǋïíùùùùùùùùùùƿ ƗùùùùùùùùùùƼƓƛǂ íùùùùùùùùùǈƵ(%95 Ǐùùùùùùùùùùǆöƶǃå ƗùùùùùùùùùùƼƓƞǃå ƗùùùùùùùùùùƼƓƛǂǃå ÿùùùùùùùùùǆ (
)2.185gm/cm

3 êîāùǆǈǄǃ ǑǈïāƽǒǃƓùǂǃå ýùǆơƙǃå Ɨƕùƪǈ èƺǄƕ ÿǒơ ǑƼ , (
 ÿǆ ǑǈƓƛǃåƴƿāǆǃå ñǆƓùƤǃå )T5( ) ûùǆƵ ÿùǆ1.7m( )120 % Ɨƕùƪǈǃ (
) ýíùơ% 95 íùǈƵā () Ɠǋïíùùƿ ƗùùƼƓƛǂ%95 Ǐùùǆöƶǃå ƗùùƼƓƞǃå ƗùùƼƓƛǂǃå ÿùǆ (
)2.16gm/cm

3 ýùùùùùùǆơƙǃå Ɨƕùùùùùùƪǈǃ ƓùùùùùùǌƙǀƕƓõǆ þíùùùùùùƵ èïùùùùùùǌöá üǃîùùùùùùƕā , (
 æùùùùùƞāǆƕ ñƓùùùùùƪǕå èùùùùùơƙ Ɠùùùùùǆ Ɨùùùùùǀƕõǃ ǑǈïāƽǒǃƓùùùùùǂǃå[15]  ƴùùùùùǆ ƗùùùùùǀƼåāƙǆǃåā

 èƓùùùƕǄõƙǆ [8] )%48) ÿùùùƵ Ɠùùùǌƙǆǒƿ ýùùùǀƙ Ǚ ÿá æùùùƞǒ Ǒùùùƙǃåā (%35 (
 úǈùùùùùƮǄǃB)  ()ā%30 úǈùùùùùƮǄǃ ((C) )ā%20úǈùùùùùƮǄǃ ((D)  ,
) ýƓǂùùùùƬǙå40) ā (41 , ûåïùùùùƙƤǙå Ɨƕùùùùƪǈā ýùùùùǆơǃå ÿǒùùùùƕ Ɨùùùùƿǚƶǃå ÿǒùùùùƕƙ (
ÿǒùùùƕ Ɨùùùƿǚƶǃå CBR) ā (ƴùùùƕåïǃå ƴùùùƿāǆǃå êîāùùùǆǈǄǃ Ǐùùùǆöƶǃå ƗùùùƼƓƞǃå ƗùùùƼƓƛǂǃå 

)T4( ) ûùùùǆƵ ÿùùùǆ8m(  , Ǒǃåāùùùƙǃå ǏùùùǄƵ) ýƓǂùùùƬǙå42)ā (43 ÿǒùùùƕƙ , (
ÿǒùùùƕ Ɨùùùƿǚƶǃå , ûåïùùùƙƤǙå Ɨƕùùùƪǈā ýùùùǆơǃå ÿǒùùùƕ Ɨùùùƿǚƶǃå CBR) ā ( ƗùùùƼƓƛǂǃå

 ƗùùùùƼƓƞǃåñǆƓùùùùƤǃå ƴùùùùƿāǆǃå êîāùùùùǆǈǄǃ Ǐùùùùǆöƶǃå )T5( ) ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆ1.7m( 
ǃåā , Ǒǃåāùùƙǃå ǏùùǄƵ)ýāíùùƞ6( ā)7( óùùơƼ ƝƑƓùùƙǈā èƓùùǈƓǒƕ ÿǒùùƕǒ CBR 

%)ƴùùƕåïǃå ƴùùƿāǆǃå êîāùùǆǈǃ ( )T4 () ûùùǆƵ ÿùùǆ8m(ýāíùùƞǃåā )8( ā)9 (
óùơƼ ƝƑƓùƙǈā èƓùǈƓǒƕ ÿǒùƕǒ CBR %)) ñǆƓùƤǃå ƴùƿāǆǃå êîāùǆǈǃ (T5( 

) ûǆƵ ÿǆ1.7m(. 

 

 
üǀƪǁä )40ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ úäîƗƢǗä ƕƓƨǆĀ üǄƟǁä þǐƓ ƕƽǘƴǁä ( 

 

üĀìƜ )6ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ úäîƗƢǗä ƕƓƨǆ ƲǄ üǄƟƗǁä ƕƓƨǆ (. 
Penetration Reading of Machine 

        (kN) 

Inch Mm 10 25 56 

0 0 0 0 0 

0.025 0.64 3.25 1.89 2.23 

0.05 1.27 4.19 3.65 4.34 

0.075 1.91 6.65 6.08 7.62 

0.1 2.54 8.08 8.68 11.01 

0.125 3.18 9.91 11.12 14.48 

0.15 3.81 11.03 13.82 17.38 

0.175 4.55 12.45 16.66 20.02 

0.2 5.08 12.87 19.12 22.88 

0.25 6.35 17.23 24.65 29.78 

CBR at 2.5mm=60 % 
At 10 blows 

CBR at 5mm= 65 % 

CBR at 2.5mm= 65 % 
At 25 blows 

CBR at 5mm= 94 % 

CBR at 2.5mm= 65 % 
At 56 blows 

CBR at 5mm= 94 % 
 

 
 
 
 
 

) üĀìƜ7 éíĀǄǆǁ ǏǆîĀƻǐǁƑǀǁä üǄƟƗǁäĀ ǍǄõƴǁä ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä ƕǄǐƽ ƛƏƑƗǆ (
ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä 

number of blows 10 25 56 

Dry density(gm/cm³) 2.144 2.241 2.259 

CBR (%)   65% 94% 113% 

Max dry density=2.3  gm/cm³ 

CBR90 at 95% compaction = 73% 

Dry density at 95% compaction (2.185gm/cm³) MDD 

 

 
)üǀƪǁä41ǏǆîĀƻǐǁƑǀǁä üǄƟƗǁä ƕǄǐƽ þǐƓ ƕƽǘƴǁä (  ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä ƕǄǐƽĀ

ƲƓäîǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ ǍǄõƴǁä 
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üĀìƜ )8ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ úäîƗƢǗä ƕƓƨǆ ƲǄ üǄƟƗǁä ƕƓƨǆ ( 
Penetration Reading of Machine 

 
(kN) 

Inch Mm 10 25 56 

0 0 0 0 0 

0.025 0.64 1.91 3.14 5.61 

0.05 1.27 4.04 5.95 10.745 

0.075 1.91 6.39 8.53 15.84 

0.1 2.54 8.36 11.12 20.65 

0.125 3.18 10.56 14.1 24.62 

0.15 3.81 12.52 16.36 29.51 

0.175 4.55 14.86 19.08 33.94 

0.2 5.08 17.42 21.86 38.12 

0.25 6.35 22.56 27.62 44.65 

CBR at 2.5mm=63 % 
At 10 blows 

CBR at 5mm= 86 % 

CBR at 2.5mm= 94 % 
At 25 blows 

CBR at 5mm= 108 % 

CBR at 2.5mm=153  % 
At 56 blows 

CBR at 5mm= 190 % 
 

) üĀìƜ9 éíĀǄǆǁ ǏǆîĀƻǐǁƑǀǁä üǄƟƗǁäĀ ǍǄõƴǁä ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä ƕǄǐƽ ƛƏƑƗǆ (
ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä 

number of blows 10 25 56 

Dry density(gm/cm³) 2.112 2.145 2.218 

CBR (%)   86% 108% 190% 

Max dry density=2.274  gm/cm³ 

CBR90 at 95% compaction = 120% 

Dry density at 95% compaction (2.16gm/cm³) MDD 

 

 
)üǀƪǁä42ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ úäîƗƢǗä ƕƓƨǆĀ üǄƟǁä þǐƓ ƑǄ ƕƽǘƴǁä ( 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
)üǀƪǁä43ǏǆîĀƻǐǁƑǀǁä üǄƟƗǁä ƕǄǐƽ þǐƓ ƕƽǘƴǁä (  ƕƺƑƜǁä ƕƺƑƙǀǁä ƕǄǐƽĀ

ðǄƑƢǁä ƲƽĀǄǁä éíĀǄǆǁ ǍǄõƴǁä 
çƑƜƑƗǆƗƨǗä 
 éơƕǃå ýƮāƙã ƝƑƓƙǈǃå ÿǆ ƗƵāǆƞǆ ǏǃáƓǌǆǋ 

1- á ƗùǒāƑǆǃå æùƪǈǃå ƗùǈïƓǀǆ íùƶƕ Ǒùǆƞơǃå Ǒƕǒƕơǃå ýǒǄơƙǃå Ɨƪåïí èïǌö
 îã æùƪǈǃå ǑùƼ ÿǒƓùƕƙ íāùƞā Ɨùǀõǈǆǃå ǑùƼ ǏùƮơǃåā ýùǆïǃåā ÿǒïùƺǃåā ÿǒõǄǃ

 Ɨǒƕùùƪǈ çíƓǒùùƪ üƓùùǈǋ èùùǈƓǂþƓùùƞơǖǃ  Ɨƕùùƪǈ ƗǈùùƬƤǃåãǕå Ǐùùǃ .ƗùùǆƵƓǈǃå þƓùùƞơ
 þāùùùƞơ Ɨƕùùùƪǈ ǑùùùƼ ĄƓùùùƼǚƙƤåā èƓǒƕāùùùƪïǃå þƓùùùƞơå ÿùùùǆ ĄƓƶùùùƪåā Ăíùùùǆ Ăāùùùơƙā

Ü ƗùùùùƕïƙǄǃ Ɨùùùùǈāǂǆǃå èƓùùùùƕǒƕơǃåîã  Ɲƙåāùùùùǈ Ɠùùùùǌǈāǂƙā ăïùùùùǌǈ ýùùùùƮå èåî ÿāùùùùǂƙ
ùùƼ üǃîùùǃ āùùƮ ûà ïùùǌǈǃ çïǆƙùùƪǆǃå èƓǈƓùùưǒƽǃåƎ ǑùùƼ ƗùùƪǈƓƞƙǆ ïùùǒƹ Ɨùùƕïƙǃå ÿ

.ǑǀƼǙåā ăíāǆƶǃå Ɠǌƶǒðāƙ 
2- ãƓǈǃå Ɨùùùƕïƙǃå ÿ ƗùùùƑõåā ÿāùùùǂƙ Ɨùùùƪåïíǃå Ɨùùùǀõǈǆ ǑùùùƼ ƗùùùǆƵã Ɨõùùùƪāƙǆ Ǐùùùǃ

 ƗǂùùƪƓǆƙǆ ïùùǒƹ) ăá ƗùùǈāíǄǃåĲ  ÿƓùùǂ ñǆƓùùƤǃå ƴùùƿāǆǃå ĂíùùƵ Ɠǆ.(ƗǂùùƪƓǆƙǆ
ƗǈāíǄǃå ǑǃƓƵ. 

3-  ÿāùùǂƙ îá Ɨùƕïƙǃå ñǈƓùƞƙ þíùùƵ ǏùǄƵ ƗùƙāƓƽƙǆǃå ǑƵāùùǈǃå ÿðāùǃå þǒùƿ èùǃí
 þǒùƿ èùơāåïƙā ƗǈùƬƤǃå ƗùƕïƙǃƓƕ ƗùǈïƓǀǆ ƗùǆƵƓǈǃå ƗùƕïƙǄǃ ƗƕùƪǈǃƓƕ ǏùǄƵá Ɨǆǒǀǃå

å ÿðāùùùǃå)ÿǒùùùùƕ Ɨùùùùƪåïíǃå Ɨùùùùǀõǈǆ ǑùùùùƼ ƗùùùùǆƵƓǈǃå ƗùùùùƕïƙǄǃ ǑƵāùùùùǈǃ2.88-2.59 (
 íāƶǒ ñǈƓƞƙǃå þíƵāã ǑƵāùǈǃå ÿðāùǃå þǒùƿā ƗùǒǃƓƶǃå ƗǒǈƓùưǒƽǃå èƓùƞāǆǃå Ǐǃ
) ƗǈùùùƬƤǃå ƗùùùƕïƙǄǃ2.66-2.64 íāùùùƶǒ ǑƵāùùùǈǃå ÿðāùùùǃå ǑùùùƼ ñǈƓùùùƞƙǃåā (ã Ǐùùùǃ

íùùùùơåā ƓǋïíùùùùƮǆā ƗǌƕƓùùùùƬƙǆ Ɨùùùùǒǈíƶǆǃå  ûùùùùǆƵ ÿùùùùǆ éùùùùǃƓƛǃå ƴùùùùƿāǆǃå åíùùùùƵƓǆ
)0.7m)ā (1.5m āǆǃåā () ûùùùǆƵ ÿùùùǆ ƴùùùƕåïǃå ƴùùùƿ3.5m íāùùùùƵ æƕùùùƪǃåā (

 ƗùùǆƵƓǈǃå Ɨùùƕïƙǃå èíåð ƓùùǆǄǂā ƗùùǆƵƓǈǃå Ɨùùƕïƙǃå ÿùùǆ Ɨơùùưåā Ɨƕùùƪǈ íāùùƞā Ǐùùǃå
ǑǃƓƶǃå ǑƵāǈǃå ÿðāǃå èåî ÿíƓƶǆǃå āå ƗǄǒǀƛǃå ÿíƓƶǆǃå Ɨƕƪǈ ƓǌǒƼ íåíðƙ. 

4-  ýíƶǆǃå óïǃå óơƼ ƝƑƓƙǈ èǈǒƕã ƗǈùƬƤǃå Ɨƕïƙǃå ƗƼƓƛǂ ÿá ÿùǆ ǏùǄƵ
 ƗùùùùùùǆƵƓǈǃå Ɨùùùùùùƕïƙǃå ƗùùùùùƼƓƛǂîã  ÿǒùùùùùùƕ ƗùùùùùùǆƵƓǈǃå ƗùùùùùùƕïƙǄǃ ƗùùùùùùƼƓƛǂǃå þǒùùùùùƿ èùùùùùùơāåïƙ

)2.047gm/cm³-1.845 gm/cm³ ƗǈùƬƤǃå Ɨùƕïƙǃå ƗùƼƓƛǂ èǈƓǂ Ɠǆǈǒƕ (
) ÿǒƕ2. 285 gm/cm³-2.306 gm/cm³(. 

5-  ýùùùùùǆơƙǃå óùùùùùơƼ Ɨùùùùùǆǒƿ èùùùùùơāåïƙǑǈïāƽǒǃƓùùùùùǂǃå  ƗùùùùùƼƓƛǂ íùùùùùǈƵ ǏùùùùùƮơǄǃ
)95%) ÿǒùùùùùùùùùùùùƕ (120%-73%( ùùùùùùùùùùùùƵ ýùùùùùùùùùùùùǆơƙ èåî ăáƓ ƠǄùùùùùùùùùùùùƮƙā Ǒǃ

ñƪǙå ǑƼ ýƓǆƶƙƪǚǃ. 
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Abstract 
In this research, a study of some physical properties for the soil of tuz khormatu have been achieved of 

evaluating these properties represented by physical properties for five locations with different depths. The results 

of Particle size analysis have showed that the soil of study area is not homogeneous and it contains a wide range 

of particle sizes and difference in particle sizes ratio that form the soil. The coarse soil is dominating in the study 

area with varying ratios with less ratios of fine soils. The coarse and fine sedimentations comes successively 

because of the successive flood waves. whereas most results of Atterburg limits showed that the fine soil has 

moderately plastic. and The specific gravity values for fine soil has ranged between (2.59-2.88) whereas The 

specific gravity for coarse soil (2.64-2.66).and the compaction results have showed that the maximum dry 

density for fine soil has ranged (1.845-2.006)g/cm
3
 and the optimum moisture content (10.33-12.3)% while the 

maximum dry density of coarse soil is (2.285-2.306) g/cm
3
 and the optimum moisture content (4.725-5.275)%. 

And the results of (C.B.R) for two samples of coarse soil (73-120)% at (95%)of compaction. 

Key word: Soil, Tuz khormatu, physical properties.  
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