
 

 
 

 

 
 

 

 

 المستخلص
ضُ جٌطؽشق ئٌٝ جٌؼذ٠ذ ِٓ جٌؽشجتك ، ق١ع ضمذ٠ش دجٌس ضٛص٠غ وحِح رٚ جٌّؼٍّط١ٓ جٌركع  ٠طعّٓ     

( ٚجٌزٞ Point Estimationجٌّغطخذِس فٟ ٘زج جٌركع لإ٠ؿحد جٌطمذ٠شجش جٌٕمؽ١س )جلإقصحت١س 

٠ؼشف ذا٠ؿحد ل١ّس ػذد٠س ٚجقذز ضغطؼًّ ٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌّؿطّغ جٌّٕحظشز . ٚرٌه ذحعطخذجَ ٔٛػ١ٓ 

ِٓ جٌؽشجتك ، أٌّٚٙح ، جٌؽشجتك جٌىلاع١ى١س )جٌطم١ٍذ٠س( وؽش٠مس جٌؼضَٚ ٚؼش٠مس جلإِىحْ جلأػظُ . 

ّٙح ، جٌؽشجتك جٌطٟ ضؼطّذ ػٍٝ جٌؽشجتك جٌر١ض٠س ٚرٌه ذحػطّحد أعٍٛخ جٌطمذ٠ش جٌر١ضٞ ِٓ خلاي غح١ٔ

جعطخذجَ ؼش٠مس جٌـ  فعلا ػٓجلاعطٕحد ػٍٝ غلاغس دٚجي خغحسز ِخطٍفس ، جغٕطحْ ِٕٙح ِمطشقس ، 

(Minimax. ) ٌضر١ٓ أْ جٌؽش٠مس جلأفعً ضطّػً ذّمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز  ّكحوحزِٚٓ خلاي ج

 The)جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض ضٛص٠غ جٌذجٌس جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط ) جٌّمطشقس ( 

Bayes Estimator And The Prior Distribution Is According Inverted 

Gamma Distribution)(Proposed) ِٓطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ  ، ذحعطؼّحي جٌّؼ١حس٠ ،

(MSE( )Mean Square Error( ِٟٚطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ جٌّؽٍك جٌٕغر ، )MAPE )

(Mean Absolute Percentage Error. ) 
 

Abstract  

  Estimation includes for Two parameters gamma distribution function , 

where they were addressed to many of the statistical methods used in this 

research to find  point estimates (Point Estimation) , Which is known to 

finding a single numerical value used to estimate the corresponding 

parameter of the community . Using the two types of methods , Firstly , 

Classical methods as a method of moments and the Maximum Likelihood 

Method . Second , Bayesian Estimators and by Bayesian Estimation 

Approach through rely on three different loss functions , two of which are 

proposed , in addition to the use of the Minimax Estimation method . 
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 Through simulation shows that the best method is The Bayes Estimator 

And The Prior Distribution Is According Inverted Gamma Distribution ( 

Proposed ) . Using the criteria , Mean Square Error )MSE) , and , Mean 

Absolute Percentage Error  ) MAPE) .        
  

 (   Introductionالمكدمة ).1

٠ؼذ ػٍُ جلإقصحء ِٓ جٌؼٍَٛ جٌطٟ ضّطٍه ١ِحد٠ٓ وػ١شز ٌٍطؽر١ك فٟ ِخطٍف جٌّؿحلاش ، فٙٛ      

٠غطخذَ فٟ جٌّؿحي جٌؽرٟ ٚجٌّؿحي جٌٕٙذعٟ ٚذم١س جٌّؿحلاش جلأخشٜ وحلإدجسز ٚجٌضسجػس 

جقذ ٘زٖ جٌّؿحلاش ذحػطرحسٖ ِؿحلًا ١ِذجْ جٌغ١ؽشز جٌٕٛػ١س ذ ٚجلالطصحد ٚجٌطشذ١س ٚػٍُ جٌٕفظ . ٠ُٚؼ

٠ُؼَذُّ ٚجقذجً ِٓ سوحتض جٌٕٙعس جٌصٕحػ١س ، ذً عررحً ٠ؿشٞ جػطّحدٖ ٌطفغ١ش قشوس جٌطؽٛس جٌصٕحػٟ 

 فٟ جٌرٍذجْ جٌّطمذِس .

ئْ ضمذ٠ش أٚلحش جٌفشً ٌلأؾٙضز ٘ٛ ِٓ جلأ١ّ٘س جٌؼ١ٍح فٟ ِك١ػ جٌطم١ٕس جٌكذ٠ػس ٚضؽٛسجضٙح      

غطٜٛ أدجء٘ح ، وّح جٔٗ ِٓ جٌؽر١ؼٟ أْ عٍٛن جٌفشً ٠خطٍف ذحخطلاف أٔٛجع جٌّغطمر١ٍس ، ٚضكذ٠ذ ِ

جلأؾٙضز جٌّغطؼٍّس . ئر ٔكصً ِٓ خلاٌٗ ػٍٝ ِؿّٛػس ذ١حٔحش ضّػً أٚلحش جٌك١حز ٌٙزٖ جلأؾٙضز . 

 ٚٚجْ ٘زٖ جلأٚلحش ضطرغ ضٛص٠ؼحش ئقصحت١س ِؼ١ٕس ، ِٚٓ ٘زٖ جٌطٛص٠ؼحش ٘ٛ ضٛص٠غ وحِح ر

 جقذ ّٔحرؼ جٌفشً جٌطٟ ضركع فٟ أدجء ػًّ أؾٙضز ضخؽ١ػ جٌمٍد جٌىٙشذحتٟ .جٌّؼٍّط١ٓ ، جٌزٞ ٠ؼذ 

جْ ٘زج جٌركع عٍَّػ جلأظٛجء ػٍٝ أٚلحش جٌفشً ، ٚجْ ٘زٖ جلأٚلحش ضطرغ ضٛص٠ؼحش ئقصحت١س      

ِؼ١ٕس ، ِٚٓ ٘زٖ جٌطٛص٠ؼحش ٘ٛ ضٛص٠غ وحِح رٚ جٌّؼٍّط١ٓ ، جٌزٞ ٠ؼذ جقذ ّٔحرؼ جٌفشً جٌطٟ ضركع 

أؾٙضز ضخؽ١ػ جٌمٍد جٌىٙشذحتٟ . ٚذٙذف ضمذ٠ش دجٌس ٘زج جٌطٛص٠غ فٍمذ ضُ جٌطؽشق ئٌٝ  فٟ أدجء ػًّ

 Pointجٌؼذ٠ذ ِٓ جٌؽشجتك جلإقصحت١س جٌّغطخذِس فٟ ٘زٖ جٌذسجعس لإ٠ؿحد جٌطمذ٠شجش جٌٕمؽ١س )

Estimationٌٗ ) ٚجْ ٘زٖ جٌؽشجتك لحِص ػٍٝ ِكٛس٠ٓ ، أٌّٚٙح ، جٌؽشجتك جٌىلاع١ى١س .

( ٚؼش٠مس Method Of Moments( وؽش٠مس جٌؼضَٚ )Classical Methods)جٌطم١ٍذ٠س( )

( . ٚغح١ّٔٙح ، جٌّمذسجش جٌر١ض٠س Maximum Likelihood Methodجلإِىحْ جلأػظُ )

(Bayesian Estimators  ٞٚرٌه ذحػطّحد أعٍٛذ١ٓ ، أٌّٚٙح ، أعٍٛخ جٌطمذ٠ش جٌر١ض ، )  ( 

Bayesian Estimation Approach  جلاعطٕحد ػٍٝ غلاغس دٚجي خغحسز ِخطٍفس ، (  ِٓ خلاي

 .(  Minimax Estimation جغٕطحْ ِٕٙح ِمطشقس ، ٚغح١ّٔٙح ، جعطخذجَ ؼش٠مس جٌـ )

ٚذغ١س ضكذ٠ذ جٌؽش٠مس جٌطٟ ضرٛأش ِشوض جٌصذجسز ذؼذ ئؾشجء جٌّمحسٔس ذ١ٕٙح ، فٍمذ ضُ جػطّحد      

ٚئؾشجء ػذز ضؿحسخ  ِٛٔص وحسٌٛمس جٌؿحٔد جٌطؿش٠رٟ ِٓ خلاي أعٍٛخ جٌّكحوحز ذحعطخذجَ ؼش٠

 Two Parameter Gammaذجٌس ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ )ٌ( )س جٌم١حط ٌطمذ٠ش ِؼٍّ

Distribution ) ، ِٓ خلاي جلاػطّحد ػٍٝ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌىفحءز جلإقصحت١س جٌّطّػٍس ذىلًا ِٓ

 ( .MAPE( ِٚطٛعػ جٌخؽأ جٌٕغرٟ جٌّؽٍك )MSEِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ )
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 (   Aim Of The Researchهدف البحث )   1.1



ضكم١محً ٌٙذف جٌركع جٌّطّػً فٟ ئؾشجء ِمحسٔس ذ١ٓ ػذز ؼشجتك ِركٛغس ٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌشىً 

ٚفك جلأعظ جٌٕظش٠س رجش جٌؼلالس ، ػٍٝ ٌطٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ ، ٚجخط١حس جلأفعً ِٕٙح 

( ٌك١ٓ جٌفشً . ضُ Electro Cardio Graphجٌىٙشذحتٟ )لأٚلحش جشطغحي أؾٙضز ضخؽ١ػ جٌمٍد 

    -: ِح٠أضٟ 
أخزش ذ١حٔحش فؼ١ٍس )قم١م١س( لأٚلحش جشطغحي أؾٙضز ضخؽ١ػ جٌمٍد جٌىٙشذحتٟ ٌك١ٓ جٌفشً ،  .ٔ

ٚجٌّطٛفشز فٟ ئقذٜ ػشش ِغطشفٝ ِٓ ِغطشف١حش جٌمؽش ٚجٌىحتٕس فٟ ِكحفظس ذغذجد ، 

 ذؿحٔر١ٙح جٌىشل ٚجٌشصحفس .

Test-جٌر١حٔحش ٚجخطرحس ضٛص٠ؼٙح ػٓ ؼش٠ك قغحخ ئقصحءٖ جلاخطرحس )ضُ فكص ٘زٖ  .ٕ
2

 )

 Two Parameter Gammaٚؾذ أٔٙح ضخعغ ٌطٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ )

Distribution.ًضٛص٠غ ٚلص جلاشطغحي ٌك١ٓ جٌفش ٛ٘ٚ ، ) 

َ ضُ ػًّ ِكحوحز لاخط١حس ِٚمحسٔس ػذز ؼشجتك ٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌشىً ٌطٛص٠غ وحِح ، ٚذحعطخذج .ٖ

ؼشجتك ِمطشقس ضر١ٓ أْ جٌؽش٠مس جلأفعً ضطّػً ذّمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض 

 The Bayes)ضٛص٠غ جٌذجٌس جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط ) جٌّمطشقس ( 

Estimator And The Prior Distribution Is According Inverted Gamma 

Distribution)(Proposed) ٌطٟ ضؼذ ظّٓ ؼش٠مس جٌّمذسجش جٌر١ض٠س )، ٚجBayesian 

Estimators( ٞذحػطّحد أعٍٛخ جٌطمذ٠ش جٌر١ض )Bayesian Estimation Approach ، )

( ، MSE( )Mean Square Errorذحعطؼّحي جٌّؼ١حس٠ٓ ، ِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ )

 MAPE( )Mean Absolute Percentageِٚطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ جٌّؽٍك جٌٕغرٟ )

Error. ) 

ُِمَذِّس ؾذ٠ذ ٌّؼٍّس جٌطٛص٠غ ٚضر١ٓ جٔٗ جلأفعً ِٓ ذ١ٓ عطس  .ٗ ِغحّ٘س جٌرحقػس ، ضّػٍص ذـاظحفس 

 ( .MSE( ٚ )MAPEِمذسجش ِٓ خلاي ِؼ١حس٠ٓ ّ٘ح )
 

 طشائق انرقذٚـش نًؼهًاخ ذٕصٚغ كايا ر٘ انًؼهًرٍٛ   .1

( جقذ جٌّشضىض٠ٓ جلأعحع١١ٓ ٌلاعطذلاي جلإقصحتٟ ، ئر ضىّٓ ٠The Estimationؼذ جٌطمذ٠ش )     

أ١ّ٘طٗ فٟ ضمذ٠ش ِؼٍّحش جٌّٕٛرؼ ٌٍّؿطّغ جٌزٞ ضُ ضٛف١مٗ ذّٛؾد جلإقصحت١حش جٌطٟ أفشصضٙح 

 جٌؼ١ٕس جٌّغكٛذس ِٕٗ . 

 Classicalٕ٘حٌه ِذسعطحْ ٌطمذ٠ش جٌّؼٍّحش ، جلأٌٚٝ ، ضؼشف ذحٌّذسعس جٌىلاع١ى١س )     

Schoolٟف ، ) ( ق١ٓ ، جٌػح١ٔس ، ضغّٝ ِذسعس ذ١ضBayesian School. ) 

ٚضطرح٠ٓ جٌّرحدب أٚ جلاضؿح٘حش جلأعحع١س جٌطٟ ضمَٛ ػ١ٍٙح وً ِذسعس ، ٚجٌٍطحْ ضغ١شجْ فٟ      

جضؿح١٘ٓ ِطعحد٠ٓ ٌطم٠ُٛ ٔظش٠س ذ١ض ِح ذ١ٓ جٌّؼحسض ٚجٌّإ٠ذ ، ١ٌغطّش جٌٕمحػ ذ١ٓ أصكحخ 

ٌطذػُ وً ِذسعس سأ٠ٙح ذحٌذ١ًٌ ٚجٌرش٘حْ ِكحٌٚس دقط ٘حض١ٓ جٌّذسعط١ٓ ٠ٚطؽٛس ػرش جٌغ١ٕٓ 

 جٌشأٞ ج٢خش .

ٚفٟ ٘زج جٌّركع ع١طُ جٌطؽشق ئٌٝ ػذز ؼشجتك ِطرح٠ٕس ٚجٌطٟ أفشصضٙح وٍطح جٌّذسعط١ٓ ، ٚرٌه      

ذٙذف ضمذ٠ش ِؼٍّحش دجٌس جٌفشً جٌطٟ ضطرغ ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ ذغ١س ضكذ٠ذ أفعً ِمذِّس ٚرٌه 

 فٟ جٌؿحٔد جٌطؽر١مٟ ِٓ ٘زٖ جٌذسجعس . ١ٌطُ جػطّحدٖ

 

 
 

 

 

 (   Classical Methodsانطشائق انرقهٛذٚح  )    1.1



ئْ جٌّرذأ جلأعحعٟ ٌٙزٖ جٌؽشجتك فٟ جٌطمذ٠ش ِرٕٟ ػٍٝ جفطشجض ِفحدٖ أْ جٌّؼٍّحش جٌّؽٍٛخ      

( ، ٠ٚطُ ضمذ٠ش٘ح فٟ ظٛء Fixed Unknownضمذ٠ش٘ح ػرحسز ػٓ غٛجذص ِؿٌٙٛس جٌم١ّس )

 ِؼؽ١حش جٌؼ١ٕس جٌّشح٘ذز فمػ .

 -: أضٟٚجْ جٌؽشجتك جٌطم١ٍذ٠س جٌطٟ ع١طُ ضٕحٌٚٙح فٟ ٘زج جٌركع ، ٟ٘ وّح ٠     
 

طشٚقح انؼضٔو     1.1.1
[8[]9[]6[]11[]11]

 ( Method Of Moments ) ( MM )  

ضؼذ ٘زٖ جٌؽش٠مس ِٓ ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌطم١ٍذ٠س جٌشحتؼس جلاعطخذجَ فٟ قمً ضمذ٠ش جٌّؼٍّحش ، ئر      

أٔٙح ضطصف ذغٌٙٛطٙح . ٚفىشز ٘زٖ جٌؽش٠مس ضؼطّذ ػٍٝ ِغحٚجز ػضَٚ جٌّؿطّغ جٌّمذسز  
jM 

)ِؿٌٙٛس( ِغ ػضَٚ جٌؼ١ٕس  jm ٙح قً جٌّؼحدلاش جٌٕحضؿس ذغ١س جٌكصٛي ػٍٝ )ِؼٍِٛس( ، ٠ؼمر

 جٌص١غ جٌطمذ٠ش٠س ٌٍّؼٍّحش .

nttttٌٕفشض ٌذ٠ٕح ػ١ٕس ػشٛجت١س )      ,.......,,,  Gamma( ضطٛصع ٚفك ضٛص٠غ وحِح )321

Distribution( ٓذّؼٍّط١ ),P. ) 

nttttئْ جٌؼضَٚ ػرحسز ػٓ ئقصحءجش ، فٟٙ دٚجي فٟ جٌؼ١ٕس جٌّشح٘ذز )      ,.......,,, 321 ، )

),,.....,(ٌزٌه ِٓ جٌّّىٓ جعطخذجِٙح ٌطمذ٠ش جٌّؼٍّحش  21 K  ِٓ ذٛجعؽس ِؿّٛػس ،

 -جٌّؼحدلاش ، ٚئْ جٌص١غس جٌؼحِس ٌٙح ٟ٘ وحٌطحٌٟ :

     1.......................,........,,,........,, 2121 njkj tttmM   

ئر أْ  kj ,.........,2,1  ق١ع ، k . ضّػً ػذد ِؼٍّحش جٌطٛص٠غ 

 -ٚجْ :

  2.........................................)(),.........,,( 21

j

kj TEM   

  3..................................
1

),.............,,(
1

21 



n

i

j

inj t
n

tttm  

ئر أْ  ni ,.........,2,1. 

( ذؽش٠مس جٌؼضَٚ ٠Gamma Distributionّىٓ جٌكصٛي ػٍٝ ضمذ٠ش ٌّؼٍّطٟ ضٛص٠غ وحِح )     

,Pجلأصً ، ِٓ خلاي جلاػطّحد ػٍٝ جٌؼض١ِٓ جلأ١ٌٚٓ فمػ ، ٔظشجً ٌٛؾٛد ِؼٍّط١ٓ )قٛي ٔمؽس 

 . ) 

 -(  ٟ٘ :Sample Moments ئْ ػضَٚ جٌؼ١ٕس ) 

 4......................................
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 5...........................................
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 -( فٟٙ :Population Moments أِح ػضَٚ جٌّؿطّغ ) 
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طشٚقح الإيكاٌ الأػظى  1.1.1
[6[]4[]11[]1[]11]

  (ML( )Maximum Likelihood 

Method) 

[ ػحَ Fisherٌمذ ضُ جعطخذجَ جصؽلاـ دجٌس جلإِىحْ جلأػظُ لأٚي ِشز ِٓ لرً جٌرحقع ]     

(ٔ2ٕٕ)
[ٗ]

 ، ٠ٚؼشف جلاصؽلاـ ذحٌص١غس جٌؼ١ِّٛس جٌشحتؼس ذذجٌس جلإِىحْ جلأػظُ أٚ جلأسؾك١س. 

     
 
 

ضؼذ ٘زٖ جٌؽش٠مس ِٓ جٌؽشجتك جٌّّٙس فٟ جٌطمذ٠ش لأٔٙح ضّطٍه خصحتص ؾ١ذز وػ١شز ، ٚضّطحص  

ِمَذَّسجضٙح ذذلس ؾ١ذز ِمحسٔس ِغ ؼشجتك جٌطمذ٠ش جلأخشٜ ، ٚجْ ِرذأ ٘زٖ جٌؽش٠مس ٠ىّٓ فٟ ئ٠ؿحد 

 ل١ّس ضمذ٠ش٠س ٌّؼٍّس ِح ضؿؼً دجٌس جلإِىحْ فٟ ٔٙح٠طٙح جٌؼظّٝ . 

 Joint Probability Densityٌس جٌىػحفس جلاقطّح١ٌس جٌّشطشوس )ٚضؼشّف ذأٔٙح دج     

Function. ٌٍؼ١ٕس ، ٌزج فأٙح ضطؽٍد جٌّؼشفس جٌطحِس ذحٌطٛص٠غ ) 

                                                           
1

انرقذٚش ، حٛث اَّ نلإشاسج إٌ انحشفٍٛ انصغٛشٍٚ انهزاٌ ٚقؼاٌ إنٗ خاَة انًقذس ٚشٛشاٌ إنٗ انطشٚقح انًسرخذيح فٙ  (

 ( نهذلانح ػهٗ رنك .MMتانرقذٚش تأسهٕب انؼضٔو ذى اخرٛاس انحشفٍٛ )



),,,.......,(ئرج وحٔص       321 ntttt ( ُِفشدجش ػ١ٕس ػشٛجت١س ذكؿ ٟ٘n ٌٗ ِغكٛذس ِٓ ِؿطّغ )

);(دجٌس وػحفس جقطّح١ٌس ِؼٍِٛس  tf(فحْ دجٌس جلإِىحْ ٚجٌطٟ ٠شِض ٌٙح ذحٌشِض ،L ٚفك ٟ٘ ، )

 -جٌص١غس ج٢ض١س :
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ٌٍٚٛصٛي ئٌٝ ِمذسجش جلإِىحْ جلأػظُ ٌطٛص٠غ وحِح ، فحْ دجٌس جلإِىحْ جلأػظُ ٌٍؼ١ٕس      
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ئْ ضمذ٠شجش جلإِىحْ جلأػظُ      
ٕ

 (MLP(،)ML( ِٓ ًٌى )P( ، ) ػٍٝ جٌطٛجٌٟ ٠طُ جخط١حس٘ح)

 -ذك١ع أْ :
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ٌٍٚكصٛي ػٍٝ ٘زٖ جٌطمذ٠شجش ٠ؿد أْ ضىْٛ جٌّشطمطحْ جٌؿضت١طحْ جلأٌٚٝ ٚجٌػح١ٔس ٌذجٌس      

),(( ذحٌٕغرس ٌٍّؼٍّحش Lجلإِىحْ جلأػظُ ) P(  ًِطكمم١ٓ دجتّحexist every where. ) 

ٍٚ ٌطؼظ١ُ ٌٛغحس٠طُ دجٌس جلإِىحْ )Lٚذّح أْ ضؼظ١ُ دجٌس جلإِىحْ )      ( فحْ ِؼحدٌس Ln L( ٘ٛ ِغح

 -: ض١سٌٛغحس٠طُ دجٌس جلإِىحْ ضىْٛ ذحٌص١غس جلا
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ٔأخز جلاشطمحق جٌؿضتٟ جلأٚي ٌٍّؼحدٌس أػلاٖ ذحٌٕغرس ، ( MLP(،)MLٌٍٚكصٛي ػٍٝ جٌّمذسجش )

        -ٚذحٌطحٌٟ ٔؿؼً جٌٕحضؽ ٠غحٚٞ جٌصفش ، فٕكصً ػٍٝ :( غح١ٔحً ، pغُ ئٌٝ )، ( أٚلاً  ئٌٝ )
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1
( إٌ انحشفٍٛ انصغٛشٍٚ انهزٍٚ ٚقؼاٌ إنٗ خاَة انًقذس ٚشٛشاٌ إنٗ انطشٚقح انًسرخذيح فٙ انرقذٚش ، حٛث اَّ نلإشااسج   

 نهذلانح ػهٗ رنك .( MLتانرقذٚش تطشٚقح الإيكاٌ الأػظى ذى اخرٛاس انحشفٍٛ )

 



ئْ جٌّؼحدٌط١ٓ جٌٛجسدز فٟ جٌّٕظِٛس أػلاٖ ٠صؼد قٍٙح ذحلأعٍٛخ جلاػط١حدٞ ٚػ١ٍٗ عٛف ٠طُ      

 –ذؽش٠مس ١ٔٛضٓ ( ٚجٌّطّػٍس Numerical Analysisجعطخذجَ ئقذٜ ؼشق جٌطك١ًٍ جٌؼذدٞ )

 ( . Newton – Raphson Processسجفغْٛ )

  -( ٠طُ جٌكصٛي ػٍٝ أْ :ٖٕق١ع جٔٗ ِٓ جٌّؼحدٌس سلُ )     
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 -( ٔكصً ػٍٝ :ٕٗٚذطؼ٠ٛعٙح فٟ جٌّؼحدٌس سلُ )     
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  -ئر أْ :     

R  :- ضّػً ٔغرس جٌٛعػ جٌٕٙذعٟ ئٌٝ جٌٛعػ جٌكغحذٟ ٌٍؼ١ٕس 

(MeanSampleArithmeticthetoGeometrictheofRatioThe . ) 

 ٚذؼذ أْ ٔكصً ػٍٝ جٌم١ّس جٌطمذ٠ش٠س ٌـ     






 

P  ٠صرف ِٓ جٌغًٙ ضمذ٠ش ،






 

  جٌّؼحدٌس ِٓ

سلُ  25 . 

      

 

 

 
 

),(ػٕذتز ، ضُ جٌكصٛي ػٍٝ ِمذسجش جٌّؼٍّحش 


P  جٌص١غ جٌٛجسدز فٟ ِٕظِٛس جٌّؼحدلاش ِٓ

 23 ٚ 24 جٌّزوٛسز أػلاٖ . ٚػٕذِح ضؼظُ ٘زٖ جٌّمذسجش دجٌس جلإِىحْ فٟ جٌص١غس 20 

),(ػٕذ٘ح ضىْٛ 


P  ِمذسجش جلإِىحْ جلأػظُ ٌٍّؼٍّحش),( P . ٌٟػٍٝ جٌطٛج 

( Monotonic Increasingِٚٓ قم١مس وْٛ جٌذجٌس جٌٍٛغحس٠ط١ّس رجش صفس ضضج٠ذ٠س سض١رس )     

),(فحْ ل١ُ جٌّؼٍّحش  P  ْجٌطٟ ضؿؼً دجٌس جلإِىح L  ًأػظُ ِح ٠ّىٓ ، ٟ٘ ٔفغٙح جٌطٟ ضؿؼ

  LLn . ٓجورش ِح ٠ّى 



ٚذا٠ؿحد جٌكٍٛي ٌٍّؼحدلاش سلُ       23 ٚ 24  ٔىْٛ لذ قصٍٕح ػٍٝ ٔمحغ جٌطمذ٠ش جٌكشؾس

ٌذجٌس جلإِىحْ ٚجٌطٟ ضمغ ظّٓ فطشز جٌطكذخ ٌّٕكٕٝ ٘زٖ جٌذجٌس ، ٚذزٌه ضىْٛ جٌٕمحغ جٌكشؾس ٔٙح٠س 

 -ػظّٝ ، ٚجٌطٟ ضكمك جٌششغ جٌػحٟٔ ٌٍطؼظ١ُ ٚ٘ٛ :
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),(جلإِىحْ ذحٌٕغرس ٌٍّؼٍّحش  أٞ أْ جٌّشطمس جٌؿضت١س جٌػح١ٔس ٌّؼحدٌس ٌٛغحس٠طُ دجٌس      P  ٠ؿد

 ( .Negative Definiteأْ ضىْٛ عحٌرس جٌطكذ٠ذ )

 

انطشائق انثٛضٚح  1.1
[11[]3[]11[]6[]7[]9[]5[]11]

 ( Bayesian Methods ) 

( ئر ٔششش ِمحٌس ٠ٔ6ٖٙشؾغ جلا٘طّحَ ذٕظش٠س ذ١ض ئٌٝ أٚجعػ جٌمشْ جٌػحِٓ ػشش فٟ ػحَ )     

( ١ٔغحْ ِٓ ػحَ 6ٔ( ٚجٌّطٛفٟ فٟ )6ٕٓٔ( جٌٌّٛٛد فٟ ػحَ )Thomas Bayesٌٍىح٘ٓ )

 ( جقذ جٌّٙط١ّٓ ذأػّحٌٗ .Richard Price( ، ِٓ لرً ص١ٍِٗ )6ٙٔٔ)

ِٚٓ ِإ٠ذٞ ِذسعس ذ١ض ورحس جلإقصحت١١ٓ جٌز٠ٓ وطرٛج ذكٛغحً ٚٔششٚج ِإٌفحش ػذ٠ذز      

 , DeGroot (1970) , Harrison and Mike (1989)ِغطخذ١ِٓ أعٍٛخ ذ١ض ُِٕٚٙ } 

Lindley (1965) , Raiffa and Schlaifer (1961) . } 

ٚ٘ىزج ٔؿذ جٌؼذ٠ذ ِٓ جلإقصحت١١ٓ جٌىرحس ج٘طّٛج ذحقصحءز ذ١ض ٚجعطخذِٖٛ فٟ ِؿحلاش ػذ٠ذز      

 فٟ جٌك١حز ج١ِٛ١ٌس ، ٚفٟ ٘زٖ جٌذسجعس عطغطخذَ جٌرحقػس جقصحءز ذ١ض فٟ ِؿحي جٌغ١ؽشز جٌٕٛػ١س .

ضشضىض ٔظش٠س ذ١ض فٟ جٌطمذ٠ش ػٍٝ جفطشجض أعحعٟ ِفحدٖ ذأْ جٌّؼٍّحش جٌّشجد ضمذ٠ش٘ح ػرحسز      

( ١ٌٚغص و١ّحش غحذطس ، ٚضطؽٍد جٌكصٛي ػٍٝ Random Variablesػٓ ِطغ١شجش ػشٛجت١س )

٘ح ِٓ خلاي ضؿحسخ عحذمس أٚ ؤ( ػٕٙح ، ٚجٌطٟ ٠طُ جعطمحPrior Informationِؼٍِٛحش ِغرمس )

جٌطٟ ضكىُ جٌظٛج٘ش جٌّذسٚعس ، ِٚٓ غُ ٠طُ ص١حغطٙح ذ١ٙثس ضٛص٠غ جقطّحٌٟ عحذك ِٓ جٌٕظش٠س 

(Prior Distribution. ) 

أِح ِؼٍِٛحش جٌؼ١ٕس جٌّشح٘ذز ) ِشح٘ذجش جٌؼ١ٕس جٌكح١ٌس ( فطّػٍٙح دجٌس جلإِىحْ جلأػظُ ، ٚجْ      

ؼش٠مس ذ١ض ضطعّٓ سذػ جٌطٛص٠غ جلأٌٟٚ )جٌّغرك( ٌٍّؼحٌُ جٌّكذدز ِغ ضٛص٠غ جٌر١حٔحش جٌكح١ٌس 

لاقك ( ٌٍّؼٍّحش ، ئر ٠شىً جٌطٛص٠غ جPosterior Distributionٌلإٔطحؼ جٌطٛص٠غ جٌلاقك )

جٌمحػذز ٌىً جلاعطذلاي لأٔٗ ٠كطٛٞ ػٍٝ وً جٌّؼٍِٛحش رجش جٌصٍس ذّشىٍس جٌطمذ٠ش ، ٚضطعّٓ 

 جٌّؼٍِٛحش رجش 

 
 

جٌصٍس ولا جٌّؼٍِٛحش جٌّغرمس أٚ جٌشخص١س ٚجٌّؿغذز فٟ جٌذجٌس جلاقطّح١ٌس جلأ١ٌٚس ٚوزٌه 

 ِؼٍِٛحش جٌؼ١ٕس جٌكح١ٌس ٚجٌطٟ ضّػٍٙح دجٌس جلإِىحْ جلأػظُ .
 

    ( Bayesian Estimation Approach ) انرقذٚش انثٛض٘أسهٕب    1.1.1

A (ٚB ))٠ٕشأ أعٍٛخ جٌطمذ٠ش جٌر١ضٞ ػٓ ذؼط ذذ١ٙ٠حش جلاقطّحلاش جلأعحع١س . ١ٌىٓ )     

( ٌّٙح Joint probabilityِطغ١ش٠ٓ ػشٛجت١١ٓ فحْ جلاقطّحي جٌّشطشن ) BAP ٚجٌزٞ ٠ّىٓ  ,

( Conditional Probabilityأْ ٠ؼرش ػٕٗ ذذلاٌس جلاقطّحي جٌششؼٟ )   ABPorBAP || 

ٚوّح ِر١ٓ فٟ جٌص١غط١ٓ  P(A)أٚ  P(B)( Marginal Probabilityٚجلاقطّحي جٌكذٞ )

 -: ض١ط١ٓجلا



 30.......................................................)(*)|(),( BPBAPBAP       
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t( فحْ جٌطٛص٠غ جٌششؼٟ ٌـ )
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 ذ١حٔحش جٌؼ١ٕس جٌكح١ٌس ذٕظش جلاػطرحس .
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 جٌى١ّس ضٕحعر١س .( ضش١ش ئٌٝ أْ ق١ع أْ )

 

 يقذِّس تٛض ٔدٔال انخساسج انًسرخذيح فٙ أسهٕب انرقذٚش انثٛض٘    1.1.1.1

 ( The Bayes Estimator And The  loss Functions Used In Bayesian 

Estimation Approach ) 

ِٕٙح ِمطشقس ، ذغ١س ئ٠ؿحد  ١ٓئْ ٘زج جٌّركع ع١طؽشق ئٌٝ غلاغس أٔٛجع ِٓ دٚجي جٌخغحسز ، جغٕط     

 -( ، ٟ٘ وّح ِر١ٕس أدٔحٖ :جٌّمذِّس جٌر١ضٞ ٌٍّؼٍّس )

 

 يقذِّس تٛض ٔدانح انخساسج انرشتٛؼٛح انًؼذنح    1.1.1.1.1

( The Bayes Estimator And The Modified Squared Error Loss 

Function )   

 -: أضٟئْ جٌص١غس جٌش٠حظ١س ٌذجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س جٌّؼذٌس ، ضطّػً وّح ٠     
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، فحٔٗ ٠طؽٍد  ()( ٌٍّؼٍّس Posterior Distributionٚذٙذف ئ٠ؿحد جٌطٛص٠غ جٌلاقك )     

( ٌٙح . ٚٔظشجً لأٔٗ فٟ قحٌس ػذَ Prior (p.d.f)جٌكصٛي ػٍٝ دجٌس جٌىػحفس جلاقطّح١ٌس جلأ١ٌٚس )

ضٛفش ِؼٍِٛحش ِغرمس ِٚطحقس ػٓ جٌّؼٍّس جٌّؽٍٛخ ضمذ٠ش٘ح ، ػٕذتزٍ ، ٠فعً ئضرحع جلأعٍٛخ جٌزٞ 

 ٌٍّؼٍّس جٌّؿٌٙٛس .( لاخط١حس جٌذجٌس جٌّغرمس Jeffreyجلطشقٗ جٌرحقع )



( ع١طُ ٚذٕحءً ػ١ٍٗ فحْ جٌذجٌس جلاقطّح١ٌس جلأ١ٌٚس غ١ش جٌّؼٍِٛحض١س ٌٍّؼٍّس جٌؼشٛجت١س )     

 -: ض١س جفطشجظٙح ٚفك جٌص١غس جلا
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ٚذٕحءً ػ١ٍٗ ، فحْ جٌطٛص٠غ جٌششؼٟ ٌـ )     
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 -: ض١سٔكصً ػٍٝ جٌّؼحدٌس جلا     
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( ِطحقس ِٓ ٔٛع دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س Loss Functionٚذحفطشجض ضٛفش دجٌس خغحسز )     

  -( ٟ٘ وّح ِر١ٕس أدٔحٖ :Risk Functionجٌّؼذٌس ، فحْ دجٌس جٌّخحؼشز )
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ٚػ١ٍٗ فحْ ِمذِّس ذ١ض فٟ قحٌس ضٛفش دجٌس خغحسز ضشذ١ؼ١س ِؼذٌس  
ٖ
 -، ٠طّػً ٚفك جٌص١غس : 
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 يقذِّس تٛض ٔدانح انخساسج انرشتٛؼٛح ) انًقرشحح (   1.1.1.1.1

 (The Bayes Estimator And The Proposed Squared Error Loss 

Function) 

( ِطحقس ِٓ ٔٛع دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ، Loss Functionذحفطشجض ضٛفش دجٌس خغحسز )     

  -: ض١سٚفك جٌص١غس جٌش٠حظ١س جلا
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  إٌ انحشٔف انصغٛشج انرٙ ذقغ إنٗ خاَة انًقذِّس ذشٛش إنٗ َٕع دانح انخساسج انًسرخذيح فٙ انرقذٚش ، حٛث :

 Modified Squared Error Lossاَّ حًُٛا ٚرى  الإشاسج نهًقذِّس ػُذ اسارخذاو داناح انخسااسج انرشتٛؼٛاح  انًؼذناح )     

Function( ذى اخرٛاس انحشٔف  )M.quad.         ٖنهذلانح ػهٗ رناك . ٔاٌ ْازا سإف ٚساش٘ ػهاٗ كافاح انًقاذِّساخ الأخاش )

 انرٙ سٛرى ذقذٚشْا ٔفق دٔال انخساسج انًخرهفح انرٙ سٛرى اػرًادْا فٙ ْزا انثحث .

 



 -( ٟ٘ وّح ِر١ٕس أدٔحٖ :Risk Functionفحْ دجٌس جٌّخحؼشز )     
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 -( ٘ٛ وّح ِر١ٓ فٟ أدٔحٖ :( ٌٍّؼٍّس )Posterior Meanٚػ١ٍٗ فحْ جٌطٛلغ جٌلاقك )  
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  -ٚذحػطّحد جٌطك٠ًٛ ج٢ضٟ فٟ جٌّؼحدٌس أػلاٖ :     
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 -: ض١سٔكصً ػٍٝ جٌّؼحدٌس جلا      
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يقذِّس تٛض ٔدانح انخساسج انرشتٛؼٛح تافرشاض ذٕصٚغ انذانح الأٔنٛح ٚرثغ دانح  1.1.1.1.3

 )انًقرشحح( ذٕصٚغ كايا انًؼكٕط

 ( The Bayes Estimator And The Prior Distribution Is According 

Inverted Gamma Distribution ( Proposed ) ) 

( ٌٍّؼٍّس Posterior Distributionئْ جٌشوحتض جلأعحع١س جٌطٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙح جٌطٛص٠غ جٌلاقك )     

 -: ٠أضٟ، ضطّػً ذحٌٛلٛف ػٍٝ ولًا ِّح  ()جٌؼشٛجت١س 

  ُدجٌس ضٛص٠غ وحِح رجش جٌّؼٍّط١ٓ ، ٚجٌّر١ٕس ص١غطٙح فٟ جٌّؼحدٌس سل 19 . 

 ( ُئْ دجٌس جلإِىحْ جلأػظُ ٌٍؼ١ٕس جٌؼشٛجت١س رجش جٌكؿn ٞٚجٌطٟ ضطرغ ضٛص٠غ وحِح ر ، )

جٌّؼٍّط١ٓ ، ضطّػً ٚفك جٌّؼحدٌس سلُ  39  . 

  جٌّغرمس ٌٍّؼٍّس جٌّؿٌٙٛس ، فحْ دجٌس جٌىػحفس جلاقطّح١ٌس جلأ١ٌٚس )ذغ١س جخط١حس جٌذجٌسPrior 

(p.d.f) ٌٍّؼٍّس جٌؼشٛجت١س )()  ع١طُ جلاػطّحد ػٍٝ جلافطشجض جٌّطّػً ذأٔٙح ضطرغ دجٌس ،

ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط ، ذؼرحسز أخشٜ ، )  onDistributi Gamma Invertedg. ) 

  -: ض١سأٞ ئْ رٌه ٠طُ ٚفك جٌص١غس جٌش٠حظ١س جلا
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 ( ٚذٙذف ئ٠ؿحد جٌطٛص٠غ جٌلاقكPosterior Distribution ٌٍّؼٍّس جٌؼشٛجت١س )()  ٗٔفح ،

ذٕحءً ػٍٝ ِح عرك روشٖ فٟ أػلاٖ ، فحْ جٌطٛص٠غ جٌششؼٟ ٌـ )

ضٟ( ٠ىْٛ ذحٌشىً جلا :-      
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 -ٚذحػطّحد جٌطك٠ًٛ ج٢ضٟ فٟ جٌّؼحدٌس أػلاٖ :     
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 -: ض١سٔكصً ػٍٝ جٌّؼحدٌس جلا      
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  ضطّػً فٟ ضكذ٠ذ دجٌس جٌخغحسز ٚجٌطٟ ئْ جٌشو١ضز جلأعحع١س جلأخشٜ فٟ ٘زج جلأعٍٛخ ٌٍطمذ٠ش

 Quadraticٌٙح جغش فٟ ضكذ٠ذ ِمذِّس ذ١ض ِٓ خلاي جلاػطّحد ػٍٝ دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )

Loss Functionض١س( ، ٚجٌّر١ٕس ص١غطٙح فٟ جٌّؼحدٌس جلا :- 
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 -( فٟٙ وّح ِر١ٕس أدٔحٖ :Risk Functionأِح ذصذد دجٌس جٌّخحؼشز )
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)(ٚذأخز جٌّشطمس جلأٌٚٝ ٌٍّؼحدٌس أػلاٖ ذحٌٕغرس ٌٍّطغ١ش      


  ًِٚغحٚجز جٌٕحضؽ ذحٌصفش ، ٔكص

 -ػٍٝ ِح ٠ٍٟ :
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( ٘ٛ وّح ِر١ٓ ( ٌٍّؼٍّس جٌؼشٛجت١س )Posterior Meanٚذٕحءً ػ١ٍٗ ، فحْ جٌطٛلغ جٌلاقك )     
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  -ٚذحػطّحد جٌطك٠ًٛ ج٢ضٟ فٟ جٌّؼحدٌس أػلاٖ :     
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(  Minimaxانرقذٚش تاسرخذاو طشٚقح )    1.1.1
[9[]11[]1]

  ( Minimax Estimation )  

( ضؼذ جلأعٍٛخ جٌػحٟٔ جٌزٞ جػطّذٖ ٘زج جٌركع ئٌٝ ؾحٔد أعٍٛخ Minimaxئْ ؼش٠مس )     

َّٛءجْ ِشوض جٌصذجسز فٟ جٌؽشجتك جٌر١ض٠س )٠جٌطمذ٠ش جٌر١ضٞ ، ٚجٌٍز ( . Bayesian Methodsٓ ٠َطَر

     ٚئٔٙح ضٙذف ئٌٝ ضمذ٠ش جٌّؼٍّحش جٌّطعّٕس فٟ جٌطٛص٠غ ل١ذ جٌركع فٟ ِؿحي جٌؽشجتك جٌر١ض٠س .

( 1945( فٟ ػحَ )Abraham Wald( ِٓ لرً جٌرحقع )Minimaxٌٚمذ جلطُشِقَص ؼش٠مس )     

آفحلحً ؾذ٠ذز فٟ جٌطمذ٠ش ( . ق١ع أٔٙح فطكص Game Theoryذحلاػطّحد ػٍٝ فىشز ٔظش٠س جلأٌؼحخ )

َٚعَّؼَص ِؿحي ؼش٠مس ضمذ٠ش جٌٕمؽس ) ( . ٌٚمذ Point Estimationsجلإقصحتٟ ، ئظحفس ئٌٝ أٔٙح 

( فٟ ٔظش٠س Minimax( ؼش٠مس )1944( ٌٍؼحٌُ فٟ ػحَ )Uon Newmannلَذََّ جٌرحقع )

 جلأٌؼحخ .

      
 

( فٟ دسجعس Minimaxمس جٌـ )( ذحعطخذجَ ؼش٠ .Podder et al( لحَ جٌرحقع )2004ٚفٟ ػحَ )

( فٟ ظً دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س Pareto Distributionُِمَذِّس جٌّؼٍّس ٌطٛص٠غ ذحس٠طٛ )

(Quadratic Loss Function ئظحفس ئٌٝ دجٌس جٌخغحسز جلأع١س جٌخؽ١س جٌّؼذٌس )(Modified 

Linear Exponential Loss Function (MLINEX) . 

 Two( ٌذجٌس ضٛص٠غ وحِح رجش جٌّؼٍّط١ٓ )ٚفٟ ٘زج جٌّركع ع١طُ جٌطٛصً ئٌٝ ِمذِّس جٌّؼٍّس )     

Parameter Gamma Distribution ُٚجٌّر١ٕس ص١غطٙح فٟ جٌّؼحدٌس سل ، ) 19 ِٓ ٚرٌه ،

 ( . 1950( فٟ ػحَ )Hodge and Lehmannخلاي ضؽر١ك جٌٕظش٠س جٌطٟ ضؼٛد ئٌٝ جٌرحقع )

 -: ٠أضٟ( ضشضىض ِؼؽ١حضٙح ػٍٝ ِحTheorem   Lehmann'sٚجْ ٔظش٠س )     

 -جفطشض أْ :

};{   F :- ( ضّػً ػحتٍس ضطعّٓ دٚجي جٌطٛص٠ؼحشa Family Of Distribution 

Functions. ) 

D :- ( ُّمَذِّسجش  ( .( ٌٍّؼٍّس )a Class of Estimatorsضّػً ِؿّٛػس جٌ

}{ * Dd  :- ( ُِمَذِّس ذ١ض  ٛ٘Bayes Estimator( ٌٟٚٚجٌّمحذً ٌٍطٛص٠غ ألأ )Prior 

Distribution )  ( Parameter Spaceٌّؿحي جٌّؼٍّحش ) *  . 

 ,*dR :- ( ضّػً دجٌس جٌّخحؼشزThe Risk Function ٟ٘ٚ ، ) و١ّس غحذطس فٟ ِؿحي

جٌّؼٍّحش (Constant on . ) 

 -ػٕذتزٍ فحْ :

 *d :- ( ُِمَذِّس جٌّؼٍّس  ٛ٘( ذحعطخذجَ ؼش٠مس جٌـ )Minimax. ) 

 



ٚفٟ جٌفمشز جٌطح١ٌس ، ع١طُ صد ِٕٙؿ١س ضؽر١ك ٘زٖ جٌؽش٠مس فٟ عؽٛس ، ق١ع أٔٙح ضمَٛ ػٍٝ      

( ٚجٌطٟ عرك جلإشحسز  Theorem  Lehmann'sأٌّٚٙح ، ٠طّػً ذحػطّحد ٔظش٠س ) -ِكٛس٠ٓ :

( Quadratic Loss Functionئ١ٌٙح فٟ أػلاٖ ، ئظحفس ئٌٝ جفطشجض دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )

(  D – Groodع )ِٓ جٌٕٛ
 

 -، ٚجٌّر١ٕس ص١غطٙح وّح ٠ٍٟ :
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( ػرحسز ػٓ و١ّس غحذطس )Constant) . 

 
 

( أػلاٖ ، ٚجٌطٟ ٌٙح جغش فٟ Quadratic Loss Functionٚذحػطّحد دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )

ُِمَذِّس ذ١ض.   ضكذ٠ذ 
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       ( ْضُ جٌطٛصً ِٓ جٌّؼحدٌس أػلاٖ ئٌٝ أMIMX



( ُّمَذِّس ٌٍّؼٍّس ( فٟ دجٌس ضٛص٠غ ( ٘ٛ جٌ

ظً دجٌس جٌخغحسز  ( ، ٚرٌه فMinimax Estimationٟوحِح رجش جٌّؼٍّط١ٓ ذّٛؾد ؼش٠مس )

 ( .    D – Grood( ِٓ جٌٕٛع )Quadratic Loss Functionجٌطشذ١ؼ١س )



ُّمرٍَِس ٚجلأخ١شز ، فأٙح ضطّػً فٟ ئغرحش أْ ل١ّس دجٌس جٌّخحؼشز )       Theأِح ذصذد جٌّشقٍس جٌ

Risk Function( ُّمَذِّس ٌٍ )MIMX
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( ػرحسز ػٓ و١ّس غحذطس ٟ٘ )Constant)  أٞ ئٔٙح ِغطمٍس ،
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      ( جعطٕحدجً ئٌٝ ٔظش٠سTheorem Lehmann's( ُّمَذِّس MIMX( ، ضُ جٌطٛصً ئٌٝ أْ جٌ



 )

( ٚجٌّر١ٕس ص١غطٗ فٟ جٌّؼحدٌس سلُ Minimax Estimationذّٛؾد ؼش٠مس ) 72  ٛ٘ ،

(Minimax( ٚرٌه لأْ ل١ّس دجٌس جٌّخحؼشز ، )The Risk Function( ُّمَذِّس ٌٍ )MIMX



 ٟ٘ )

 ( .( ػٓ )Independentِغطمٍس )( ، ق١ع أٔٙح Constantػرحسز ػٓ و١ّس غحذطس )

 

 (  Empirical View  Theانداَة انردشٚثٙ ).   3



ٌمذ ضؼذدش أعح١ٌد جٌّكحوحز لاع١ّح ذؼذ جٌطؽٛس جٌغش٠غ جٌزٞ قصً فٟ جعطخذجَ جٌكحعرس      

َٚفَّشَ ٌٍرحقػ١ٓ جٌىػ١ش ِٓ جٌؿٙذ ٚجٌّحي ٚجٌٛلص ٚقمك ٌُٙ قٍٛلًا ضك١ٍ١ٍس لأْ  جلاٌىطش١ٔٚس ، ِّح 

جلأعٍٛخ  أعٍٛخ جٌّكحوحز ٠إِٓ ٌٍرحقع لحػذز ضؿش٠ر١س ضىْٛ د١ٌلًا ِغ جٌمحػذز جٌٕظش٠س لاخط١حس

جٌّلاتُ أٚ جٌؽش٠مس جٌّلاتّس ٌطك١ًٍ ٚدسجعس ذ١حٔحش جٌظٛج٘ش ل١ذ جٌركع ِٓ خلاي ِؽحذمس 

 خصحتصٙح ِغ جلأٔٛجع جٌطٟ ؼُرِّمص ػ١ٍٙح جٌّكحوحز .

وحسٌٛ  –جٌكحٌٟ ئٌٝ جػطّحد ِٕٙؽ جٌّكحوحز ذحعطخذجَ ؼش٠مس ِٛٔص  ّركع٠ٚغؼٝ جٌ     

(Monte–Carlo Methodفٟ ضمذ٠ش دجٌس ضٛص )( ٓ٠غ وحِح رجش جٌّؼٍّط١Two Parameter 

Gamma Distribution ْػٓ ؼش٠ك ئؾشجء جٌّمحسٔس ذ١ٓ ػذز ؼشجتك ِركٛغس ، ٚذ١ح ، )

 جلأفعً ِٕٙح ٚفك 
 
 

جلأعظ جٌٕظش٠س رجش جٌؼلالس . فعلًا ػٓ ػشض ِشجقً ذٕحء ضؿشذس جٌّكحوحز ، ٚٚصف ٌطؿشذس 

ٌََّٛذز ٚل١ُ جٌّؼٍّحش ، ٚوزٌه ّٔحرؼ جٌذٚجي جٌّكحوحز جٌخحصس ذحٌركع ِٓ ق١ع أقؿحَ جٌؼ١ٕحش ج ُّ ٌ

 جلافطشجظ١س جٌّغطخذِس ، ٚأخ١شجً ػشض ٔطحتؽ ضؿشذس جٌّكحوحز جٌطٟ ع١طُ جٌكصٛي ػ١ٍٙح .

 

 يشاحم تُاء ذدشتح انًحاكاج  3.1

 ( Stages Of Building Simulation Experiment )  

 -ضطعّٓ ِشجقً ذٕحء ضؿشذس جٌّكحوحز أسذؼس ِشجقً ، ٟ٘ ػٍٝ جٌٕكٛ ج٢ضٟ :     

 

  ذحذٚذ انقٛى الافرشاضٛح –انًشحهح الأٔنٗ    3.1.1

 ( Initial Values Determination ) 

ضؼذ ٘زٖ جٌّشقٍس ِٓ أُ٘ جٌّشجقً ، ق١ع ضؼطّذ ػ١ٍٙح ذم١س جٌّشجقً جٌلاقمس ، ئر ضطعّٓ      

َّْ فٟ جٌخؽٛجش جلا  -: ض١سضؼ١١ٓ جٌم١ُ جلافطشجظ١س ٚوّح ٘ٛ ِذ

 

 (  n  ( )Samples Sizes Determinationضكذ٠ذ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس ) (ٔ

ئْ قؿُ جٌؼ١ٕس ٌٗ ضأغ١ش فٟ دلس ٚوفحءز جٌٕطحتؽ جٌّغطكصٍس ِٓ ؼشجتك جٌطمذ٠ش ، فٍمذ ضُ ضؼ١١ٓ      

( جٌؼ١ٕحش n=10,25,35( ، ئر ضّػً )n=10,25,35,50,75خّغس أقؿحَ ِخطٍفس ٌٍؼ١ٕحش ٟ٘ )

 ( جٌؼ١ٕس جٌىر١شز .n=75( جٌؼ١ٕس جٌّطٛعؽس ، ٚ)n=50جٌصغ١شز ، ٚ)

 

 ٌٍّؼٍّحش ٚجٌػٛجذص ضكذ٠ذ جٌم١ُ جلافطشجظ١س (ٕ

) The Constants & Parameters Initial Values Determination ( 

 Scaleضُ ضؼ١١ٓ ل١ُ جفطشجظ١س ٌّؼٍّطٟ ضٛص٠غ وحِح ، ئر أُخِزَش ٌىلًا ِٓ ِؼٍّس جٌم١حط )         

Parameter( )( ًِٚؼٍّس جٌشى ، )Shape parameter( )P ٖٚجْ جلأعحط جٌزٞ ضُ جػطّحد . )

( . ٚػٕذ P, > 0جخط١حس جٌم١ُ جلافطشجظ١س ٌّٙح ٠طّػً ذأْ ٘زٖ جٌّؼٍّحش ِٛؾرس ، أٞ جْ )فٟ 

( عٛف ضىْٛ لش٠رس ِٕٙح ١ٌٚغص ذؼ١ذز ، ٚرٌه ٌٍكفحؾ P( فحْ )جخط١حس ل١ّس جفطشجظ١س ٌٍّؼٍّس )

ُّمَذِّس جٌر١ضٞ . ٠ّٚىٓ جخط١حس ل١ُ أخشٜ ٚلا ضإغش ػٍٝ ؾحٔد جٌٕطحتؽ فٟ ػ١ٍّس  ػٍٝ قصحٔس جٌ

جٌّكحوحز . ئظحفس ئٌٝ رٌه ، فٍمذ ضُ ضؼ١١ٓ ل١ُ جفطشجظ١س ٌٍػٛجذص جٌّطؼٍمس ذّٕحرؼ ؼشجتك جٌطمذ٠ش ل١ذ 

جٌركع ٚجٌٛجسدز فٟ جٌفصً جٌػحٟٔ ظّٓ جٌؿحٔد جٌٕظشٞ ٌٍركع ، ٚع١طُ ذ١حٔٙح وّح فٟ جٌؿذٚي 

 -جٌطحٌٟ :



 

 انقٛى الافرشاضٛح نهًؼهًاخ ٔانثٕاتد -( : 1دذٔل سقى ) ان

ٙ ذٕصٚغ كاياقٛى يؼهًر  قٛى انثٕاتد انًرؼهقح تًُارج طشائق انرقذٚش 

 P C r   m  

0.5 2 1 1 -1 1 2 

0.9 3 2 3 +1 2 4 

1.0 --- --- --- --- --- --- 

3.0 --- --- --- --- --- --- 
 

 

 
 

ئْ جٌم١ُ جلافطشجظ١س ٌّؼٍّطٟ ضٛص٠غ وحِح ٚجٌٛجسدز فٟ جٌؿذٚي أػلاٖ ، أذشصش ِكصٍس لذس٘ح  

 -: لاضٟغّح١ٔس ّٔحرؼ ِفطشظس . ٚوّح ِٛظف فٟ جٌؿذٚي ج

 

 انقٛى الافرشاضٛح نًؼهًرٙ ذٕصٚغ كايا ر٘ انًؼهًرٍٛ ٔانًُارج انًفرشضح -( : 1دذٔل سقى )ان
 

8 7 6 5 4 3 1 1 Model 

3.1 1.5 1.9 1.5  

1 3 1 3 1 3 1 3 P 
 

 

٠ٚؼضٜ جٔطمحء ل١ّحً ٚأقؿحِحً ِطرح٠ٕس ٌىلًا ِٓ ِؼٍّطٟ ضٛص٠غ وحِح ٚضٍه جٌػٛجذص جٌّطؼٍمس ذّٕحرؼ      

ؼشجتك جٌطمذ٠ش ل١ذ جٌركع ، ئظحفس ئٌٝ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش ) ور١شز ، ِطٛعؽس ، صغ١شز ( فٟ جٌطؿحسخ 

جٌطمذ٠ش جٌّؼطّذز  جٌّخطٍفس ، ٚرٌه ٌر١حْ ِذٜ ضأغ١ش جٌطغ١ش فٟ ٘زٖ جٌم١ُ ػٍٝ جٌّمذسجش ٌؽشجتك

 ّٚٔػ عٍٛوٙح .
 

 ( R ( )Samples Sizes Replication Determinationضكذ٠ذ ضىشجس أقؿحَ جٌؼ١ٕحش )  (ٖ

( ِشّز ٌىً ضؿشذس ، ٚرٌه ٌض٠حدز جٌكصٛي ػٍٝ دلس   R = 1000ذٍغ ػذد ضىشجس جٌطؿحسخ )     

 ٚضؿحٔظ ػحٌٟ . 

 

 (   Data Generationذٕنٛذ انثٛاَاخ ) –انًشحهح انثاَٛح     3.1.1

فٟ ٘زٖ جٌّشقٍس ضُ ض١ٌٛذ جٌر١حٔحش جٌؼشٛجت١س ٚذّح ٠طلاءَ ٚجٌطٛص٠غ جلإقصحتٟ جٌّفطشض ذغ١س      

ُِمَذِّسجش ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌّخطٍفس ل١ذ جٌركع .  جٌّمحسٔس ٚجٌّفحظٍس ِح ذ١ٓ 

ضطّػً فٟ جعطخذجَ  ئْ ص١غس ض١ٌٛذ جٌر١حٔحش جٌؼشٛجت١س جٌطٟ ضطرغ ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ ،     

( ػٍٝ جٌّشح٘ذجش جٌؼشٛجت١س رجش Inverse Transform Methodؼش٠مس جٌطك٠ًٛ جٌّؼىٛط )

ٌََّٛذَز ِٓ ِؿطّغ ٚجقذ ِٓ جٌطٛص٠غ جٌّٕطظُ ) ُِ ( 0,1جٌطٛص٠غ جلأعٟ جٌٕحضؿس ِٓ ِشح٘ذجش ػشٛجت١س 

جٌفشً جٌّفشدز ، ٌغشض جٌكصٛي ػٍٝ ِشح٘ذجش رجش ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ جٌطٟ ضّػً أٚلحش 

، ِٚٓ غُ ضؿّغ أٚلحش جٌفشً جٌّفشدز ِغ ذؼعٙح ٌٍكصٛي ػٍٝ أٚلحش جلاشطغحي جٌطؿ١ّؼ١س ، ٚوّح 

 -: ٠أضٟ

ض١ٌٛذ أسلحَ ػشٛجت١س رجش ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ جٌطٟ ضّػً أٚلحش جٌفشً جٌّفشدز ِٓ خلاي  .ٔ

 -أٞ أْ : جٌص١غس ج٢ض١س ،
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( Continuous Uniform Variate( ٠ّػً ِطغ١ش ػشٛجتٟ ِٕطظُ ِغطّش ) Uiئر أْ )      

 ( .0,1ُِؼَشَّف ػٍٝ جٌفطشز )

( ٚجٌطٟ ضّػً أٚلحش جٌفشً جٌّفشدز ٔ( جٌطٟ ضُ جٌكصٛي ػ١ٍٙح ِٓ جٌخؽٛز )٠itطُ ؾّغ ل١ُ ) .ٔ

 -ج٢ض١س :ٌٍكصٛي ػٍٝ أٚلحش جلاشطغحي جٌطؿ١ّؼ١س ، ٚرٌه ذحعطخذجَ جٌص١غس 
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 (  Estimations Findingإٚداد انرقذٚشاخ ) –انًشحهح انثانثح    ٕ.ٔ.ٖ
 Twoفٟ ٘زٖ جٌّشقٍس ضؿشٞ ػ١ٍّس ضمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط ٌذجٌس ضٛص٠غ وحِح رجش جٌّؼٍّط١ٓ )     

Parameter Gamma Distributionَؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌطٟ ضٕحٌٚطٙح جٌرحقػس ٚجٌٛجسدز  ( ذحعطخذج

 -ج٢ض١س : جٌّر١ٕس فٟ جٌّؼحدلاش فٟ جٌؿحٔد جٌٕظشٞ ٌٍركع ، ٚػٍٝ ٚفك ص١غ ؼشجتك جٌطمذ٠ش

(ٔٙ( )ٕ٘( )ٗ6( )٘ٙ( )ٖٙ( )6ٕ. ) 

 

 انًقاسَح تٍٛ طشائق انرقذٚش –انًشحهح انشاتؼح    3.1.4

) The Comparison Between The Estimation Methods ( 

٠طُ فٟ ٘زٖ جٌّشقٍس جٌّمحسٔس ِح ذ١ٓ ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌّخطٍفس ، ٚرٌه ذحػطّحد ِؼ١حس٠ٓ ِٓ      

 -ِؼح١٠ش جٌّمحسٔس جٌّّٙس :

  ( ِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأMSE ( )Mean Square Error   ) 

٠ؼشف ذأٔٗ ػرحسز ػٓ ِطٛعػ ِشذغ جٌفشق ِح ذ١ٓ جٌم١ّس جٌكم١م١س ٚجٌم١ّس جٌطمذ٠ش٠س ، ٚجْ      

 -: أضٟ( . ٚص١غطٗ وّح MSE٠جٌّمذِّس جٌؿ١ذ ٘ٛ جٌزٞ ٠ّطٍه جلً ل١ّس ٌـ )
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  ِطٛعػ جٌخؽأ جٌٕغرٟ جٌّؽٍكMean Absolute Percentage Error) ( 

MAPE )) 

 -: أضٟوّح ٠ٚص١غطٗ 
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 -ق١ع أْ :

R :- ( ضّػً ػذد جٌطىشجسجشReplications. ٌىً ضؿشذس ) 

i



 :- ُِْمَذِّس (. قغد جلأعٍٛخ جٌّغطخذَ فٟ جٌطمذ٠ش ) 

 

 



 

 
 

 

 

 ذحهٛم َرائح ذداسب انًحاكاج  3.1

(Results Analysis Of Simulation Experiment( 

٠طعّٓ ٘زج جٌّركع ػشض ٔطحتؽ ضؿحسخ جٌّكحوحز ٚضك١ٍٍٙح ، ٚفك ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌطٟ ضُ      

ذ١حٔٙح فٟ جٌؿحٔد جٌٕظشٞ ِٓ ٘زج جٌركع ، ذغ١س جٌٛلٛف ػٍٝ أفعً جٌؽشجتك ٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط 

( ٌذجٌس ) 

 
 

جلإقصحت١س جٌّطّػٍس ذىلًا ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ ، ِٓ خلاي جلاػطّحد ػٍٝ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌىفحءز 

 ( .MAPE( ِٚطٛعػ جٌخؽأ جٌٕغرٟ جٌّؽٍك )MSEِٓ ِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ )

( جٌطٟ ضٛظف ل١ُ جٌّإششجش  2 - ٖ ئر ضُ ػشض ٔطحتؽ ضؿحسخ جٌّكحوحز فٟ جٌؿذجٚي سلُ )     

 -( . ٌٚمذ ضر١ٓ ِٓ خلاي ضٍه جٌؿذجٚي ِح ٠أضٟ :جلإقصحت١س ٌٍّؼٍّس )

 

( ِٓ ( جلطشجخ جغٍد جٌم١ُ جٌطمذ٠ش٠س ٌٍّؼٍّس )ٖجٌر١حٔحش جٌٛجسدز فٟ جٌؿذٚي سلُ )ضؼىظ   -أٔلًا :

جٌم١ُ جلافطشجظ١س جٌّكذدز ٌٙح ، ٚجٌٕحذؼس ػٓ جعطخذجَ ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌّؼطّذز وحفس ، ٚرٌه ٚفك 

جٌّٕحرؼ ٚأقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس وحفس . فعلًا ػٍٝ رٌه ، فاْ ِغحس ِإشش قؿُ جلطشجخ جغٍد 

( سجفمٗ جضؿح٘حً ِغح٠شجً ٌّإشش قؿُ جٌؼ١ٕس ١ُ جٌطمذ٠ش٠س ِٓ جٌم١ُ جلافطشجظ١س ٌٍّؼٍّس )جٌم

( ضٕخفط ضذس٠ؿ١حً ِغ جسضفحع ػذد جلافطشجظٟ . ذؼرحسز أخشٜ ، جْ ل١ُ جٌطك١ض ٌٍّؼٍّس جٌّمذسز )

 ( فٟ جغٍد جلأق١حْ ، ٌٚىحفس ؼشجتك جٌطمذ٠ش .nجٌّشح٘ذجش )
 

( ذحػطّحد ( ٌطمذ٠ش جٌّؼٍّس )MSEئْ جٌصٛسز جٌشل١ّس ٌم١ُ ِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ )  -ثــاَٛـــاً : 

جٌؽشجتك جٌّركٛغس وحفس ، ٚجٌطٟ أظٙشضٙح ٔطحتؽ ضؿحسخ جٌّكحوحز ، ئظحفس ئٌٝ ػذد ِشجش جلأفع١ٍس 

ُِمَذِّس فٟ جلإؾّحٌٟ ػٕذ ؾ١ّغ MSEٌطٍه جٌؽشجتك ، ٚجلأ١ّ٘س جٌٕغر١س ٌّذٜ ِغحّ٘س ل١ّس ) ( ٌىً 

( ضؼىظ رٌه ؾ١ٍحً . ٠ٚطعف ِٕٙح ِح ٙ-ٗؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس ، فحْ ِؼؽ١حش جٌؿذجٚي سلُ )أق

 -:أض٠ٟ

( ذؽشجتك جٌطمذ٠ش جٌّؼطّذز ٌٍّٕٚحرؼ ( ٌطمذ٠ش جٌّؼٍّس )MSEئْ ل١ُ ِطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ ) .ٔ

 (( .ٗوحفس ، ضطٕحلص ضذس٠ؿ١حً ِغ ص٠حدز أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس )جٔظش جٌؿذٚي سلُ )

ِمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض ضٛص٠غ جٌذجٌس جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس ضٛص٠غ وحِح جْ  .ٕ

( ٌىحفس جٌّؼىٛط )جٌّمطشقس( ضرٛأش ِشوض جٌصذجسز لاسضفحع وفحءضٙح فٟ ضمذ٠ش جٌّؼٍّس )

جٌّٕحرؼ ٚأقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس . ٔظشجً لاِطلاوٙح جلً جٌم١ُ ٌّطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ 

(MSEق١ ، )( ٚأعّٙص ذٕص١د 6ٙع ذٍغ ئؾّحٌٟ ضىشجسجش أفع١ٍطٙح ٌٍكحلاش جٌّؼطّذز ، )

 (( .ٔ( )جٔظش جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )%42.2ٔغرٟ ِشضفغ لذسٖ )

 

 

 

 



 

 
 

 
      

َّطِٙح ، فحٔٗ ػٕذ ضطرغ ِغحس ِإشش )      ( ِٓ MSEأِح ػٍٝ صؼ١ذ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جلافطشجظ١س ذِشُ

( ضؼىظ ٙلأٔٛجع ضٍه جلأقؿحَ جٌّفطشظس ، فحْ ذ١حٔحش جٌؿذٚي سلُ )خلاي ضر١حْ جلأ١ّ٘س جٌّٕحؼس 

(  وكذ أدٔٝ ػٕذِح %35.3ذؼط جٌطرح٠ٓ فٟ جضؿح٘حش جٌّغحّ٘س جٌٕغر١س ق١ع أٔٙح ضشجٚقص ذ١ٓ )

(n=10(ٚ )50.0%( وكذ أػٍٝ ػٕذِح )n=35( ُٚجٌطٟ ضّػً ِشوض جٌػمً ٌم١ )MSE ِٚكطلا )

( غُ ضأضٟ جٌؼ١ٕحش %43.8( ذحٌّشوض جٌػحٟٔ ذٕغرس )n=25ػٕذ٘ح جٌّشوض جلأٚي ، ف١ّح قع١ص )

ٚ  %42.4( ذحٌّشوض٠ٓ جٌػحٌع ٚجٌشجذغ ذٕص١د ٔغرٟ لذسّ٘ح )n=75,50جٌىر١شز ٚجٌّطٛعؽس )

 (( .ٕ( ػٍٝ جٌطٛجٌٟ )جٔظش جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )40.6%

لأفع١ٍس ػٕذ ئؾّحٌٟ ٚأٔٛجع ( قع١ص ذحٌّشضرس جٌػح١ٔس ِٓ ق١ع جMinimaxجْ ؼش٠مس ) .ٖ

( ضىشجس ٌىحفس ٔ٘( ، ق١ع ذٍغ قؿُ أفع١ٍطٙح )جٌؼ١ٕحش جٌّركٛغس ذغ١س ضمذ٠ش جٌّؼٍّس ) قؿحَأ

( ِٓ جلإؾّحٌٟ . ٚػٍٝ جِطذجد أٔٛجع أقؿحَ جٌؼ١ٕحش %31.7جٌكحلاش جٌّركٛغس ٚذٕغرس )

 جٌّركٛغس وىً فمذ قممص ّٔؽحً ِغح٠شجً ٌٕظ١شٖ جٌّطكمك فٟ جٌّشوض جلأٚي ٚجٌّزوٛس أػلاٖ .

ٛسز سل١ّس ػٓ جلأٚصجْ جٌٕغر١س ٌّذٜ ِغحّ٘س وً ٔٛع ِٓ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش فٟ ٚلإػؽحء ص

( ٠ؼىظ ضفحٚش ذغ١ػ فٟ جضؿح٘حش جٌّغحّ٘س جٌٕغر١س . ٠ٚطعف ذأْ ٙجلإؾّحٌٟ ، فحْ جٌؿذٚي سلُ )

( ، ف١ّح %36.7( جقطٍص جٌّشضرس جلأٌٚٝ ٚأعّٙص ذٕغرس )n=35جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز ػٕذِح )

( ، غُ ض١ٍٙح جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز %34.4( ذحٌّشضرس جٌػح١ٔس ذٕغرس )n=50قع١ص جٌؼ١ٕحش جٌّطٛعؽس )

( %29.4ٚ  %31.3(( ذحٌّشضرط١ٓ جٌػحٌػس ٚجٌشجذؼس ذٕص١د ٔغرٟ لذسّ٘ح )n=25,10ػٕذِح )

 ( .%27.3( ذحٌّشوض جٌخحِظ ذٕغرس )n=75ػٍٝ جٌطشض١د ، غُ ضأضٟ جٌؼ١ٕحش جٌىر١شز )
 

 

جٌؽشجتك جٌىلاع١ى١س )جٌطم١ٍذ٠س( وؽش٠مطٟ جٌؼضَٚ  ( قم١مس ج٠ْٔؼىظ جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ ) .ٗ

ٚجلإِىحْ جلأػظُ جقطٍص جٌّشضرس جٌػحٌػس ػٍٝ ِغطٜٛ ولًا ِٓ ئؾّحٌٟ ٚأٔٛجع أقؿحَ جٌؼ١ٕحش 

( ضفٛق ٔظ١شضٙح جٌّطكممس فٟ جٌؽش٠مط١ٓ MSEجلافطشجظ١س وحفس ، ٔظشجً لأٔٙح عؿٍص ل١ُ )

( ػٕذ ؾ١ّغ أٔٛجع ٕٔع ضىشجس أفع١ٍطٙح )أػلاٖ ٚجٌٍط١ٓ عرمطٙح ذحلأفع١ٍس . ق١ع ذٍغ ِؿّٛ

 ( .%13.0أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جلافطشجظ١س ، ٚأعّٙص ذٕص١د ٔغرٟ ِٕخفط لذسٖ )

( قغد أٔٛجع أقؿحَ جٌؼ١ٕحش ذشِطٙح ، ف١رذٚ ِٓ جٌشعُ جٌر١حٟٔ MSEٚػٕذ ِطحذؼس ل١ّس جٌّإشش )

ئر ضغُٙ جٌؽشجتك ( ، n=10( ذأٔٙح ضطشوض ذصٛسز ست١غس فٟ جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز ػٕذِح )ٕسلُ )

( ِٓ ئؾّحٌٟ جٌؽشجتك جٌّركٛغس ػٕذ ٘زج جٌكؿُ . ف١ّح شىٍص جٌؼ١ٕحش %17.6جٌطم١ٍذ٠س ذٕغرس )

 ( =6٘nجٌىر١شز )

 
 

MM 
13% 

ML 
13% 

Inv.Gam. 
42% 

Minimax 
32% 

 القيبس هعلوة لتقدير الوبحوثة الطرائق افضلية -: (1) رقن البيبني الرسن
 ( MSE ) الوؤشر ببعتوبد
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 أحجبم العينبت الافتراضية

الأهوية النسبية لافضلية الطرائق  -( :2)الرسن البيبني رقن 
الوبحوثة لتقدير هعلوة القيبس وفق أحجبم العينبت الافتراضية 

  ( MSE) ببعتوبد الوؤشر 

MM

ML

Inv.Ga
m.
Minima
x



( ، أِح ذصذد جٌّشضرس جٌػحٌػس فٍمذ ضمحعّطٙح ولًا ِٓ جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز %15.2جٌّشضرس جٌػح١ٔس ذٕغرس )

( ، فٟ ق١ٓ جقطٍص جٌّشضرس جٌشجذؼس %12.5ذٕغرس )( n=50( ٚجٌؼ١ٕحش جٌّطٛعؽس )n=25ػٕذِح )

 ( .%6.7( ذٕغرس )n=35جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز ػٕذِح )

ئْ جٌّشضرس جٌشجذؼس ٚجلأخ١شز جقطٍٙح ِمذِّس ذ١ض ٚفك ولًا ِٓ دجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س جٌّؼذٌس  .٘

فع١ٍس ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )جٌّمطشقس( ، ٚجٌٍطحْ جضغّطح ذطغحٚٞ وفحءضّٙح ِٓ ق١ع جلأ

( MSEٚضكم١مّٙح ضىشجسجً ِؼذِٚحً ػٕذ ؾ١ّغ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس ، ٠ٚؼضٜ رٌه لأْ جٌـ )

 عؿً ل١ّحً ضفٛق ٔظ١شضٙح جٌّطكممس فٟ جٌؽشجتك جلأخشٜ ٚجٌٍٛجضٟ عرمطّٙح ذحلأفع١ٍس .

  

ك ٌطى٠ٛٓ صٛسز ػٓ ؼر١ؼس ضشض١د جٌّٛجلغ جٌّطؼٍمس ذذسؾس وفحءز ٚأفع١ٍس ؼشجت  -ثــانثـــاً : 

( ٌطمذ٠شجش ِؼٍّس MAPEجٌطمذ٠ش ل١ذ جٌركع ، ذحػطّحد ِؼ١حس ِطٛعػ جٌخؽأ جٌٕغرٟ جٌّؽٍك )

 -: أضٟ( ضؼىظ ِح 2٠-6) ( ، فحْ ِؼؽ١حش جٌؿذجٚي سلُجٌم١حط )

( ذؽشجتك جٌطمذ٠ش جٌّؼطّذز ( ٌطمذ٠ش جٌّؼٍّس )MAPEجْ ل١ُ ِطٛعػ جٌخؽأ جٌّؽٍك جٌٕغرٟ ) .ٔ

 ِغ ص٠حدز أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس .  ٌٍّٕٚحرؼ وحفس ، ضطٕحلص ضذس٠ؿ١حً

َّطِٙح ) .ٕ ( فٍمذ جٔفشدش ؼش٠مس ِمذِّس n=10,25,35,50,75ػٍٝ ٔؽحق ئؾّحٌٟ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش ذِشُ

ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض ضٛص٠غ جٌذجٌس جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط 

حتش جٌؽشجتك جلأخشٜ ، ِكطٍس ذزٌه )جٌّمطشقس( ذحلأفع١ٍس لاسضفحع وفحءضٙح ِمحسٔس ِغ ع

( ِمحسٔس ذرم١س جٌؽشجتك ، ق١ع ذٍغ MAPEجٌّشضرس جلأٌٚٝ ٔظشجً لأٔٙح عؿٍص جلً جٌم١ُ ٌـ )

( لإؾّحٌٟ %46.8( ، ٚجعطكٛرش ػٍٝ )6ٔئؾّحٌٟ ضىشجسجش أفع١ٍطٙح ٌٍكحلاش جٌّؼطّذز )

 (( .ٖأقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّركٛغس )جٔظش جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )

 

 
 

ٚػٕذ ضطرغ ِغحس ضؽٛس ٘زج جٌّإشش ِٓ خلاي ضر١حْ جلأ١ّ٘س جٌٕغر١س جٌّٕحؼس ذطؼحلد أقؿحَ      

( ذأٔٙح قممص ِغحسجً ِطزذزذحً خلاٌٙح . ق١ع ضشجٚقص ٗجٌؼ١ٕحش ، ٠طعف ِٓ جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )

( وكذ أػٍٝ ػٕذ جٌؼ١ٕحش n=50(ٚ )50.0%( وكذ أدٔٝ ػٕذ جٌؼ١ٕحش جٌّطٛعؽس )%41.7ذ١ٓ )

 ( .n=35ػٕذِح )جٌصغ١شز 

( ذحٌّشضرس Minimax( ٚؼش٠مس )Classical Methodsقع١ص ولًا ِٓ جٌؽشجتك جٌطم١ٍذ٠س ) .ٖ

 ( ػٍٝ جٌطٛجٌٟ ، ٚرٌه ػٕذ ِغطٜٛ ئؾّحٌٟ %15.0ٚ %19.1جٌػح١ٔس ٚجٌػحٌػس ٚذٕص١د ٔغرٟ )

 
 

جٌٕغر١س  ( ئٌٝ قم١مس ضزذزخ ِغحس جلأ١ّ٘سٗأقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس . ٠ٚؼىظ جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )

 ٌّٙح ػٕذ ِغط٠ٛحش ضغٍغً أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جلافطشجظ١س جٌّركٛغس .

MM 
19% 

ML 
19% 

Inv.Gam. 
47% 

Minimax 
15% 

افضلية الطرائق الوبحوثة لتقدير هعلوة  -( :3)الرسن البيبني رقن 
 ( MAPE) القيبس ببعتوبد الوؤشر 
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 أحجبم العينبت الافتراضية

افضلية الطرائق الوبحوثة لتقدير هعلوة القيبس  -( :4)الرسن البيبني رقن 
 ( MAPE) وفق أحجبم العينبت الافتراضية ببعتوبد الوؤشر 

MM

ML



أِح ػٍٝ ِغطٜٛ أٔٛجع أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جلافطشجظ١س فٕٙحن ضرح٠ٕحً ؼف١فحً فٟ ضكذ٠ذ جٌؽش٠مس جٌطٟ 

( ئٌٝ جْ جٌّشضرس جٌػحٌػس ٘جعطكٛرش ػٍٝ جٌّشضرس جٌػح١ٔس ٚجٌػحٌػس . ٠ٚش١ش جٌشعُ جٌر١حٟٔ سلُ )

  ( ، ق١عn=35,75( ػٕذ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش وحفس ذحعطػٕحء جٌكؿ١ّٓ )٠Minimaxمس )جقطٍطٙح ؼش

( ضكطً جٌّشضرس جٌػح١ٔس . أِح ػٕذ جٌؼ١ٕحش جٌىر١شز Minimax( فحْ ؼش٠مس )n=35جٔٗ ػٕذِح )

(n=75( فططغُ ذطغحٚٞ جٌىفحءز ٌىٍطح جٌؽش٠مط١ٓ ، جٌؽشجتك جٌطم١ٍذ٠س ٚؼش٠مس )Minimax )

 ( .%17.6ِكممط١ٓ ٔغرس لذس٘ح )

 
 

جْ جٌّشضرس جٌشجذؼس ٚجلأخ١شز جقطٍطٙح جٌؽش٠مط١ٓ جٌّطّػٍط١ٓ ذّمذِّس ذ١ض ٚولًا ِٓ دجٌس جٌخغحسز  .ٗ

جٌطشذ١ؼ١س جٌّؼذٌس ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )جٌّمطشقس( ، ق١ع ئّٔٙح جشطشوح فٟ ضكم١ك ٔص١د 

 ( ػٕذ ؾ١ّغ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس .%0ِؼذَٚ لذسٖ )

 

 (3دذٔل سقى )ان

( ٔفق كافح طشائق انرقذٚش ٔأحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح انُاذدح ػٍ ذدشتح  انقٛى انرقذٚشٚح نًؼهًح انقٛاط ) 

 ( ػُذيا 1انًحاكاج سقى ) 

R = 1000  = 2  = -1 m = 1 r = 3 C = 1 P = 3  = 0.5 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax 

10 0.49827507 0.49827507 0.57493278 0.48140903 0.52963288 0.48220168 

25 0.49844018 0.49844018 0.52652131 0.491743 0.5114677 0.49188175 

35 0.4983323 0.4983323 0.51806823 0.49355494 0.50770926 0.49363105 

50 0.50014395 0.50014395 0.51384653 0.49680311 0.506721 0.49683174 

75 0.49957532 0.49957532 0.51176009 0.49659315 0.50546267 0.49661926 

 

 

 
 

 ( 4دذٔل سقى )ان

( ٔفق كافح طشائق انرقذٚش ٔسذثح أفضهٛرٓا ( نرقذٚش يؼهًح انقٛاط )MSEقٛى يرٕسط يشتؼاخ انخطأ )

 ( ػُذيا1سقى )ٔأحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح انُاذدح ػٍ ذدشتح انًحاكاج 

R = 1000  = 2  = -1 m = 1 r = 3 C = 1 P = 3  = 0.5 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax 
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أحجام العينات الافتراضية

الرسن البياني رقن )5( :- عدد هرات الأفضلية لتقدير هعلوة القياس وفق 

)Minimax( الطرائق التقليدية وطريقة

Classical

Minimax



10 0.0082761 0.0082761 0.0166294 0.0086255 0.0081494 0.0080647 

25 0.0030188 0.0030188 0.0040692 0.0030849 0.0029932 0.0030034 

35 0.0021389 0.0021389 0.0026351 0.0021778 0.0021165 0.0021366 

50 0.0016374 0.0016374 0.0019201 0.0016477 0.0016398 0.0016258 

75 0.0014259 0.0014259 0.0016344 0.0014373 0.0014222 0.0014203 

n The   Best 

10 3 3 6 5 2 1 

25 3 3 6 5 1 2 

35 3 3 6 5 1 2 

50 2 2 6 5 4 1 

75 3 3 6 5 2 1 
 

 

 ( 5دذٔل سقى )ان

( ٔفق أحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح ٔانُاذدح ػٍ  ػذد يشاخ الأفضهٛح نكافح طشائق ذقذٚش يؼهًح انقٛاط ) 

 ( MSEذداسب انًحاكاج تاػرًاد انًؤشش ) 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax SUM 

10 6 6 0 0 12 10 34 

25 4 4 0 0 14 10 32 

35 2 2 0 0 15 11 30 

50 4 4 0 0 13 11 32 

75 5 5 0 0 14 9 33 

SUM 21 21 0 0 68 51 161 
 

 

 ( 6دذٔل سقى )ان

( ٔفق أحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح  الأًْٛح انُسثٛح نؼذد يشاخ الأفضهٛح نكافح طشائق ذقذٚش يؼهًح انقٛاط ) 

 ( MSEٔانُاذدح ػٍ ذداسب انًحاكاج تاػرًاد انًؤشش ) 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax SUM 

10 17.6 17.6 0.0 0.0 35.3 29.4 100 

25 12.5 12.5 0.0 0.0 43.8 31.3 100 

35 6.7 6.7 0.0 0.0 50.0 36.7 100 

50 12.5 12.5 0.0 0.0 40.6 34.4 100 

75 15.2 15.2 0.0 0.0 42.4 27.3 100 

SUM 13.0 13.0 0.0 0.0 42.2 31.7 100 

 
 

 

 ( 7دذٔل سقى ) ان

( ٔفق كافح طشائق انرقذٚش ٔسذثح ( نرقذٚش يؼهًح انقٛاط )MAPEقٛى يرٕسط انخطأ انُسثٙ انًطهق )

 (ػُذيا1انًحاكاج سقى )أفضهٛرٓا ٔأحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح انُاذدح ػٍ ذدشتح 

R = 1000  = 2  = -1 m = 1 r = 3 C = 1 P = 3  = 0.5 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax 

10 0.1424549 0.1424549 0.2012983 0.1474222 0.1388237 0.1425304 

25 0.0892134 0.0892134 0.1018317 0.0902767 0.0883455 0.0890764 

35 0.0731038 0.0731038 0.0808622 0.0741317 0.0723034 0.0734255 



50 0.0652654 0.0652654 0.0693625 0.065759 0.0646876 0.0653211 

75 0.0604541 0.0604541 0.0644161 0.0608908 0.0599808 0.0605286 

n The   Best 

10 2 2 6 5 1 4 

25 3 3 6 5 1 2 

35 2 2 6 5 1 4 

50 2 2 6 5 1 4 

75 2 2 6 5 1 4 
 

 

 ( 8دذٔل سقى )ان

( ٔفق أحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح ٔانُاذدح ػٍ  ػذد يشاخ الأفضهٛح نكافح طشائق ذقذٚش يؼهًح انقٛاط ) 

 ( MAPEذداسب انًحاكاج تاػرًاد انًؤشش ) 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax SUM 

10 7 7 0 0 17 4 35 

25 8 8 0 0 17 3 36 

35 4 4 0 0 16 8 32 

50 8 8 0 0 15 5 36 

75 6 6 0 0 16 6 34 

SUM 33 33 0 0 81 26 173 

 

 ( 9دذٔل سقى )ان

( ٔفق أحداو انؼُٛاخ الافرشاضٛح  الأًْٛح انُسثٛح نؼذد يشاخ الأفضهٛح نكافح طشائق ذقذٚش يؼهًح انقٛاط ) 

 ( MAPEٔانُاذدح ػٍ ذداسب انًحاكاج تاػرًاد انًؤشش ) 

n MM ML M. Quad. P. Quad. Inv.Gam. Minimax SUM 

10 20.0 20.0 0.0 0.0 48.6 11.4 100 

25 22.2 22.2 0.0 0.0 47.2 8.3 100 

35 12.5 12.5 0.0 0.0 50.0 25.0 100 

50 22.2 22.2 0.0 0.0 41.7 13.9 100 

75 17.6 17.6 0.0 0.0 47.1 17.6 100 

SUM 19.1 19.1 0.0 0.0 46.8 15.0 100 
 

 

 

 -الاستهتاجات والتوصيات :.    4

٠طعّٓ ٘زج جٌّركع أُ٘ جلاعطٕطحؾحش جٌطٟ ضٛصٍَّص ئ١ٌٙح جٌرحقػس ذحلاػطّحد ػٍٝ ِح ضُ ػشظٗ فٟ 

ضُ جٌكصٛي ػ١ٍٙح فٟ جٌؿحٔد جٌطؿش٠رٟ ، فعلًا ػٓ جٌؿحٔد جٌٕظشٞ ٚٔطحتؽ ضؿحسخ جٌّكحوحز جٌطٟ 

 أُ٘ جٌطٛص١حش جٌطٟ ضؼطمذ جٌرحقػس أٔٙح ظشٚس٠س فٟ ٘زج جٌركع .
 

 -الاستهتاجات :   4.1
( ِٚطٛعػ جٌخؽأ MSEئْ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌىفحءز جلإقصحت١س جٌّطّػٍس ذّطٛعػ ِشذؼحش جٌخؽأ ) .ٔ

ٚفك ؼشجتك جٌطمذ٠ش جٌّؼطّذز ػٍٝ ( ( ٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط )MAPEجٌٕغرٟ جٌّؽٍك )



ٌٍّٕٚحرؼ وحفس ضطٕحلص ذشىً ضذس٠ؿٟ ِغ ص٠حدز أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جلافطشجظ١س ٌٚؽشجتك 

 جٌطمذ٠شوحفس ٚ٘زج ِح ٠ٕغؿُ ِغ ِح ضٕص ػ١ٍٗ جٌٕظش٠س جلإقصحت١س . 

ئْ جٌٕطحتؽ جٌطٟ أذشصضٙح ضؿحسخ جٌّكحوحز ٚذحلاػطّحد ػٍٝ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌىفحءز جلإقصحت١س   .ٕ

( ٚجٌٍزجْ ٠ش١شجْ ئٌٝ ِذٜ جٌطؽحذك جٌٛجظف ذ١ّٕٙح فٟ جٌكىُ MSE( ٚ )MAPEذـ ) جٌّطّػٍس

ُِمَذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض ضٛص٠غ جٌذجٌس  ػٍٝ ِصذجل١س جلاػّحَ جٌّطّػً ذأْ 

جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط )جٌّمطشقس( ضرٛأ ِشوض جٌصذجسز ِٓ ق١ع جلأفع١ٍس 

( ، ٌٚىحفس n=10,25,35,50,75ءضٗ ٚضفٛلٗ ػٍٝ صؼ١ذ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش ذشِطٙح )لاسضفحع وفح

( ، ِٚشد جٌّٕحرؼ جٌّؼطّذز ػٍٝ عحتش جٌؽشجتك جٌّركٛغس جلأخشٜ ذغ١س ضمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط )

رٌه لأٔٙح عؿٍص جلً جٌم١ُ ٌّمح١٠ظ جٌىفحءز أػلاٖ ذصٛسز ضىحد ضىْٛ ِؽٍمس ، ٚجْ ٕ٘حن ضكغٕحً 

 ٔس ذحٌؽشجتك جلأخشٜ ل١ذ جٌركع . فٟ جٌطمذ٠ش ِمحس

( ضطأسؾف ِح ذ١ٓ Minimax( ٚؼش٠مس )Classical Methodsجْ جٌؽشجتك جٌطم١ٍذ٠س ) .ٖ

جٌّشضرط١ٓ جٌػح١ٔس ٚجٌػحٌػس ، ٚرٌه ذغرد جلاخطلاف جٌزٞ ذشص ذ١ٓ ٔٛػٟ ِمح١٠ظ جٌىفحءز 

( ٠ٕص ػٍٝ جْ ؼش٠مس MSEجلإقصحت١س فٟ ٔص لشجسجضّٙح جٌصحدسز . ق١ع جْ )

(Minimax قع١ص ػٍٝ جٌّشوض جٌػحٟٔ ِٓ ق١ع جلأفع١ٍس ػٍٝ جِطذجد أقؿحَ جٌؼ١ٕحش )

( MAPE( . أِح جٌٕطحتؽ جٌطٟ أذشص٘ح جٌّإشش )جٌّركٛغس وىً ذغ١س ضمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط )

فؿحءش ِغح٠شز ٌٕظ١شٖ جلأٚي ، ق١ع جْ جٌؽشجتك جٌطم١ٍذ٠س جقطٍص جٌّشضرس جٌػح١ٔس ػٕذ أقؿحَ 

( فحْ ؼش٠مس n=35، ٚػٕذ جٌؼ١ٕحش جٌصغ١شز ق١ّٕح )( n=10,25,50جٌؼ١ٕحش )

(Minimax( عطغطكٛر ػٍٝ جٌّشضرس جٌػح١ٔس . أِح ذصذد جٌؼ١ٕحش جٌىر١شز )n=75 فطرشص )

 ظح٘شز ضىحفة ذأفع١ٍس ولا جٌؽش٠مط١ٓ ٚجعطكٛرج ػٕذ٘ح ػٍٝ جٌّشضرس جٌػح١ٔس .  

طحتؽ ضؿحسخ جٌّكحوحز ( جٌٕحذؼس ػٓ MSE( ٚ )MAPEٔجْ ل١ُ ِمح١٠ظ جٌىفحءز جلإقصحت١س ) .ٗ

ٌٚؿ١ّغ أقؿحَ جٌؼ١ٕحش جٌّفطشظس ، أذشصش ذأْ ولا جٌؽش٠مط١ٓ جٌّطّػٍط١ٓ ذحعطؼّحي ِمذِّس ذ١ض 

ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س جٌّؼذٌس أٚلًا ، ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ) جٌّمطشقس ( غح١ٔحً ، ضؼؽ١حْ 

حسٔس ذغحتش جٌؽشجتك جٌّؼطّذز ٔطحتؽ غ١ش ؾ١ذز ٚظؼ١فس ٚجٌٍطحْ ضىحد ضىٛٔح ذؼ١ذز وػ١شجً ِم

 جلأخشٜ.
 

 -التوصيات :   4.4
جػطّحد ؼش٠مس ِمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س ذحفطشجض ضٛص٠غ جٌذجٌس جلأ١ٌٚس ٠طرغ دجٌس  .ٔ

( ، ػٕذِح ٠ىْٛ ٚلص جٌفشً ضٛص٠غ وحِح جٌّؼىٛط ) جٌّمطشقس ( فٟ ضمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط )

٠طرغ ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ . ئظحفس ئٌٝ ظشٚسز ضؽر١مٙح ػٍٝ ضٛص٠ؼحش ئقصحت١س أخشٜ 

 ، ِػً ضٛص٠غ 

 
 

 Pareto Distribution( ٚضٛص٠غ ذحس٠طٛ ِٓ جٌٕٛع جلأٚي )٠ٚWeibull Distributionرً )

Of The First Kind( ٟٚجٌطٛص٠غ جلأع )Exponential Distribution ٚرٌه ِٓ خلاي )

 ئؾشجء ذكٛظ ذٕفظ جلاضؿحٖ .

ضؿٕد ٚجلاِطٕحع ػٓ جعطخذجَ جٌؽش٠مط١ٓ جٌّطّػٍط١ٓ ذّمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س جٌّؼذٌس  .ٕ

أٚلًا ، ِٚمذِّس ذ١ض ٚدجٌس جٌخغحسز جٌطشذ١ؼ١س )جٌّمطشقس( غح١ٔحً ، ٌؼذَ وفحءضّٙح ٚػذَ صلاق١طّٙح 

 ٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ فٟ جٌؿحٔد جٌطؿش٠رٟ .( فٟ ضٛصٌطمذ٠ش ِؼٍّس جٌم١حط )

ُّمَذِّس جٌكص١ٓ  .ٖ جعطخذجَ أعح١ٌد أخشٜ فٟ جٌطمذ٠ش لا ضٕطّٟ ٌّذسعس ذ١ض ِػً أعٍٛخ ئ٠ؿحد جٌ

(Robust Estimator . ) 

ضؽ٠ٛش ٚجشطمحق ؼشجتك أخشٜ ضغطخذَ ٌطمذ٠ش ِؼٍّحش دجٌس ضٛص٠غ وحِح رٞ جٌّؼٍّط١ٓ ،  .ٗ

 -عطخذجِٙح فٟ ٘زج جٌركع ، ِػً :ِٚمحسٔطٙح ِغ جٌؽشجتك جٌطٟ ضُ ج

 ( ٟأعٍٛخ ذ١ض جٌطؿش٠رEmpirical Bayes. ) 



 ( أعٍٛخLindley. ) 

 جػطّحد ص١غ أخشٜ ٌذجٌس جٌخغحسز ضخطٍف ػٓ جٌطٟ ؼُرِّـمَص فٟ ٘زج جٌركع . .٘

( ، ٚوزٌه دٚجي Informative Prior p.d.fجػطّحد دٚجي وػحفس جقطّح١ٌس أ١ٌٚس ِؼٍِٛحض١س ) .ٙ

( ػٕذ جشطمحق ِمذسجش Natural Conjugate Prior p.d.fِشجفمس ؼر١ؼ١س )وػحفس جقطّح١ٌس 

 ٚفك دجٌس خغحسز ذص١غ ِخطٍفس .ػٍٝ ذ١ض
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