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 المستخلص :
اُ اىرذيٞو اىلاٍؼيَٜ ىثٞاّاخ اىَخاؿش اىَْافغح اىثْائٞح رٗ إَٞح مثٞشج فٜ اىذساعاخ الاجرَاػٞح 

ٗاىـثٞح لاعَٞا ػيٌ الاٍشاع اىجْٞٞح ار اُ اعثاب  اىفشو اىَرؼذدج ذرفاػو ٍغ تؼؼٖا ٍَا ٝثـو 

ائغ فٜ اىَجرَؼاخ اىرذيٞو اىلاٍؼيَٜ تغثة اّرٖاك فشػٞح اعرقلاىٞح تٞاّاخ اىَخاؿش اىَْافغح ٕٗ٘ ش

اىرٜ ذؼرَذ ػيٚ تذاٝح ٍؤمذج ىيفشو مالاٍشاع اىَضٍْح ٗالاػـشاتاخ اىْفغٞح .....اىخ ار ذنُ٘ 

ٍؼِٞ  -اىَشاقثح ٍشذثـح ٍغ اىَ٘خ .فٜ ٕزا اىثذث قَْا ترـ٘ٝش ٍقذساخ لاٍؼيَٞح ىذاىح خـ٘سج عثة

شػٞاخ د٘ه اعرقلاىٞح تٞاّاخ اىثْائٞح ٗداىح اىذادثح اىرجَٞؼٞح اىثْائٞح دُٗ اىذاجح اىٚ ٗج٘د ف

اىَخاؿش اىَْافغح  اُ ٕزٓ اىـشٝقح ىٌ ذـشح عاتقا لاعرؼَاىٖا تٞاّاخ اىَخاؿشج اىَْافغح تذلا ٍِ 

تٞاّاخ اٗقاخ اىفشو الاػرٞادٝح ٗاُ ٍقذساخ ٕزٓ اىـشٝقح ذرظف تنّٖ٘ا ٍرغقح ،ٍ٘دذج ٗذقرشب 

  Gaussainتؼؼف اىٚ ػَيٞاخ 

Abstract: 

The non parametric analysis of bivariate competing risks data is too 

importance in social studies and medical studies ,especially pathologist 

genetic  where the multi causes of failure interaction ,with the others 

,violating independence hypothesis of censoring data which is common in 

communities that depend on the beginning of the proven  failure as in 

chronic disease estimators where the censoring are associated with death 

developed non parametric estimators  for  the bivariate cause-specific 

hazard function and the bivariate cumulative incidence function without 

make any assumptions about the independence of the risks data.                    

This method has not been touched upon previously used data competition 

rather than risk the usual  times of failure data .                                          
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And estimators of this method are characterized by being consistent 

,uniform and approaching weakly to Gaussain process.                                  
 

 :  The Aim of Re searchالهدف مو البحث 
ٗذ٘عدددٞؼٖا اىدددٚ تٞاّددداخ   اُ اىٖدددذل اىشئٞغدددٜ ٍدددِ ٕدددزا اىثذدددث ٕددد٘ ذقدددذٌٝ طدددٞا ح ىثٞاّددداخ ثْائٞدددح       

ٍرؼددددذدج اىَرتٞددددشاخ فددددٜ لددددو ذذيٞددددو لاٍؼيَددددٜ ىلاقرددددشاُ تاعددددرخذاً ؿددددش  ذجشٝثٞددددح فددددٜ ذقددددذٝش    

اىدددذٗاه الاٍؼيَٞدددح الاعاعدددٞح فدددٜ طدددٞا ح اىَخددداؿش اىَْافغدددح دُٗ اىذاجدددح اىدددٚ ٗجددد٘د افرشاػددداخ    

 لاجشاء الاخرثاس .

 :  The problem of Re searchمشللة البحث 
ء اىنلاعدددٞنٞح ٕدددٜ  ٞدددش ٍلائَدددح الاعدددرخذاً فدددٜ تٞاّددداخ اىَخددداؿش اىَْافغدددح   اُ ذقْٞددداخ ذذيٞدددو اىثقدددا

compent risk data            ىَددا ىٖددزٓ اىثٞاّدداخ ٍددِ خاطددٞح اَّددا ٝخردداس دددذثا ٗادددذا فقددؾ ىرذيٞددو ))

الاعدددثاب  اىَْافغدددح ىيفشدددو ،اٍدددا تقٞدددح الاعدددثاب فٖدددٜ ذَٖدددو ٗذؼرثدددش ٍشدددإذاخ ٍشاقثدددح َْٝدددٚ ٍَدددا      

(( (kaplan-meierٍٞدددش  –ٝش الا ٕٗدددٜ ؿشٝقدددح  مددداتلاُ  ٝدددؤدٛ اىدددٚ ذذٞدددض فدددٜ إدددٌ ؿدددش  اىرقدددذ   

تغدددثة اّرٖددداك اددددذٙ اىفشػدددٞاخ الاعاعدددٞح  ىيَخددداؿش       Nelson-Alenاىدددِ   –ٗؿشٝقدددح  ّٞيغدددِ  

اىَْافغدددح الا ٕٗدددٜ فشػدددٞح اعدددرقلاه اٗقددداخ اىفشدددو ٗالاعدددرقلاىٞح تدددِٞ الاعدددثاب اىَخريفدددح ىيفشدددو         

 ٍَا ٝجؼو اعرخذاً ٕزٓ اىـش  ٍغرذٞلا .

 -: proposed ideaة  الفلرة المكترح
اىذظددد٘ه ػيدددٚ ٍقٞددداط اعدددرذلاىٜ مَدددٜ قدددادس ػيدددٚ ذَثٞدددو ادرَدددالاخ اىفشدددو ى طددداتح تَدددشع           

اىغدددنشٛ ىثٞاّددداخ اىَخددداؿش اىَْافغدددح ٗفدددٜ ّفدددظ اى٘قدددد ٝ٘طدددف الاقرشاّددداخ اىثْائٞدددح  فدددٜ داىدددح        

اد الاطددداتح اٗ اىَددد٘خ ػْدددذ اػَددداس ٍؼْٞدددح ىلاتددداء ٗالاتْددداء ػدددَِ اىؼائيدددح اى٘اددددذج اىردددٜ ىٖدددا اعدددرؼذ   

جْٞدددٜ ىلاطددداتح تددداٛ ٍدددشع ٗساثدددٜ ) ٍدددشع اىغدددنشٛ ( ٍدددِ خدددلاه ذـددد٘ٝش ٍقدددذسِٝ لاٍؼيَٞدددِٞ    

ىثٞاّددداخ اىَخددداؿش اىَْافغدددح اددددذَٕا ٕددد٘ ٍقدددذس داىدددح اىخـددد٘سج اىثْائٞدددح اىرجَٞؼٞدددح تغدددثة الاطددداتح   

تددداىَشع ٗاىثددداّٜ ٕددد٘ ٍقدددذس داىدددح اىذادثدددح )اىَشع(اىثْائٞدددح اىرشامَٞدددح ٍدددِ دُٗ اُ ٝندددُ٘ ْٕددداك     

 رقلاىٞح تٞاّاخ اىَخاؿش اىَْافغح .فشػٞاخ د٘ه اع

 -: sample of re searchعيهة البحث 
( صٗجدددددا رمددددد٘سا ٗاّاثدددددا 125فدددددشدا تشدددددنو اصٗا  ) 500ىقدددددذ ذدددددٌ اعدددددرخذاً ػْٞدددددح ذرددددداىف ٍدددددِ  

ٗىَخريدددف الاػَددداس ٍَدددِ ىٖدددٌ عددداتقح لٖددد٘س ٍدددشع اىغدددنشٛ اىددد٘ساثٜ فدددٜ اىؼائئ.ٗقدددذ ٗجدددذخ اُ  

ٗ اعدددرخذٍد  Goodness of fitٕدددزٓ اىثٞاّددداخ ذرثدددغ ذ٘صٝدددغ ماٍدددا رٗ ٍؼيَدددِٞ دغدددة اخرثددداس    

 .censoring type tow right dataتٞاّاخ ٍشاقثح ٍغرقيح ٍِ اىْ٘ع اىثاّٜ َِٝٞ 
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 :ـ ذٜم٘ساً ٗاّاثاً ٗدغة اىجذٗه الاح اىثذث قذ شَيد جَٞغ الاػَاس راُ ػْٞ
 

 العمر

 الحالة
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ب
صا

  216 6 20 23 41 45 33 16 28 ذ م

32

 108 - 7 10 24 21 15 15 16 أ 0
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غي

ب
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  67 1 4 6 7 8 8 19 14 ذ م
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 113 2 7 8 10 13 35 27 11 أ 0
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 :  مكدمة البحث
ػادج فٜ اىذساعاخ اىرٜ ٝنُ٘ فٖٞا فشو اىفشد  competing risksذظٖش تٞاّاخ اىَخاؿش اىَرْافغح 

( ٍِ الاعثاب اىَخريفح ىيفشو ، ٗىؼو إٌ ٍشنيح ذ٘اجٔ ػيٌ  k≥1دٞث )  kٝظْف اىٚ ٗادذ ٍِ

الاٍشاع اى٘ساثٞح ٕٜ فٜ ذذذٝذ اىؼ٘اٍو اى٘ساثٞح اىرٜ ذرفاٗخ ٍِ ٍشٝغ ١خش فٞذاٗه اىثذث دٍٗا 

ػِ الاقرشاُ تِٞ اىجْٞاخ ٗالاٍشاع ٗاىظفاخ اى٘ساثٞح ٍِ جٞو اىٚ اخش ٗىؼو إَٖا ذيل الاٍشاع 

 خ . اى٘ساثٞح اىَشذثـح تاىَ٘
 ٗفٜ ٕزا اىثذث ّذسط ٍذٙ اقرشاُ ٍثو ذيل الاٍشاع تِٞ افشاد اىؼائيح اى٘ادذج ػَِ جٞيِٞ َٕا 

) الاتاء  ٗ الاتْاء ( ٗىَارا ٝ٘جذ فٜ اشخاص ْٗٝؼذً فٜ اشخاص اخشِٝ ىٌٖ ّفظ اىظشٗل ، ٍٗا 

ٍثنشج  ٕٜ اىؼ٘اٍو اىَغثثح فٜ ذؼجٞو صٍِ اىفشو)لٖ٘س اىَشع ( ػْذ اشخاص فٜ اػَاس ٍثنشج اٗ

جذا ٗتاػَاس ٍراخشج ػْذ اشخاص اخشِٝ ػَِ ّفظ ّـا  اىؼائيح ٗاجشاء اخرثاس د٘ه اػرَادٝح ٕزا 

 اىضٍِ . 

ذذد فشػٞح الاعرقلاه ٝنُ٘ ذ٘صٝغ ٍرؼذد اىَرتٞشاخ قاتو ىيرشخٞض ٗتاّؼذاً ٗج٘د ٕزٓ اىفشػٞح 

تيح اٝؼاً ىيرقذٝشلاٍؼيَٞا ذظثخ تٞاّاخ ٍخاؿش اىَْافغح ٍرؼذد اىَرتٞشاخ  ٞش قاتو ىيرشخٞض ٗ ٞش قا

تغثة ٗج٘د ػذج اعثاب ٍغررشج إَٖٔا ػذً ٗج٘د الاعرقلاىٞح تِٞ اٗقاخ اىفشو  ػْذٕا ٝظثخ اىرـثٞق 

  ٞش طذٞخ . 

ىزىل ماُ ػيْٞا طٞا ح تٞاّاخ ثْائٞح ذر٘عغ اىٚ تٞاّاخ ٍرؼذدج اىَرتٞشاخ تاعرخذاً ؿش  ٗشنو دٗاه 

اؿش اىَْافغح ٗقادسج ػيٚ ذذيٞو الاقرشاُ اىؼائيٜ اىلاٍؼيَٜ لاٍؼيَٞح اعاعٞح فٜ طٞا ح تٞاّاخ اىَخ

 لاٛ ٍشع جْٜٞ . 
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ٍددِ الاصٗا  أتدداء ٗ أتْدداء     n: اىثٞاّدداخ ذرنددُ٘ ٍددِ     Data description وصففا البيانففات  -

iفٜ 
th

 تاىشنو الاذٜ  :   (iid)ػْق٘د ىؼْٞح ذر٘صع ٍشإذذٖا   

( Yi1 , ……, Yin , ƞi1,……, ƞin ) ,   i =1 , …., n                                 

              

 ٍغ ٗج٘د تٞاّاخ ٍشاقثح ٍغرقيح ٕٜ : 

C1,….,Cn)   ,   (T1,…., Tn,  1 ,…. ,  n )                                            

         ) 

 Yj = Tjارا ماُ اىفشد ٍشٝؼا 
(1)

 ,   j = 1                T1 
(j)

                                            

  

 Yj = Tjارا ٍاخ اىفشد دُٗ ٍشع 
(2)

 ,   j = 2                T2 
(j)

                                       

                                      Yj = cj ,   j = 0ارا ماُ اىفشد ػيٚ قٞذ اىذٞاج ٗخاه ٍِ اىَشع 

 Tjػيَا اُ : 
(1)

 Tjَٝثو الاب اٗ الاً ٗ  
(2)

 َٝثو الاتِ اٗ اىثْد  

 َٕا :  J = 1,2 دٞث اُ  jٕؤلاء الافشاد ٌٕ  ػَِ ػْق٘د خاػؼِٞ ىْ٘ػِٞ ٍِ اّ٘اع اىفشو 

 T1تاىَشع(   ٗقد اىفشو اىَغررش اىٌَٖ )ٕٗ٘ َٝثو الاطاتح 
(J)

                           

 T2ٗقد اىفشو اىَغررش ىيخـ٘سج اىَْافغح )َٗٝثو اىَ٘خ(  
(J)

                                

TJ = min(T1أُ طٞتح اىَشإذج اى٘ادذج ذنُ٘ مالاذٜ :         
(J)

 , T2 
(J)

 ) =  T1
(J)   T2

(J)
  

 j = I ( Tj = T1
(j)

 ) + 2 I ( Tj = T2
(j)

 )                                for J = 1 , 2              

        

 ٕ٘ ٍؤشش اىذاىح .  Iدٞث اُ

 C ٗت٘ج٘د تٞاّاخ ٍشاقثح  
( 2 )

ٗC 
( 1 ) 

 طٞتح اىثٞاّاخ اىَشإذج عرنُ٘ تذغة ا١ذٜ :  

 J = I ( Tj ≤ C
(j)

 )                                                                                     

Yj = T1
(j )

    T2
(j )

   C(j)
                                                       

 اىشنو اىْٖائٜ ىيَشإذج فٜ اىؼْق٘د اى٘ادذ عرنُ٘ : 

   j =  j  j = I ( Tj = T1
(j)

 ) + 2 I ( Tj = T2
(j)

 )  I ( Tj ≤ C
(j)

 )                    

ٗمَددا رمشّددا عدداتقا تغددثة ٗجدد٘د اسذثدداؽ  اٗقدداخ اىفشددو ى٢فددشاد عددرنُ٘  ٞددش قاتيددح ىلاخرثدداس مَددا            

اُ ذ٘صٝؼاذٖدددا اىذذٝدددح ٕدددٜ  ٞدددش ٍشخظدددح لا ٍؼيَٞدددا ، ػيدددٚ ٕدددزا الاعددداط اّظدددة اىرشمٞدددض دددد٘ه     

رشددددخٞض لا ٍؼيَٞددددا ٗاَٖٝددددا َٝنددددِ الاعددددرفادج ٍْٖددددا ٗ   أٛ ٍددددِ اىنَٞدددداخ َٝنددددِ اُ ذنددددُ٘ قاتيددددح ىي 

 ذنٞٞفٖا ٗالاعرفادج ٍْٖا تشنو مثٞش فٜ ذـثٞق الاخرثاس . 

 ٝؼرَذ ذنِ٘ٝ تٞاّاخ ٍخاؿش اىَْافغح ػيٚ داىرِٞ اعاعٞرِٞ َٕا : 

 ٍؼِٞ اىرجَٞؼٞح  –داىح خـ٘سج عثة  -1

 داىح اىذادثح اىرجَٞؼٞح    -2

ٗاىذاىح اىَغثثح ىيفشو   Tٗاىغثة فٜ رىل ٝشجغ اىٚ اُ ٕاذاُ اىذاىراُ ذظفاُ اىضٍِ الاٗه ىيفشو 

 ٍؼِٞ اىرجَٞؼٞح ٕٜ :   –ٗاُ طٞتح داىح خـ٘سج عثة 
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  (j)
 k (t) = ∫0

t
 λ k

(j)
 (s) d s              k , j = 1 , 2                                           

                                                

فرغرخش  تالاػرَاد ػيٚ  داىح اىثاقِٞ ػيٚ قٞذ اىذٞاج اىلاٍؼيَٞح ٕٜٗ داىح  Fداىح اىذادثح اىرجَٞؼٞح اٍا 

 تغٞذٗ ىيثقاء  : 

Exp {-   (j)
 k (t) }   ,               k , j = 1 , 2                                                              

 Fkػْذئز َٝنِ اعرخشا  
(j)

(s)   : ٜٗمالاذ 

Fk 
(j)

(s) = p( Tj ≤ s , Ej = k )                ,  k , j = 1 , 2                                          

     

جَٞؼٞح اىثْائٞح ٍؼِٞ اىر –اىٚ دٗاه ثْائٞح فاُ داىح خـ٘سج عثة الادادٝراُ ٗتر٘عٞغ اىذٗاه اىغاتقح 

 عرنُ٘ مالاذٜ : 

  kl (s , t) = ∫0
s
  ∫0

t
 λ kl  (u ,v) du dv     k , j = 1 , 2                                            

         

 ٗ داىح اىذادثح اىثْائٞح اىرجَٞؼٞح فٖٜ : 

Fkl (s ,t ) = p( T1 ≤ s , E1 = k ,T2 ≤ t , E2 = L)                                                 

        

=  ∫0
s
  ∫0

t
 λ kl  (u ,v) S (Ū,Ṽ ) du d                                               

 اُ ار 

S (u ,v)  = p ( T1 ≥ u , T2 ≥ v )                                                                

       

 .  ىنيٞحذَثو داىح اىثاقِٞ ػيٚ قٞذ اىذٞاج اىثْائٞح ا

 1-١ّٖا ذَثو اىنَٞاخ اىَشخظح لاقرشاّاخ عثة λ11     ٗ 11   ٗ F11 الا اُ اىزٛ َْٖٝا ْٕا ٕ٘

ٕٜ مَٞح اىؼْقذج فٜ   11 ٗداىح اىخـ٘سج اىرجَٞؼٞح    λ11ػَِ اىؼْاقٞذ ٗاُ داىح اىخـ٘سج 

ػَش الاطاتح  tَٝثو ػَشػْذ الاطاتح ىلاتاء ٗ  sدٞث  (s , t)اّٟٞح ػْذ اىْقـح 1 –خـ٘ساخ عثة 

الاقرشاُ ، ىزىل ّجذ إُ ا ية اخرثاساخ  (s , t)ىلاتْاء تششؽ اُ ٝنُ٘ اىشخض ػيٚ قٞذ اىذٞاج ػْذ 

تغثة مّٖ٘ا ا١مثشالٖاساً ٗذشخٞظا ١عثاب رىل    أمثش ٍَا ٕٜ ػِ ؿشٝق  Fٝنُ٘ ػِ ؿشٝق 

اىَشع ٗتاى٘قد ّفغٔ ٕٜ قاتيح ىيَقاسّح.الااُ ٕزٓ اىنَٞاخ ّفغٖا ٍغ اىثٞاّاخ اىثْائٞح ذنُ٘  ٞش قاتيح 

 ىيرثذٝو ار لاَٝنِ افرشاع اُ 

Λ1
(1)

= λ1
(2)

   or  F1
(1)

  = F1
(2)

                                            

 

اىرذيٞلاخ اىلاٍؼيَٞح ٕٜ ٍؼقذج درٚ ٍغ اىغثة اىفشدٛ ىيفشو ٗىذغٌ ٕزٓ اىرذذٝاخ اٗجذّا اعي٘تا ف 

 اخش فٜ اجشاء اخرثاس الاقرشاُ أٗلا ّغثح  اىخـ٘سج اىثذٝيح ٕٜٗ :

 

Φ(s , t) =  11(s , t) {  1
(1)

(s) .  1
(2)

( t ) }
 -1                                                       
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ى٠تددداء ٗالاتْددداء ٍقغدددٍ٘ا  1ٕٗددٜ تاىذقٞقدددح ذَثدددو اىَغدددإَح اىْغددثٞح ىيَخددداؿش اىرجَٞؼٞدددح ىغدددثة ــددـ    

 الادادٝح ى٠تاء ٗالاتْاء  1ػيٚ اىَخاؿش اىرجَٞؼٞح ىيغثة ـــ 

ػَدددش الاطدداتح تدداىَشع ى٠تددداء ٗالاتْدداء تغددثة إُ اىنَٞددداخ     (s,t)ٕٗددٜ ٍؼشفددح جٞدددذا ػْددذ اىْقـددح     

 ٕٜ ػثاسج ػِ ٍجَ٘ع ىيخـ٘ساخ ألادادٝح ٗاىثْائٞح .  Φفٜ 

 الاجشاء اىثاّٜ : اػرَذّا ػيٚ ّغثح داىح اىذادثح اىثْائٞح اىرجَٞؼٞح 

  (s,t)= F11 (s , t) { F1
(1)

(s) . F1
(2)

(t) }
 -1                                                          

     
  

 ّفغٖا .  Φٕٜٗ ٍؼشفح اٝؼا ػْذ ّقاؽ اىضٍِ ىـ 

 –اطدددثخ الاُ اخرثدددداس اعدددرقلاىٞح تٞاّدددداخ اىَخدددداؿش اىَْافغدددح ٍَنْددددا ٗتدددا١خض اعددددرقلاىٞح عددددثة     

 ػْذٍا ذنُ٘ : 11λ)ٍشع اىغنشٛ اى٘ساثٜ( ار َٝنْْا اىرؼشل ػيٚ ٗج٘دٓ ػِ ؿشٝق 1

λ11(s,t) = λ1
(1)

(s) . λ1
(2)

(s)                        for all s , t                   

    

Φ (s , t )  = 1                                               for all s , t                 

     

 ٕ٘ :  F11ٗمزىل ّفظ اىشٜ فَٞا ٝخض 

F11(s,t ) = F1 
(1)

(s). F1
(2)

(t)                         for all   s , t               

      

Ψ (s ,t) = 1                                                  for all   s , t               

     

 ِ ٍؤشدددشاُ ػيدددٚ ّغدددثح اىضٝدددادج ٗاىْقظددداُ ىلادرَدددالاخ اىَشدددرشمح     Φ(s,t)   ٗΨ(s,t)إُ مدددو ٍددد

    َ فؼْدددذٍا ٝندددُ٘ مدددو ٍدددِ      (s,t)شع ى طددداتح تددداىَشع ى٠تددداء ٗالاتْددداء ػْدددذ صٍدددِ الاطددداتح تددداى

Φ ٗΨ   ٚاىظدددذٞخ فٖدددزا ٝؼْدددٜ اُ مدددو ٍددِ   1ٍغدداٗٝاُ إىددد(t1 ,  1 )   ٗ(t2 ,  2 )  َٕدددا

 .   (s,t)ٍغرقيِٞ فٜ اىْقـح

  Ψ(s,t) ٕددددذا لا ٝؼْددددٜ تاىؼددددشٗسج إُ Φ (s,t)=1ٗىنددددِ ٗ تظدددد٘سج ػاٍددددح إُ ذنددددُ٘  

 أٗ تغثة ذأثٞش تقٞح   F11ٗاىؼنظ طذٞخ ٗٝشجغ ٕزا الاخرلال تغثة  الاقرشاُ فٜ =1

 . 11λٕٜٗ ػنظ اىرٜ فٜ   12λ   ،22λ  ،22λالاقرشاّاخ اىق٘ٝح فٜ 

ٍددددِ  smoothingّغددددرخذً ؿشٝقددددح اىرَٖٞددددذ     Ψ   ٗΦه تؼددددذ رىددددل ٗىيذظدددد٘ه ػيددددٚ ٍقددددذساخ  

  ٜ اىدددذٛ ٝؼرثدددش افؼدددو ٍَٖدددذ خـدددٜ ١ّدددٔ ٝرنٞدددف ٍدددغ مدددو اىرظددداٌٍٞ           LLSخدددلاه اىََٖدددذ اىخـددد

ٍدددِ خدددلاه تشّددداٍ     Φ  ٗΨىدددـ    ( plug in )ؿشٝدددق اىَدددوء  اىثاتردددح ٗاىؼشددد٘ائٞح ٗػدددِ   

bootstrap   : ّٚذظو ػي 

Φ
^
 =  ^

11    ^
1

(1)
  1

(2)
 } 

-1
  &  Ψ

^
 = F

^
11{F

^
1

(1)
 F1

(2)
} 

-1
             

          

َٕٗددا ٝددؤثشاُ ذددأثٞشا مثٞددشا ػيددٚ ذَٖٞددذ       band widthاُ اىَقددذسِٝ اػددلآ َٕددا ٍؼيَرددٜ اىرَٖٞددذ     

 اىَْذْٚ اىَقذس ٗأقرشاتٔ اىٚ اىَْذْٜ اىذقٞقٜ ٗأُ اٛ صٝادج ىٖاذِٞ اىَؼيَرِٞ ٝؤدٝاُ اىٚ 
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Ψذؼظدددٌٞ اىرذٞدددض ٗذظدددتٞش اىرثددداِٝ ٗاىؼندددظ طدددذٞخ ْٕٗدددا ٍؼيَردددٜ اىرَٖٞدددذ      
^

   ٗ
^
  Φ  ُذَدددثلا

 ٍؼيَرٜ اىرثاِٝ.

 ىٚ مو ٍِ خرظاسا ّناٍو اىَؼذلاخ اىَ٘صّٗح اٗىر٘دٞذ اىَؼيٍ٘اخ ػثش اىضٍِ ىرنُ٘ امثشا

   Ψ
^        

 ٗ
^
 Φ : 

= ∫(t1,t2) w
^
(s,t) Φ

^
(s,t) dsdt     Φ

^
* = 

 (     )  (   )  (   )    

 [     ]  (    )    
 

 

 

 

     = ∫(t1,t2) w
^
(s,t) Ψ

^
 (s,t) dsdt     Ψ

^
* = 

 (     )  (   )  (   )    

 [     ]  (    )    
 

 دٞث اُ 

  

    as n →  ∞   w
˜
(s,t) = 

  (   )

 [     ]  (    )    
 

wٗاُ  
^
(s,t)  ذَثو  داىح اىَؼذه اىَ٘صُٗ ىلاعرجاتاخ اىيزاُ ٝغاٗٝاُ اى٘ادذ اىظذٞخ ذذد

Fَٗٝنِ اعرخشا  دذٗد اىثقح ىيَقذس اىلاٍؼيَٜ    s , tالاعرقلاىٞح ىنو ٍِ اىْقـرِٞ 
^
11  ٕ٘ٗ (

        الامثش ق٘ج ( ػْذ ٍغر٘ٙ دلاىح  

F (s,t)ٍِ خلاه دغاب ٗىنو ٍجَ٘ػح تٞاّاخ
^
 دغة الاذٜ :  .0  95ػْذ فرشج اىثقح  11

 

Φ
^
(s,t) = logit  { F11 (s,t) }                                                                     

       

 

   { Φ
^
(s,t) = log {

   (   )

      (   )
 

 دذٗد اىثقح ىنو ٍجَ٘ػح عرنُ٘  

Φ
^
(s,t) ± 1.96 Se { Φ

^
(s,t) }                                                                     

    

Se { Φار اُ 
^
(s,t) }  ٍِ  اىخـا اىَؼٞاسٛ اىَغرخش ٕ٘bootstrap   ٍِ ُ٘ىؼْٞح ذرنn   ٍِ

الاصٗا  ٍغ اسجاع ٗاُ ٍقذساخ ؿشٝقح اىث٘ذغرشاب ذرظف تاّٖا ٍرغقح ، ٍ٘دذج ٗذقرشب ٍِ 

 .   ( Gaussian )ػَيٞاخ 

 :  simulation  المحاكاة  
 .  U( 0,1تِٞ اىظفش ٗاى٘ادذ ذر٘صع ذ٘صٝؼا ٍْرظَا ) RND( Iذ٘ىٞذ اسقاً ػش٘ائٞح ػِ ؿشٝق ) -

T1 ذ٘ىٞذ تٞاّاخ الاتاء  -
(1)

 , T2 
(1)

T1ٗالاتْاء  
(2)

 , T2 
(2)

ذر٘صع ذ٘صٝغ ماٍا اىؼؼٞف تاىَؼيَرِٞ   

    
 

  
 . 
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 ذشذٞة اىثٞاّاخ تشنو ػْاقٞذ ٗدغة ؿشٝقح اىشتؾ اىَفشد . -

Cذ٘ىٞذ تٞاّاخ ٍشاقثح ٍغريقح   -
(1) 

 ٗC
(2) 

ذر٘صع  censor type two dataٍِ اىْ٘ع اىثاّٜ َِٝٞ  

 . n = 250تؼذد  U( 0,2ذ٘صٝغ ٍْرظٌ )

 . λ  ٗ    ٗF اعرخشا  قٌٞ اىذٗاه الادادٝح ٗاىثْائٞح ىنو ٍِ -

Sػِ ؿشٝق تشّاٍ  ت٘ذغرشاب ىيذظ٘ه ػيٚ اىَقذساخ  S  ٗ 11   ٗF11ذقذٝش اىذٗاه اىثْائٞح ىـ  -
 Ʌ#

 

 ٗ  Ʌ#
11   ٗF

 Ʌ#
11 . 

Φاعرخشا  ٍقذس اىرثاِٝ ىيـ  -
^

  ٗΨ
^

تاعرخذاً 
 

 .  Ii(s , t)داىح اّفيّ٘ظ اىرجشٝثٞح 

 :ـاعرخشا  اىخـا اىقٞاعٜ ىث٘ذغرشاب ٗدغة اىظٞتح  

BMSE = 
∑    

 

   

   
 

 ٍقاسّح الاخـاء اىقٞاعٞح ىث٘ذغرشاب ٍغ الاخـاء اىرجشٝثٞح  ىيَقذس اىَقرشح . -

 -التوصيات :
ٝفؼدددو اُ ٝندددُ٘ اخرثددداس اعدددرقلاىٞح الاطددداتح تَدددشع اىغدددنشٛ اىددد٘ساثٜ ػدددِ ؿشٝدددق   اعدددرخذاً         

Ψ (s , t )  ِ ِ      Φ (s , t ) تددذلا ٍدد الاطدداتح  ١ّٖددا ذضٝددذ ٍددِ قدد٘ج الاخرثدداس ػْددذ ّقدداؽ صٍدد

 .   ( s , t)ٍؼْٞح اٛ تاىَشع ػْذ اػَاس 
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