
 

 

 

 

 
 المستخهص

خِخ ُضلاس ٓشاؽَ ثٞعٞد اُو٤بعبد اُٜذف ٖٓ ٛزا اُجؾش ٛٞ ٓؼبُغخ رؾ٤ِ٤ِخ ُِزغبسة اُؼب٤ِٓخ أُزذا   

أُزٌشسح ٝث٘بء الأٗٔٞرط اُش٣بظ٢ اُخؽ٢ ُٜزٙ اُزغبسة اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٤ِٚ اُزؾ٤َِ ًٝزُي رؽج٤ن ٛزٙ 

اُزغبسة ك٢ اُغبٗت اُصؾ٢. ٝٛزٙ اُزغشثخ ٓزٔضِخ ثٞعٞد صلاصخ ػٞآَ ٓزذاخِخ , ار إ اُؼبَٓ اُضبُش ٓزٔضَ 

( ٝرأخز اُو٤بعبد أُزٌشسح أٝ أُؼبُغبد ُِٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ , Experimental unitsثبُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ )

ٝرؼبَٓ أُؼبُغبد )اُو٤بعبد أُزٌشسح( ػ٠ِ أٜٗب ػبَٓ ساثغ ٝٛزا اُؼبَٓ ٣ٌٕٞ ٓزلبػلًا ٓغ عبئش اُؼٞآَ 

الاخشٟ ُٜٝزا أصجؾذ اُزغشثخ اُ٘برغخ ٢ٛ رغشثخ ػب٤ِٓخ  ٓزذاخِخ. ُٝوذ رْ رؾ٤َِ ٛزٙ اُزغشثخ ثبُؽشائن 

( ٝرُي ثؼذ اُزؾون ٖٓ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝاُؽشائن اُلآؼ٤ِٔخ اُجذ٣ِخ أُزٔضِخ Fأُؼ٤ِٔخ أُزٔضِخ ثبخزجبس )

( اُز٢ رغؼَ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٓزؾووخ لإٔ اُزؾ٣َٞ Rank Transformationثزؾ٣َٞ اُشرت ُِج٤بٗبد )

 ا٠ُ اُشرت ٣غؼَ اُج٤بٗبد ٓزغبٗغخ ػ٠ِ الاًضش ٝؼج٤ؼ٤خ.
 

ctAbstra 

    The objective of this research is an analytical treatment of Nested-Factorial 

Experiments for three stages of repeated measurements and build a linear 

mathematical model for these experiments upon which the analysis as well as the 

application of these experiments in the health sector. This experiment represented 

by the presence of three Nested factors and the third factor represented 

experimental units (Subjects) taken as repeated measurements  or treatments for  

experimental units and treated treatments (repeated measurements) as a factor 

fourth,  this factor will be interactive with the rest of the other factors which  

resulting from the Nested-Factorial Experiments.                                                  
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1-this experiment has been analyzing by the parametric methods, F,test after 

verification of the conditions of analysis of variance  .                                    
                                          

2-Also, the nonparametric methods has been used after converting the data into  

ranks (Rank Transformation) that make conditions analysis of variance   achieved 

because the transfer to the ranks makes the data homogeneous and normality at 

the mosty .                                                                                                           
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سة اُز٢ رؤخز ه٤بعبرٜب ثصٞسح ٓزٌشسح رصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُزٌشسح ٛٞ أعِٞة ٣غزؼَٔ ك٢ رصب٤ْٓ اُزغب   

ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ٝػبدح ٓب ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اسرجبغ ث٤ٖ أُشبٛذاد داخَ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ. ٝرغزؼَٔ رصب٤ْٓ 

اُو٤بعبد أُزٌشسح ُض٣بدح دهخ اُزغبسة ٝرُي ُِزخِص ٖٓ اُلشٝهبد ث٤ٖ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ أٝ رو٤ِِٜب ُزوذ٣ش 

اُزغش٣ج٢. ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزصب٤ْٓ ٓل٤ذ عذاً ػ٘ذٓب رٌٕٞ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ  رأص٤شاد أُؼبُغبد ٝ اُخؽأ

ٓؾذدح  ٝ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ رؾ٤َِ ٝ رص٤ْٔ اُزغبسة ٣ٌٕٞ ٝاعغ الاٗزشبس ٝلاع٤ٔب ك٢ ػِْ اُ٘لظ 

 )اُغ٤ٌُٞٞع٢( ٝك٢ اُزغبسة اُزؾ٤ِ٤ِخ ٝ اُجؾٞس اُزشث٣ٞخ.
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ٖٓ ٛزا اُجؾش ٛٞ ثؾش رؾ٤َِ اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ أُزذاخِخ ثٞعٞد اُو٤بعبد أٌُشسح ُِؾبُخ  إ اُٜذف     

أُؼ٤ِٔخ ٝ اُلآؼ٤ِٔخ صْ رؽج٤ن اُؽشائن ػ٠ِ ٓشظ٠ اُضلاع٤ٔ٤ب اٌُجشٟ ُٔؾبكظخ ٝاعػ ار اػؽ٢ ٗٞػبٕ ٖٓ 

 ٓذد ص٤٘ٓخ ٌٓشسح.اُؼلاط ظٖٔ 

 فشًض انثحث  1-3
ٛزا اُزؾ٤َِ لاخزجبس اُلشظ٤ٚ : ٣غزخذّ     

                                                             

إ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزغبسة اُو٤بعبد أُزٌشسح ٣زؽِت رٞكش اُششٝغ اُزب٤ُٚ
[5][2][1]

: 

ؼ٢٘ ثبٕ اُزأص٤شاد اُؼٞآَ ٣عبف ثؼعٜب ا٠ُ ثؼعٚ ا٥خش ُزؾذ٣ذ ه٤ْ : ٝر انرأثيراخ انرئيسح انرجًيعيح .1

 أُشبٛذاد.

: إ ٛزا اُششغ ٣لزشض ثبٕ الاخؽبء رزٞصع ثصٞسح  انرٕزيع انعشٕائي انًسرمم ٔانطثيعي نهخطأ انرجريثي .2

 أ١ إ :  (   ػشٞائ٤خ ٝٓغزوِخ ٝثٔزٞعػ ٓوذاسٙ صلش ٝرجب٣ٖ ه٤ٔزٚ 

                                                                             

: ٝٛزا اُششغ ٣ؼ٢٘ إ رٌٕٞ الاخزلاكبد اُؼشٞائ٤خ ٓزغب٣ٝخ داخَ أُغٔٞػبد ٓزغبٗغخ  ذجاَس انرثايٍ .3

ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ الاخزلاكبد اُؼشٞائ٤خ ٓزغب٣ٝخ ثبُ٘غجخ ُِؼ٤٘بد أُخزِلخ ٓٔب ٣غبػذ ػ٠ِ اُؾصٍٞ ػ٠ِ رجب٣ٖ 

 ٍ ُغ٤ٔغ أُغٔٞػبد.ٓخزض

 .عذو ٔجٕد ارذثاط تيٍ انٕسط انحساتي ٔانرثايٍ .4
 

ً لا ٣ـ٤ش ك٢ ٗزبئظ اُزغش٣جٚ ًٝزُي ٣ؼ٢٘ إ  انكرٔيح .5 : ٝٛزا اُششغ ٣ؼ٢٘ رشر٤ت اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ رشر٤جب

اسرجبغ أ١ اص٤ٖ٘ ٖٓ أُؼبُغبد ٛٞ ٗلغٚ ٌَُ صٝط ٖٓ أُؼبُغبد ٝششغ اٌُش١ٝ ٣ذٍ ػ٠ِ إ لا رٞعذ 

  ث٤ٖ ػبَٓ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ٝ أُؼبُغبد )اُو٤بعبد أُزٌشسح(. رلبػَ

 عٍنح انثحث  1-4



ؼجوذ ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ ث٤بٗبد عٔؼذ ٖٓ ٓغزشل٠ اٌُٞد_ ٓشًض اُضلاع٤ٔ٤ب ك٢ ٝاعػ ٖٓ ٓشظ٠       

ُٔشبٛذاد ٓصبث٤ٖ ثلوش دّ اُجؾش الأث٤ط أُزٞعػ ٖٓ ٗٞع ث٤زب أٝ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُضلاع٤ٔ٤ب اٌُجشٟ , ًٝبٕ ػذد ا

ٖٓ 10 ٖٓ رًٞس,10( ٓش٣عبً )20( ًَٝ ٓغٔٞػخ شِٔذ ) ٖ( ؽ٤ش رٔضِذ ثٔغٔٞػز٤ٖ ) دٝائز160٤)

 ٣ّٞ .  30الاٗبس( ٝإػؽبء اُؼلاط ثأسثغ ٓذد ص٤٘ٓخ ٓزغب٣ٝخ ًَ كزشح ص٤٘ٓخ اعزـشهذ 
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ٖٓ أْٛ أُؤُلبد الاؽصبئ٤خ ٝ اُذساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ رصب٤ْٓ رغبسة اُو٤بعبد أُزٌشسح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ 

(BOXإ ٗش٤ش ا٠ُ ثؼعٜب : دسط )
[9]
( ّ ؼشائن رؾ٤َِ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُزٌشسح , ٝك٢ 1954ك٢ ػبّ ) 

( ّ اهزشػ اُجبؽش )1981ػبّ )
[18]

(Shaffer َاُزجب٣ٖ ُزصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُزٌشسح  أٗٔٞرعبً ٓخزِؽبً ُزؾ٤ِ

( ّ هبّ 1985ٝك٢ ػبّ )
[24]

(Wel.L.J and Johnnson.V.E)  ثذساعخ الاخزجبساد أُؼزٔذح ُِو٤بعبد

( Potvin.C , Lechowicz.M.J and Tardif.S( ّ ٗشش)1990ك٢ ػبّ )أٌُشسح ؿ٤ش اُزبٓخ 
[17]

 بًثؾض 

 هبّ ًَ ّٖٓ  (1993ك٢ ػبّ )ٝ , أُزٌشسحبعبد ُزغبسة اُو٤ زؾ٤َِ الإؽصبئ٢ِػذح ُ نائ٣زعٖٔ ؼش

(Carriere.K.C and Reinsel.G.C  )
[10]

 ٔذر٤ٖ.ٔوبسٗخ أُؼبُغبد ُزصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُزٌشسح ُث 

ك٢ ػبّ  . زصب٤ْٓ أُزضٗخ ٝثبكزشاض رأص٤ش اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ صبثزخ ٝ ػشٞائ٤خًِٝزُي دساعخ اٌُلبءح ُ

( ّ ٗشش )1994)
[11]

(Carricre.K.C  ٝهبّ  اُزبٓخٔزٌشسح ؿ٤شاُو٤بعبد ثبُثؾش ٗبهش ك٤ٚ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد

و٤بعبد أُزٌشسح ثؽش٣وخ الإٌٓبٕ الأػظْ ك٢ ظَ اكزشاض ٝعٞد اُزٞص٣غ ُِثزوذ٣ش ٓؼِٔبد الأٗٔٞرط ا٣عبً 

( Minke.Aؽش ) بجاُ( ّ ٗشش 1997), ك٢ ػبّ  ٔزـ٤شاداُاُؽج٤ؼ٢ ٓزؼذد 
[6]
٣زْ ك٤ٚ اعزؼشاض ثؼط ثؾضبً  

ٝٓزؼذد ٓزـ٤شاد   Univariateن ُزؾ٤َِ رصب٤ْٓ اُزغبسة ُِو٤بعبد أُزٌشسح ٝ ُٔزـ٤ش ٝاؽذ ائؽشاُ

Multivariate  عذٍٝ ٝهبّ ثٔوبسٗخANOVA   ُٔزـ٤ش ٝاؽذ ٝ الاٗؾذاسRegression   ًٝزُي ٗبهش

 غٚ هبّك٢ اُؼبّ ٗل, ( Sphericityالاكزشاظبد اُلاصٓخ لأعشاء الاخزجبساد ًٝزُي الاكزشاض اٌُش١ٝ )

(David.M.G )
[12]

( ر٘بٍٝ ًَ ٖٓ 1999ك٢ ػبّ )ٝ , لاخؽ٤خ ُج٤بٗبد اُو٤بعبد أُزٌشسحُثج٘بء اُ٘ٔبرط ا 

(Brunner E., Puri M. L., Munzul.U)
[7]

,  ٌشسحززصب٤ْٓ اُؼب٤ِٓخ ٓغ اُو٤بعبد أُُِاُشرت  اخزجبس 

(Lin.D.Y and Ying.Z) ر٘بٍٝ ًَ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ( ّ 2001ك٢ ػبّ )
[16]

 ٚرؾ٤َِ الاٗؾذاس اُلآؼ٢ِٔ ٝ شج 

 Weinberg J.M and Lagakos)ًَ ٖٓ اُجبؽض٤ٖ هبّ  ك٢ اُؼبّ ٗلغٚ , ٝٔؼ٢ِٔ ُج٤بٗبد ؼ٤ُٞخ اُ

S.W)
[23]

, اُشرت ٝالاخزجبساد اُزو٤ِذ٣خ ُج٤بٗبد اُو٤بعبد أُزٌشسح  اخزجبسادثٔوبسٗخ اٌُلبءح اُ٘غج٤خ ث٤ٖ  

(  Singer.J.M , Poleto.F.Z and Rosa.P)ر٘بٍٝ اُجبؽضٕٞ( ّ 2004ك٢ ػبّ )ٝ
[22]

ٓوبسٗخ ث٤ٖ  

اُخؽأ ٖٓ اُ٘ٞع الأٍٝ ٝ  ثبعزؼٔبٍاُلآؼ٢ِٔ ُِج٤بٗبد أُص٘لخ ٓغ ه٤بعبد ٓزٌشسح  اُزؾ٤َِاُزؾ٤َِ أُؼ٢ِٔ ٝ

 هبّ ( ّ 2007ك٢ ػبّ  ), ٝهٞح الاخزجبس ُِٔوبسٗخ ث٤ٖ الأعِٞث٤ٖ 
 

 

(Hager.W) اُجبؽش
[14]

 ANOVA عذٍٝ زشًخ ٝثؼط الاخزلاكبد ث٤ٖثؼط اُصلبد أُشثبعزؼشاض  

ك٢ اُشر٤جخ اُلآؼ٤ِٔخ , ُِٝج٤بٗبد  Friedmanُلش٣ذٓبٕ  ANOVAعذٍُِٝو٤بعبد أُزٌشسح أُؼ٢ِٔ ٝ 

(Bryan.J.J)اُجبؽش ( ّ هبّ 2009ػبّ )
[8]

 اخزجبسن ٓخزِلخ ُزؾ٣َٞ اُشرت ًٝزُي ائثبعزؼشاض ؼش 

أشٌبٍ ٓخزِلخ ُٔصلٞكخ اُزجب٣ٖ ٝاُزجب٣ٖ أُشزشى ٝأعشاء  بُؾغجبٕث ٓغ ألأخزٌشسح زرصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُ

, أُؾبًبح   ؼٔبٌٍشسح ٝرؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُِشرت ٝرُي ثبعززأُوبسٗخ ث٤ٖ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ الاػز٤بد١ ُِو٤بعبد أُ

(Shukla.G and Kumar.V) اُجبؽضبٕ  ( ّ ٗشش2012ك٢ ػبّ)ٝ
[21]

 ن ُِزؾ٤َِ ٢ٛٝائصلاس ؼش اعزؼٔبٍ 

ُِو٤بعبد  ANOVAٝعذٍٝ  Liner Standard ANOVAٗٔٞرط اُخؽ٢ اُو٤بع٢ ُلأ ANOVAعذٍٝ 

 Mixedُلأٗٔٞرط أُخزِػ ) ANOVAعذٍٝ , (Repeated Measures ANOVAأُزٌشسح )

Model)   .ٝأُوبسٗخ ث٤ٖ اُؽشائن اُزؾ٤ِ٤ِخ اُضلاس 
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ٝ , ( ٖٓ أُغز٣ٞبد A( ُٚٝ )bاُؼبَٓ الاٍٝ ) ,ك٢ ٛزا اُجؾش ٗلزشض ُذ٣٘ب رغشثخ ٓزذاخِخ ٖٓ ػب٤ِٖٓ     

( ٓزذاخِخ ظٖٔ ٓغز٣ٞبد B( ٖٓ أُغز٣ٞبد ؽ٤ش إ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضب٢ٗ )B( ُٚٝ )qاُؼبَٓ اُضب٢ٗ )

( ثبُؼبَٓ أُزذاخَ ٣ٝBذػ٠ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ ) B (A( ٝػ٘ذٛب ٣شٓض ُٜزٙ اُؼلاهخ ثبُشٓض )Aالاٍٝ )اُؼبَٓ 

Nested Factor   ( ٍٝٝاُؼبَٓ الاA َثؼبَٓ  اُزذاخ ) ( Factor Nested )  صْ رأخز اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ

( C( ُٚٝ )nؼبَٓ صبُش )ٛزٙ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ  ً ذؼر( ؽ٤ش Bٌَُ ٓغزٟٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ أُزذاخَ )

(  ٣ٝشٓض ُٜزٙ اُؼلاهخ A( ٝ )Bرٌٕٞ ٓزذاخِخ ظٖٔ ٓغز٣ٞبد ًلا اُؼب٤ِٖٓ )اُز٢ ٖٓ أُغز٣ٞبد ٝ

ٝك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٗؾصَ ػ٠ِ رغشثٚ ػب٤ِٓٚ ٓزذاخِخ ثضلاس ٓشاؽَ. ٝػ٘ذ أخز اًضش ٖٓ اعزغبثخ  C(AB)ثــ

( Dًؼبَٓ ساثغ )زٌشسح ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ ػذٛب ٝاؽذٙ ٌَُ ٝؽذح رغش٣ج٤خ ػ٠ِ ٓذد ٓخزِلخ ؽ٤ش رشٌَ ه٤بعبد ٓ

( ُٚٝr أُغز٣ٞبد ٖٓ )ٌٕٞ٣ٝ ( َٓٓزوبؼغ ٓغ ٓغز٣ٞبد اُؼبA( ًَٓٝزُي ٓزوبؼغ ٓغ ٓغز٣ٞبد اُؼب )B  )

( A( ظٖٔ ٓغز٣ٞبد  ًلا  اُؼب٤ِٖٓ )C( ًٝزُي ٓزوبؼغ  ٓغ ٓغز٣ٞبد  اُؼبَٓ )Aظٖٔ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ )

( ٝB ٝثبُزب٢ُ عٞف )ػب٤ِٓٚ ٓزذاخِخ ثٞعٞد اُو٤بعبد أُزٌشسح . زٌٕٞ ُذ٣٘ب رغشثخر 

 رذاخَ ػلاهخ  oػلاهخ روبؼغ ٝرؼ٢٘  Xًٔب ٛٞ ٓٞظؼ ك٢ اُشٌَ الار٢ ؽ٤ش رؼ٢٘ 

 

   
 

 ( يخطط نرجرتح عايهيّ يرذاخهح تٕجٕد لياساخ يركررج .1انشكم)

 r = 3  ; n = 2   ; q = 4    ;    p = 2ٝػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ُٞ اكزشظ٘ب إٔ   

 شبٛذاد اُزغشثخ رأخز اُشٌَ أُؼؽ٠ ك٢ اُغذٍٝ الار٢:كبٕ ٓ

 ( يخطط نرجرتح عايهيّ يرذاخهح تٕجٕد لياساخ يركررج.  1انجذٔل )

Factor  D  (Repeated Measures )  

Factor   C 

Subjects  ) ) 

 

Factor    B    

 

Factor  A 
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 ٖ اُزغبسة ثبلأٗٔٞرط اُخؽ٢ أُخزِػ الار٢: ػ٠ِ ٓب رًش عبثوب ٣ٌٖٔ رٔض٤َ ٛزا اُ٘ٞع ٓ ٝث٘بءً

                                          ℰ                                  

i=1,2, . . . ,p      ;        j=1,2, . . .,q   ; 

k=1,2, . . .,n      ;        L=1,2, . . .,r   ; 

 ؽ٤ش إٔ : 

( B( ٖٓ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ )j(ٝأُغزٟٞ)Aٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ ) (iرٔضَ ه٤ٔخ أُشبٛذح رؾذ أُغزٟٞ )       :

أُزذاخَ ظٖٔ  (Cٖٓ اُؼبَٓ اُضبُش ) (kٝأُغزٟٞ ) (Aٖٓ اُؼبَٓ الاٍٝ ) (iأُزذاخِخ ظٖٔ أُغزٟٞ )

 (Dاُشاثغ ) اُؼبَٓ  ٖٓ (L)( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝأُغزٟٞ B( ٝاُضب٢ٗ )Aاُؼب٤ِٖٓ الاٍٝ )ٖ ( j,iٓأُغز٣ٞبد )

                                                   : , ُٜٝب رٞص٣غ ؼج٤ؼ٢ اُز١ ٣ٔضَ اُو٤بعبد أٌُشسح

         (     )  
    

 μ  .رٔضَ رأص٤ش أُزٞعػ اُؼبّ ٢ٛٝ ه٤ٔخ صبثزخ ٝٓغُٜٞخ  : 

 (.A)ٖٓ اُؼبَٓ الاٍٝ  (iرأص٤ش أُغزٟٞ )    :  

 ( .Aالأٔل )( ٖٓ اُؼبَٓ i( أُزذاخَ ظٖٔ أُغزٟٞ )Bٖٓ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ ) (j: رأص٤ش أُغزٟٞ )     

( ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ الأٍٝ j,i( أُزذاخَ ظٖٔ ًلا أُغز٣ٞبد )C( ٖٓ اُؼبَٓ اُضبُش )kرأص٤ش أُغزٟٞ )      :

(Aٝاُضب٢ٗ )B) : ٕػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝٛٞ ٓزـ٤ش ػشٞائ٢  أ١ ا )-                                   
    

 ( اُز١ ٣ٔضَ اُو٤بعبد أٌُشسح.D( ٖٓ اُؼبَٓ اُشاثغ )Lرأص٤ش أُغزٟٞ )   :

 ( . Dاُشاثغ ) اُؼبَٓ ( Lٖٓ( ٝأُغزٟٞ )A( ٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ )iرأص٤ش اُزلبػَ ث٤ٖ أُغزٟٞ )    :  

  (B) اُضب٢ٗ اُؼبَٖٓٓ   (j) ٝأُغزٟٞ ( (Dٖٓ اُؼبَٓ اُشاثغ  (L)رأص٤ش اُزلبػَ ث٤ٖ أُغزٟٞ         :

 (.Aٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ ) (iأُزذاخَ ظٖٔ أُغزٟٞ )       

ℰ         ( ٟٞرأص٤ش اُخؽأ اُؼشٞائ٢ اُ٘برظ ٖٓ رأص٤ش اُزلبػَ ث٤ٖ أُغز :Lٖٓ )  َٓاُؼب    ( اُشاثغD) 

( ٝاُؼبَٓ A( ٖٓ اُؼبَٓ الأٍٝ ) j,i خَ رؾذ ًلا أُغز٣ٞبد )( أُزذا(Cٖٓ اُؼبَٓ اُضبُش  (kٝأُغزٟٞ )

 ( ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .Bاُضب٢ٗ )

 ٣ٌٖٝٔ اُؾصٍٞ ػ٠ِ اُؽشائن اٝ اُص٤ؾ اُؾغبث٤ٚ أُ٘بعجخ ُؾغبة ٓغب٤ٓغ أُشثؼبد ٖٓ اُغذٍٝ الار٢ : 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .كررجرنرجارب عايهيّ يرذاخهح تٕجٕد انمياساخ انً ذحهيم انرثايٍ( يٕضح 2جذٔل )ان
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Total p         r 1      

 

( اُز١ ٣ٔضَ اُو٤ْ أُزٞهؼخ ُٔزٞعػ ٓغٔٞع أُشثؼبد ُِزغبسة اُؼب٤ِٓخ أُزذاخِخ 3ٝك٢ ادٗبٙ اُغذٍٝ سهْ )

ثٞعٞد اُو٤بعبد أُزٌشسح
[4]
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[4]

ًكررِنرجرتّ عايهيّ يرذاخهح تٕجٕد انمياساخ ان   (EMS) 3( اشرماق) جذٔل ان    
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 ٝع٤ٌٕٞ ٓغٔٞع أُشثؼبد ا٤ٌُِخ : 

      [ ]   [ ]                                                                                       

ث٤ٖ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ :   ٓغٔٞع أُشثؼبد  

    [  ]   [ ]                                                                           
 

            ٓغٔٞع أُشثؼبد داخَ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ :

    [ ]   [  ]                                                             

 :  ع٤ٌٕٞ Aٓغٔٞع أُشثؼبد ُِؼبَٓ الاٍٝ 

    [ ]   [ ]                                                                                                                   

           

ٝاُؼبَٓ اُضب٢ٗ   (A) َٓ الاٍٝأُزذاخَ ظٖٔ اُؼب (اُزغش٣ج٤خ)اُٞؽذاد  ٓغٔٞع أُشثؼبد ُِؼبَٓ اُضبُش

(B)          : 

        [  ]   [ ]                                                                                                  

 :  ع٤ٌٕٞ (A)أُزذاخَ ظٖٔ اُؼبَٓ الاٍٝ  (B)اُضب٢ٗ اُؼبَٓ ٓغٔٞع أُشثؼبد 

       [ ]   [ ]                                                                                                        

 :  ع٤ٌٕٞ  (D)(أُزٌشسح اُو٤بعبد  ٓغٔٞع ٓشثؼبد اُؼبَٓ اُشاثغ )

     [ ]   [ ]                                                                                                            

 : ٛٞ( Dاُشاثغ )ٝاُؼبَٓ ( A) ٓغٔٞع ٓشثؼبد رلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ الاٍٝ

     [ ]   [ ]   [ ]   [ ]                                                                                   

 : ٛٞ (A)ظٖٔ اُؼبَٓ الاٍٝ  (B)٢ٗ ٝاُؼبَٓ اُضب (D)ٓغٔٞع ٓشثؼبد رلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ اُشاثغ 



        [  ]   [ ]  [ ]   [ ]                                                                             

 : ٓغٔٞع ٓشثؼبد اُخؽأ ٛٞ

                  [ ]  [  ]  [  ]   [ ]                                                   

اُزغبسة  ار إ ٓزضٗخضلاس ٓشاؽَ ُ أُزذاخِخاُؼب٤ِٓٚ ٣ٝغ٠ٔ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزغبسة ثبُزغبسة 

رؼ٢٘ ػذد ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ أُزذاخَ ٓزغب٣ٝب ظٖٔ ًَ ٓغزٟٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ  خأُزضٗ أُزذاخِخ

زذاخَ ٔاُؼبَٓ اُ ٓزغب٣ٝب ظٖٔ ًَ ٓغزٟٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد (B) زذاخَ ا١ إ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ أُزذاخَٔاُ

(A)   ًَٝزاُي ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ أُزذاخ(C) ًَ ٖٔزذاخَ ٔٓغزٟٞ ٖٓ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُ ٓزغب٣ٝب ظ(B). 

 انطشائق انتحهٍهٍح لهزه انتجشتح  2-2
ن اُلآؼ٤ِٔخ ائن أُؼ٤ِٔخ ٝاُؽشائٛ٘بى ػذح ؼشم إؽصبئ٤خ ُزؾ٤َِ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد أٌُشسٙ ٜٓ٘ب اُؽش     

 جؾشاُ اكن ششٝغ ػذح ٝك٢ ٛزػ٠ِ ٝن أُزًٞسح ر٘لز ائًَٝ ؼش٣وخ ٖٓ اُؽش, ُٔزـ٤شاد ٝؼشم ٓزؼذد ا

ك٢ رؾ٤َِ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزصب٤ْٓ  ؼِٔخاُلآؼ٤ِٔخ أُغزاُؽشائن ن أُؼ٤ِٔخ ٝ ائثؼط اُؽش ا٠ُعٞف رزؽشم 

 . 

 ػذحىناك                                        parametric Methods   ق المعهمٍحائانطش   2-2-1

ؼشم ٓؼ٤ِٔٚ ٓغزؼِٔخ ك٢ رؾ٤َِ ٓضَ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزصب٤ْٓ ٝرخزِق ٛزٙ اُؽشائن رجؼب ُؼذد ٓشاد 

 الاعزغبثخ ُِٞؽذح اُزغش٣ج٤خ اُٞاؽذح ,ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ اُؽشم أُؼ٤ِٔخ أُغزؼِٔخ ٢ٛ :

  test–Paired t                                                           [3]لأصًاجنفي   t اختٍاس  اًلاً:
٣ٝغزؼَٔ لاخزجبس اُلشظ٤بد ُِؼ٤٘بد  tؽصبئ٤ٚ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رٞص٣غ الاخز٤بساد الأ أؽذ ٛٞ tاخز٤بس    

ػ٘ذ  اُزغش٣ج٤خٌشسح ػ٘ذٓب رشبٛذ ٗلظ اُٞؽذح ز( ٝك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد اIndependentُٔٔغزوِخ )اُؿ٤ش 

زعٖٔ رغ٤ٔغ رؽبُٚ ُزص٤ْٔ اُو٤بعبد أُزٌشسح اُز٢ ثغػ ذ أؼرٝ ٤ٖ أٝ ٓؼبُغز٤ٖ.٤ج٣ششؼ٤ٖ رغش

اُٞاؽذح ًٔب ك٢ ؽبُٚ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٓؼبُغٚ اُغ٤ؽشح ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝأُؼبُغخ ه٤ذ  اُزغش٣ج٤خُِٞؽذح  اعزغبثز٤ٖ

رغ٠ٔ ٢ٛ اُز٢ ٝ خػ٘ذٓب رغٔغ اُج٤بٗبد هجَ أُؼبُغخ ٝثؼذٛب ُٔغزٔؼبد ٓؼ٤٘ ٝا اُجؾش ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ.

ػ٘ذ  اُزـ٤ش ك٢ اُغِٞى ٓؼ٣ٞ٘بً ٓذٟ ًٕٞ  ٝلاؽزغبة Before –After Designك٢ ثؼط أُصبدس ثـ

 (Ratio) / ٗغجٚ Interval ٓذح٣ٝؽجن ٛزا الاخزجبس ػ٠ِ اُج٤بٗبد راد ٓو٤بط  ٖٓ اُضٖٓ. خٓؼ٤٘ ٓذح

ٓشبٛذاد اُؼ٤٘خ اُٞاؽذح ثصٞسٙ ػشٞائ٤خ ٖٓ أُغزٔغ اُز١ رٔضِٚ ار إٕ اُزٞص٣غ اُؽج٤ؼ٢ ٛٞ ر٘زخت 

 اٝ أُؼبُغز٤ٖ . ُٖٔلائْ ُج٤بٗبد أُغزٔغ أُٔضِٚ ُٜز٣ٖ اُششؼ٤ٖ اُزغش٣ج٤٤اُزٞص٣غ ا

  ٣ٌٖٝٔ إ رٌزت الاعزغبثخ (  additive)  بًرغ٤ٔؼ٤ اًبُٔؼبُغخ ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ثبٕ ُٜب رأص٤شث٣لزشض 

  :ًبلأر٢ ُٔؼبُغٚ اُغ٤ؽشح ٝاُششٝغ اُزغش٣ج٤خ   ithُِٔلشدح 

                                                  

                                                                                                          

 ؽ٤ش إٕ :

     : رأص٤ش ٓزٞعػ اُؼبّ ٌَُ اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ .

: رأص٤ش اُششغ اُزغش٣ج٢ .     

: ٢ٛ ؽذٝد اُخؽأ اُؼشٞائ٢.            

 ith ُِٔلشدح   اُصلخ الأعبع٤خ ُٜزا اُ٘ٔٞرط ٢ٛ إ الأخؽبء اُؼشٞائ٤خ            

      رؼبَٓ ػ٠ِ أٜٗب ٓشرجؽخ.

رزٞصع ؼجوب ا٠ُ اُزٞص٣غ اُض٘بئ٢ اُؽج٤ؼ٢ ٓغ أُؼِٔبد .      ارا ًبٗذ الأصٝاط         



                    

             
                                

                                                          

                                     

 كلاخزجبس اُلشظ٤خ : 

                                                                                                                      

                                                                                                                   

ثبُٔزٞعػ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ُٜزٙ اُلشٝهبد ؽ٤ش إ:     كئرا سٓضٗب ُـ ̅       

  ̅    
∑   

 
   

 
 

  
     

∑           ̅     
   

    
 

 كبٕ أؽصبح الاخزجبس ُِلشظ٤خ ٢ٛ : 

    
  ̅ √ 

  
                                                                                                               

 

( n-1)    ثذسعخ ؽش٣خ ع رٞص٣غ اُز٢ رزٞص    

 (  ANOVA تحهٍم انتثاٌنجذًل  (  Fاختٍاس  ثانٍاً: 
ًٔب  اُٞاؽذح اُزغش٣ج٤خ ُِٞؽذحًضش أٝ أاُز٢ رزعٖٔ رغ٤ٔغ اعزغبثز٤ٖ  أُزٌشسحك٢ ؽبُٚ رص٤ْٔ اُو٤بعبد    

٣ٝزْ رؾ٤َِ  ٝػِْ الاعزٔبع. ٝاُزشث٣ٞخ اُؽج٤خٝاُذساعبد  اُ٘لغ٤خك٢ ٓغبٍ اُجؾٞس  ؼٔبٍالاعز شبئؼخ٢ٛ 

ٖٓ عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝٛزا  Fاخز٤بس  ؼٔبٍن أُؼ٤ِٔٚ ٝرُي ثبعزائؽشبُاُ٘ٞع ٖٓ اُزصب٤ْٓ ثٛزا 

( ٝرغبٗظ  ُِخؽأ اُزغش٣ج٢ ) اُزٞص٣غ اُؽج٤ؼ٢ ُٔشبٛذاد أُزعٔ٘خالاخز٤بس ٣زؽِت رؾو٤ن ششٝغ اُزؾ٤َِ 

) ٝاُزجب٣ٖ  (µ) اُزجب٣٘بد ًٝزاُي ػذّ ٝعٞد اسرجبغ ث٤ٖ اُٞعػ
2

σُزٞكش ٣ٝػ٘ذٓب  ٌش١ٝ ( ٝأخ٤شاً ششغ ا

رزٞكش ٛزٙ لا  ؿبُجبً أُزٌشسحٌُٖٝ ك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد  Fاخزجبس  ؼٔب٣ٌٍٖٔ اعز اُزغشثخٛزا اُششٝغ ك٢ 

 ٗغزخذّ إب ٣غؼِ٘ب ٔٗلغٜب ٓ اُزغش٣ج٤خ ُِٞؽذحٝراُي ُٞعٞد الاسرجبغ ث٤ٖ أُشبٛذاد  اُزغشثخاُششٝغ ك٢ 

  .ُزؾ٤َِ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزصب٤ْٓ اُجذ٣ِخاُؽشم 

ٝثبعزؼٔبٍ ٛزا اُزؾ٤َِ ٝػ٘ذ ػذّ رٞكش ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٓٔب ٣ؼؽ٤٘ب ٗزبئظ ؿ٤ش ده٤وٚ ُزُي ٗوّٞ 

ثبعزؼٔبٍ اُؽشائن الاخشٟ اُجذ٣ِخ ٣ٌٖٝٔ أُوبسٗخ ث٤ٖ ٛزٙ اُؽشائن )ؼشائن أُؼ٤ِٔٚ ٝ اُلآؼ٤ِٔخ( 

 ع الاٍٝ اٝ ٓؼبَٓ اُزؾذ٣ذ.أُوبسٗخ ٓضَ  ٓؼ٤بس هٞٙ الاخز٤بس اٝ اُخؽأ ٖٓ اُ٘ٞ شثبعزؼٔبٍ ثؼط ٓؼب٤٣

ٛ٘بى  Non parametric methods                                        انطشق انلامعهمٍح 2-2-2

أُزٌشسح ٝرُي  اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؽشائن اُلآؼ٤ِٔخ ٝاُز٢ اعزؼِٔذ لاخزجبس اُلشظ٤بد ك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد

ا الاعبط عشٟ رٞص٣غ  ٛزٙ الاخزجبساد رجؼبً ُؼذد رجؼبً ُؼذد ٓشاد اعزغبثخ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ ػ٠ِ ٛز

 الاعزغبثبد.

 حانّ اسرعًال يعانجريٍأٔلا :    

ُوذ ظٜشد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؽشائن اُلآؼ٤ِٔخ ٝاُز٢ اعزؼِٔذ لاخزجبس اُلشظ٤بد ك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد 

 أُزٌشسح ك٢ ؽبُخ اعزؼٔبٍ ٓؼبُغز٤ٖ ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ الاخزجبساد ٢ٛ: 



 لأزٔاجنار الاشارج ثاخر -1
[19]

  ( paired Sign test )  Binomial  Sign  PST                  

  
 

 
 

 

ك٢  ؼَٔغز٣بساد اُلآؼ٤ِٔخ ٝجن الاخزائاؽذ ؼشٛٞ  الإشبسحبس جاخزٝ (اخزصبسا٣ٝPSTًشٓض ُٚ ثـــ) 

 , (0),   (+)ـ ــؽبُخ ٝعٞد ٓزـ٤ش٣ٖ ٝرؾغت اُلشٝهبد ث٤ٖ أُزـ٤ش٣ٖ ٌَُ اُؾبلاد ٝرص٘ق اُلشٝهبد ث

رٌٕٞ ٓزوبسثخ  ُِلشٝ هبدارا ًبٕ أُزـ٤شإ ُٜٔب ٗلظ اُزٞص٣غ كبٕ ػذد الاشبساد اُغبُجخ ٝأُٞعجخ   (-)

 ك٤ٔب ث٤ٜ٘ٔب .

 )ك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد أُزٌشسح اٝ رصب٤ْٓ اُؼ٤٘بد أُشرجؽخ اٝ ؿ٤ش أُغزوِخ  (  ٣PSTغزخذّ )

dependent )   .ٝرٔذ رغ٤ٔزٚ ثٜزا الاعْ لأٗٚ ٣لزشض الارغبٙ ٝٛٞ آزذاد لاخز٤بس الاشبسح ُؼ٤٘خ ٝاؽذح

كبٗٚ    الإشبسحل٢ ؽبُخ اخز٤بس كُِلشم ث٤ٖ ًَ صٝط ٖٓ اصٝاط اُؼ٤٘خ ٣ٝؼجش ػ٘ٚ ثئشبسح  ٓٞعجخ اٝ عبُجخ . 

صٝط ٖٓ اُٞؽذاد أُزشاثؽخ (  اُز٢ ُٜب سرجز٤ٖ  )ًَ سرجخ رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب  nٖٓ اُٞؽذاد )  ٣nزؽِت 

 ( ٌَُ ٝؽذح . X2 , X1 ٝرشٓض ثـ )رؾذ إؽذٟ أُؼبُغز٤ٖ ( 

 ارا إ :  D ــــآب ػ٤ِٔخ اُؾغبة كزٔذ ثبؽزغبة اُلشم ث٤ٖ اُشرجز٤ٖ ٣ٝشٓض ُٜب ث

                                                                                                                

                       

                       

اُوبئِخ ثبٕ أُغزٔغ أُٔضَ ثٞاعؽخ اُؼ٤٘خ رش٤ش ا٠ُ إ ٗغجخ  "لشظ٤خ اُؼذّ"اُلاخزجبس اٛزا ك٢  ؼ٣َٔغزٝ

ذاد اُز٢ رؾصَ ػ٠ِ ـ( ار إ ٗغجخ اُٞؽ  0.5اُٞؽذاد اُز٢ رؾصَ ػ٠ِ اشبسح كشم ٓٞعجخ رغب١ٝ )

)  َ ثٞاعؽخ اُشٓضـضُِٔغزٔغ أُزًٞس رٔ  شم  ٓٞعجخـاشبسح ك
 +

π : ا١ إ كشظ٤خ اُؼذّ ًٔب ٢ِ٣ ) 

          
                                                                                                     

  ٓوبثَ اُلش٣عخ اُجذ٣ِخ ثبرغب٤ٖٛ

          
                                                                                                        

  ارا ًبٗذ اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ ثبرغبٙ ٝاؽذ ًٔب ٢ِ٣ : أٝ

                                                                                                                  

                                                                                                                  

(  Binomial Distributionإ رٞص٣غ أُؼب٣٘خ لإشبسح اُلشم ٣ٔضَ ٓزـ٤شاً ٣زٞصع رٞص٣ؼبً ص٘بئ٢ اُؾذ٣ٖ )

ز٤ٖ . ) ٝٛزا ٣ؼ٢٘ اشبسح اُلشم أُٞعجخ ظذ ٌَُ ٖٓ رص٤٘لبد  اُؾبدصز٤ٖ أُز٘بك٤(  0.5) ثبؽزٔبٍ ٓزٞهغ

اٗٚ ارا ًبٗذ أُؼبُغزبٕ رٔضلإ أُغزٔؼ٤ٖ  الاشبسح ٛٞ لاخزجبسإ أُ٘ؽن ثٔب اُلشم اُغبُجخ (  أشبسح

ثصٞسح ٓزٌبكئخ كبٕ اشبسح اُلشم ٣غت إ رزٞصع ػشٞائ٤بً , ُٜٝزا ٣لزشض ثبٕ رٌٕٞ أُلشدح اُز٢ رؾصَ 

رضاٍ ٖٓ اُزؾ٤َِ .ا١ إ ؽغْ اُؼ٤٘خ ٣وَِ ثؼذد أُلشداد راد سرجخ اُلشم ػ٠ِ سرجخ كشم ٓغب٣ٝخ ُِصلش 

كبٕ ٗصق أُلشداد ٣غت إ رؾصَ  رزٞصع ػشٞائ٤بً اُؾو٤وخارا ًبٗذ اشبسح اُلشم  ٝ ٓغب٣ٝخ ُِصلش ,

 ػ٠ِ اشبسح كشم ٓٞعجخ ٝٗصق أُلشداد ٣غت إ رؾصَ ػ٠ِ اشبسح كشم عبُجخ .

ٝاُز٢ رٔضَ ػذد اشبساد اُلشم  Xؾصٍٞ ػ٠ِ اؽزٔب٤ُخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ إ اؽصبء الاخزجبس رؽجن لأعَ اُ

 ٖٓ اُذسعبد.  nأُٞعجخ ُٔغٔٞػخ ثؾغْ 

  rn

n

xr

x

r

n
xXp





 












 )()(                       . . .  (24) 



       -ؽ٤ش إ : 
 -

π ,
+

π ٗغجخ اُٞؽذاد اُز٢ رؾصَ ػ٠ِ اشبسح اُلشم أُٞعجخ ٝاُغبُجخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ:. 

n    : َػذد اشبسح اُلشٝم . رٔض 

X     :رٔضَ ػذد اشبسح اُلشٝم أُٞعجخ . 

∑  إٔ  اُشٓض 
ٓغب٣ٝخ ا٠ُ ه٤ٔخ  Xك٢ اُص٤ـخ أػلاٙ ٣ش٤ش ا٠ُ اؽزٔب٤ُخ اُؾصٍٞ ػ٠ِ ه٤ٔخ ُـــ     

أُشبٛذح ُؼذد  اُو٤ٔخ ٖٓ ًجشأًٝزُي اؽزٔب٤ُخ ًَ اُو٤ْ اُز٢ أُشبٛذح ُؼذد اشبساد اُلشٝم أُٞعجخ 

ٝرشكط كشظ٤خ اُؼذّ ارا ًبٗذ اُو٤ٔخ الاؽزٔب٤ُخ ُِؾصٍٞ ػ٠ِ  .nلشٝم أُٞعجخ ُٝـب٣خ اُو٤ٔخ اشبساد اُ

 .  ٢ٛα اهَ ٖٓ اُو٤ٔخ أُؾذٝدح ثـ   xًجش ٖٓ اٝ رغب١ٝ أه٤ٔخ 

اُؼ٤٘بد  ُؾغْرٝ اُؾذ٣ٖ ُِؼ٤٘ز٤ٖ ؿ٤ش أُغزوِز٤ٖ  لاخزجبس الاشبسح ٣ٌٖٔ اعزؼٔبٍ اُزوش٣ت اُؽج٤ؼ٢ 

 . ( correction for continuity) ٓؼبَٓ اُزصؾ٤ؼ ُلاعزٔشاس٣خاٌُج٤شح ٝثبعزؼٔبٍ 

              

                              

    
  –          

√          
                                                                                            

    
|  –          |      

√          
                                                                              

)ؽغت  اُغذ٤ُٝخ أًجش ٖٓ أٝ رغب١ٝ اُو٤ٔخ   zُـ   إٕ كشظ٤ٚ اُؼذّ رشكط إرا ًبٗذ اُو٤ٔخ أُؽِوخ 

 . αغبٙ ٝاؽذ( ٝػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ ٓؾذدٙ اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ اُز٢ رٌٕٞ أٓب ثبرغب٤ٖٛ اٝ ثبر

  [3][20]  اختثاس ًنكٌكسن نلأصًاج المشتثطح -2
Wilcoxon - matched pairs signed - ranks                                    

ك٢ ؽبلاد اخزجبس اُلشظ٤بد ك٢ ؽبُٚ ٓؼبُغز٤ٖ ُزصب٤ْٓ  ؼَٔٝاُز١ ٣غز خاُؽشائن اُلآؼ٤ِٔ أؽذٛٞ 

اُلشظ٤خ أُٞظٞػخ ُزص٤ْٔ اُؼ٤٘ز٤ٖ ؿ٤ش أُغزوِز٤ٖ , ٣ٝؼذ  لاخزجبسٌشسح ًٝزُي ٣غزؼَٔ اُو٤بعبد أُ

ُؼ٤٘ز٤ٖ ؿ٤ش أُغزوِز٤ٖ ٓز٠ ٓب ُْ ٣زؾون ٝاؽذ   tُٔؼ٤ِٔٚ ٝٛٞ اخز٤بس اثذ٣لًا ُ٘ظ٤شٙ ٖٓ الاخزجبساد  اخزجبس

 t اخز٤بساٝ أًضش ٖٓ الاكزشاظبد اُلاصٓخ لإعشاء 

 Wilcoxon ٛٞ أعبط آزذاد لاخزجبس  - matched pairs signed ranks Wilcoxon اخزجبس

signed – rank test.)اُز١ ٣غزؼَٔ ُزص٤ْٔ اُؼ٤٘خ اُٞاؽذح( 

ك٢ رص٤ْٔ الأصٝاط أُشرجؽخ ٣زؽِت    Wilcox on - matched pairs signed ranksُزؽج٤ن اخزجبس

n ( أٝ  ٖٓ أُلشداد nاُز٢ رٔزِي ه ٖٓ الأصٝاط ُِٔلشداد أُشرجؽخ )( ٚٗز٤غخ ٣ؾصَ  ٤ْ كزشٙ /ٗغج ًَ

 أٝ صٝط ٖٓ  ػ٤ِٜب رؾذ اؽذ ششؼ٢ اُزغشثخ ( ٣ٝزْ اؽزغبة كشم اُشرجخ ٌَُ ٝؽذٙ)

 

 

 

 

 

 

اُٞؽذاد أُشرجؽخ ( ٣زْ ؽغبثٜب ثؽشػ ٗز٤غخ أُلشدح اُٞاهؼخ رؾذ اُششغ اُضب٢ٗ ٖٓ ٗز٤غزٜب ػ٘ذ اُششغ 

 .الأٍٝ

                                                                                                                   

 ٣ٝغزؼَٔ ٛزا الاخزجبس لاخزجبس كشظ٤خ اُؼذّ . 

                                                                                                                     

 ٞع٤ػ ُو٤ْ اُلشم ٣غب١ٝ صلش .ٛٞ َٛ إ اُ



 : آب اُلشظ٤خ اُجذ٣ِخ ٢ٛ

                                                                                                                              

                                                                                                                             

                                                                                                                                                   

ٝاُز٢ ٢ٛ آب اًجش ٖٓ ٓغٔٞع اُشرت ُلشم اُذسعبد ا١ إ ٓغٔٞع اُشرت ُلشم اُذسعبد أُٞعجخ 

                                                                      اٝ                 :اُغبُجخ اٝ اهَ ٓ٘ٚ ٝٛزا ٣ؼ٢٘

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝرؾغت ثبخزجبس ثبرغبٙ ٝاؽذ .

 اُشرت ُو٤ْ اُلشم ػ٘ذ رؽج٤ن اخز٤بس                                    إػؽبءٛ٘بى ثؼط الأٓٞس ٣غت ٓشاػبرٜب ػ٘ذ 

Wilcoxon  Matched – pairs sighed – Rank  

| ( رشر٤جب رصبػذ٣بً ) ٝٛزا ٣ؼ٢٘ اشبسح كشم اُذسعبد لا  |Dرشر٤ت اُو٤ْ أُؽِوخ ُلشم اُذسعبد )1- 

 ث٘ظش الاػزجبس (.    رؤخز

رؤد١ ا٠ُ كشم ٣خ ٓلشدح أوذاسٙ صلش كلا رؼؽ٠ سرجب ٝٛزا ٣ؼ٢٘ اصاُخ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كشم اُذسعبد ٓ 2-

 سرجخ ٓغب٣ٝب ُِصلش. 

ُٜزٙ  جخًشر ٣ؤخز ٓؼذٍ اُشرت ُٜزٙ اُذسعبد ٣ٝؾذد رُيػ٘ذٓب رٌٕٞ ثؼط اُذسعبد ٓزغب٣ٝخ ػ٘ذ 3-

 اُذسعبد.          

( ٓغ ٤nٔخ ٓؽِوخ رأخز اُو٤ٔخ )ٝأًجش ه 1)ػ٘ذ رشر٤ت كشم اُذسعبد كبٕ أهَ ه٤ٔخ ٓؽِوخ رأخز اُشرجخ ) 4-

ٓلاؽظخ أٜٗب ك٢ ؽبُخ إ أهَ دسعبد ك٢ اُج٤بٗبد رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ كؼ٘ذ إػؽبء سرت ُٜزٙ اُذسعبد كإٔ 

( ًٝزُي ك٢ ؽبُخ أػ٠ِ دسعبد ك٢ اُج٤بٗبد رٌٕٞ ٓزغب٣ٝخ 1سرجٜب عزأخز ٛزا أُؼذٍ ٝرٌٕٞ اًجش ٖٓ )

 .nعزأخز أُؼذٍ ٝرٌٕٞ اهَ ٖٓ 

آبّ  اُشرجخكشم  أشبسح( ٣زْ ٝظغ  scoresغ اُشرت ُِو٤ٔخ أُؽِوخ ُلشم اُذسعبد ) ٝثؼذ إ ٣زْ ٝظ 5-

(     ) اُغبُجخ( ٝٓغٔٞع اُشرت ُلإشبساد      اُشرجخ صْ ؽغبة ٓغٔٞع اُشرت ُلإشبساد أُٞعجخ ) 

. 

( tز٤بس )رؾذد ً٘ز٤غخ لأؽصبءح اخ     ٝ      لأصـش ه٤ٔٚ ث٤ٖ اُؤز٤ٖ  أُؽِوخ اُو٤ٔخإ 

Wilcoxon Matched – pairs sighed – Rank  إ ه٤ٔخ t   أُغؾٞثخ روبسٕ ٓغ ه٤ٔخt  اُغذ٤ُٝخ

 ٝإ كشظ٤خ   Wilcoxon Matched – pairs sighed – Rankاُز٢ رؤخز ٖٓ عذٍٝ 

 

 

رغب١ٝ اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝخ ػ٘ذ ٓغزٟٞ ٓؼ٤ٖ ٖٓ  ٝأهَ أأُغؾٞثخ ٢ٛ  Tاُؼذّ رشكط ارا ًبٗذ ه٤ٔخ 

 ٣ٞخ .أُؼ٘

  t  ُزوش٣ت اؽصبءح ؼَٔٝإرا ًبٕ ؽغْ ػ٤٘خ اُذساعخ ًج٤ش كبٕ اُزٞص٣غ اُؽج٤ؼ٢ ٣غز

    
  – 

      

 

√
            

  

                                                                                                    

 رٔضَ ؽغْ اُؼ٤٘خ . n  ؽ٤ش إ

 ٣خ اعزؼٔبٍ ٓؼبَٓ الاعزٔشاسٝػ٘ذ 

      
|  –

      

 
|      

√
            

  

                                                                                              

- 



أُشرجؽخ ػ٘ذئز  ( لاص٤ٖ٘ اٝ اًضش ٖٓ اُؾبلاد(Ties| ٝث٤ٖ أُلشداد ُٜب أُوذاس ٗلغٚ Dارا ًبٗذ اُلشٝم |

 الاخز٤بس. إؽصبءٙكأٗخ ٖٓ اُعشٝس١ رؼذ٣َ 

    
   –  

      
 

√            
  

 – 
∑   

  ∑   
 
   

 
   

  

                                                 

 إ: ار

j  :رشر٤ت اُو٤ْ أُزغب٣ٝخ. 

L :ػذد اُزٌشاساد. tj              :اُؼ٘بصش ك٢ ًَ  ػذدj .اُو٤ْ أُزغب٣ٝخ ٖٓ 

 ك٤زْ سكط كشظ٤ٚ اُؼذّ. اُغذ٤ُٝخ Zأًجش ٖٓ ه٤ٔٚ  أُغزخشعخ Zٝك٢ ع٤ٔغ اُؾبلاد ارا ًبٗذ ه٤ٔٚ 

  حانح استعمال أكثش من معالجتينثانٍاً : 
لاخزجبس اُلشظ٤بد ك٢ رصب٤ْٓ اُو٤بعبد  ؼِٔذٝاُز٢ اعز خُوذ ظٜشد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؽشائن اُلآؼ٤ِٔ 

 اًضش ٖٓ ٓؼبُغز٤ٖ ٖٝٓ اْٛ ٛزٙ الاخز٤بساد ٢ٛ: ؼٔبٍك٢ ؽبُٚ اعز ٌُٔشسحا

 

 FRIDMAN       اخزجبس  -1
[15][13]

  

ؼش٣وٚ لاخزجبس ٝعٞد اخزلاف ك٢ رأص٤شاد  أُؼبُغبد    Milton Friedman (1937)اهزشػ اُجبؽش 

 ثذلا ٖٓ اُو٤ْ الاص٤ِخ . اػؽ٤ذ أُشبٛذاد سرجب كئرا , ػذٓٚ ُزص٤ْٔ اُوؽبػبد اُؼشٞائ٤خ ٖٓأُخزِلخ 

 (1) اُشرجخٝإ  (i)داخَ اُوؽبع )اُصق(  Xijٝرؾذد ا٠ُ أُزـ٤ش  rا٠ُ  ٢ٛ1 اُشرت ٖٓ   R(Xij)ُزٌٖ ٝ

اُز٢  r اُشرجخا٠ُ صب٢ٗ أصـش ه٤ٔٚ ٓشبٛذٙ ٌٝٛزا ا٠ُ  (2)  اُشرجخرؼؽ٢ لأصـش ه٤ٔٚ ٓشبٛذٙ ٝرؼؽ٢ 

 .ٜبٗلغ ثبُؽش٣وخاُشرت ُجو٤خ اُوؽبػبد ٝرخصص  (i)رخصص ا٠ُ أًجش ه٤ٔٚ ٓشبٛذٙ ك٢ اُوؽبع 
 

 

 

 

 

 ٢ٛ: كشظ٤ٚ الاخز٤بس 

                                                                                            

                                                                                            

  : الاخز٤بس ٢ٛ إؽصبءٕٙ أ

  
     [

  

       
 ∑   

 ]                                                                     

 ػ٘ذٓب لا رٞعذ رٌشاساد.

                                            ؽ٤ش إ:      

   jth  ُغخ٢ٛ ٓغٔٞع اُشرت ُِٔؼب  : R.j 

.ػذد أُؼبُغبد     : r  

.  ػذد اُوؽبػبد:    n 

ْـذح صـؽ٠ ٌَُ ٓشبٛـت ٝرؼـذٍ اُشرـشط ٓؼـغزخـؽبع ٣ـٌشاساد داخَ اُوـٞد رـ٘ذ ٝعـٝػ  

ثبُص٤ـخ الار٤خ:  أٝ رٌٕٞ  اُص٤ـخ رؽجن  (11)  

  
        [       ]    ∑    ̅   

   

 
   

     ٕ:أر إ                                                

  ̅    
 

 
 ∑     

 
                                            



   ث٤ٖ ًَ ٖٓ أُشبٛذاد , ٝإ الاؽصبء   Xijرٔضَ سرجٚ  Rij  ار إٔ
رزٞصع    

2ᵡ  ٚؽش٣خثذسع (r-1) 

عذا  خد أُلشداد / اٝ أُؼبُغبد ٤ُغذ ه٤ِِػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ ػذد اُزٌشاساد ه٤َِ ٝػذ اُؽش٣وخٛزٙ  ؼَٔٝرغز

 لأؽصبٙ الاخزجبس رضجذ ثبٕ أُؼبُغبد ٤ُغذ ٓزغب٣ٝخ اُزأص٤ش .        اٌُج٤شح.إ اُو٤ْ 

اُغذاٍٝ  ؼَٔكبٗٚ رغز(r=3.4) اٝ  n=2,3...,9) (ٕ ػذد أُلشداد اٝ أُؼبُغبد صـ٤ش ا١ إبآب ارا ً

 اُخبصخ ثبلاخز٤بس.

 المثحث انثانث : الجانة انتطثٍقً
 المقذمح  -1

أٓب  ANOVAؽ٤ش رعٖٔ اُغبٗت اُزؽج٤و٢ اُؽشائن أُؼ٤ِٔخ أُزٔضِخ ثــ عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ  

اُؽشائن اُلآؼ٤ِٔخ كوذ رْ أ٣غبد سرجخ اُج٤بٗبد ٖٝٓ صْ ؽغبة عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُِشرت ٝ أعشاء 

( ٓش٣عبً ٝ ٓش٣عخ 40َٔ ٛزا اُجؾش )أُوبسٗخ ث٤ٖ اُ٘ز٤غز٤ٖ ٓغ اكزشاض رغب١ٝ اُو٤بعبد أٌُشسح . كش

( ٝرْ رو٤٤ْ  2012ا٠ُ ًبٕٗٞ الأٍٝ  2012ثٔشض اُضلاع٤ٔ٤ب اٌُجشٟ ٝعٔؼذ اُج٤بٗبد ٖٓ أُذح) ٓب٣ظ 

( ٤ًٔAبد اُؾذ٣ذ ك٢ اُجؾش ؽ٤ش هغٔذ ٓغب٤ٓغ ٛزٙ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ٓغٔٞػز٤ٖ أُغٔٞػخ الأ٠ُٝ )

٣ٖ رؼشظٞا ا٠ُ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الأٍٝ إٗبس( ٝاُز 10رًٞس ,  10( ٓش٣ط ٝ ٓش٣عخ )20ٝشِٔذ )

٣ٞٓبً  30( لأسثؼخ دٝساد ػلاع٤خ )أُؼبُغبد( ًَ ٓذح ػلاع٤خ رغزـشم axjaػٖ ؼش٣ن اُلْ ٝٛٞ )

 رًٞس, 10( ٓش٣عبً ٝٓش٣عخ )20( ٝشِٔذ )Bٝأُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ )

 

أٝ اُؼعَ لأسثؼخ إٗبس( ٝاُز٣ٖ رؼشظٞا ا٠ُ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُضب٢ٗ ػٖ ؼش٣ن اُؾوٖ ك٢ اُغِذ  10 

 ٣ٞٓبً. 30دٝساد ػلاع٤خ )أُؼبُغبد(ؽ٤ش ًَ دٝسح ػلاع٤خ رغزـشم 
 

 ًٔب ٓٞظؼ ك٢ اُشعْ اُزب٢ُ:

 اُؼبَٓ اُضب٢ٗ     اُؼبَٓ اُشاثغ   اُؼبَٓ اُضبُش                                           

 ( يخطط نرجرتح عايهيّ يرذاخهح تٕجٕد لياساخ يركررج.(2شكم

ش ٖٓ اُٞاظؼ إٔ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ ٓزذاخَ ظٖٔ اُؼبَٓ الأٍٝ ٝاُؼبَٓ الأٍٝ ٝاُؼبَٓ اُضبُش ٢ٛ رغشثخ ؽ٤

ػب٤ِٓٚ ٝثٜزا عزٌٕٞ ُذ٣٘ب رغشثخ ػب٤ِٓٚ ٓزذاخِخ ٝثأخز اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ ًؼبَٓ ساثغ ٣ٌٕٝٞ ٓزذاخَ 

العامل الأول 
 الدوائين

دواء 
 الأول  

 الذكور
10 

 مزضى

n1 = 

 الأناث

10 

 مزيضات

= n2 

دواء 
 الثاني 

 الذكور
10 

 مزضى

 n3 = 

الأنا
 ث

10 
 مزيضات

= n4 

Time1  Time2 Time3  Time4  



ثٞعٞد اُو٤بعبد ظٖٔ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ )اُغ٘ظ( ُٜٝزا عزٌٕٞ رغشثخ ػب٤ِٓٚ ٓزذاخِخ ُضلاس ٓشاؽَ 

 Statgraphics XV.I   ;   SPSS  ) ٝهذ رْ اعزؼَٔ اُجشآظ الإؽصبئ٤خ ا٥ر٤خ ك٢ اُزؾ٤ِلاد أٌُشسح.

7.5 ; Excel 2010  ;  Malta R2008) 

 أٝلًا ٗوّٞ ثئ٣غبد ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ .

                                Test of Normality for errors اخرثار انرٕزيع انطثيعي نلأخطاء1- 

σ( ٝرجب٣ٖ )0رخزجش اُلشظ٤خ اُوبئِخ ثبٕ الأخؽبء رزٞصع ؼج٤ؼ٤بً ثٔزٞعػ )
2

 (  ًٝلار٢: 

                 
                                                                                                                                                      

                 
                                                                                                

 ( ٝؽغت اُ٘ٔٞرط اُخؽ٢ ُِزص٤ْٔ:   ٗوّٞ أٝلًا ثئ٣غبد ه٤ْ الأخؽبء )

                                         ℰ                        ) 

                                                                                                          
  

 

 ( 39) صْ ٗخزجش اُلشظ٤خ ُِٔؼبدُخ

 

 

 

 .( اخرثار انرٕزيع انطثيعي4جذٔل )ان

 

 

ُزُي روجَ كشظ٤خ اُؼذّ أ١ إٔ  α=   0.01 أًجش ٖٓ  Chi-Squaredلاخزجبس  p-valueثٔب إٔ ه٤ٔخ ٝ

σ( ٝرجب٣ٖ)0زٞعػ )الأخؽبء رزٞصع ؼج٤ؼ٤بً ثٔ
2

.) 

    Test of Homogeneity of Variances                                        اخرثار ذجاَس انرثايٍ -2

 لاخزجبس اُزغبٗظ اُزجب٣٘بد ُِٔؼبُغبد ٝٛٞ اُششغ اُضب٢ٗ ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣صبؽ ٛزا اُششغ 

      
      

      
     

                                                                                     

                                

 ثبعزخذاّ اخزجبساد ثبسر٤ِذ ًًٝٞشإ ُِزؾون ٖٓ ٛزا اُششغ ؽ٤ش إٔ:

 ( اخرثاراخ تارذهيد ٔكٕكراٌ نرجاَس انرثايُاخ5انجذٔل )

P-Value  الاخرثار لاخرثارليًح ا 

0.6888 

0.50551 

1.00567 

0.30676 

Bartlett's test 

Cochran's test 

 

 

P-Value  

 

 الاخرثار ليًح

 

 الاخرثار

0.0229 

0.1297 

0.8111 

0.0181 

42.2750 

0.9743 

0.2389 

2.3624 

Chi-Squared 

Shapiro –Wilk  W 

Skewness Z-Score 

Kurtosis Z-Score 



ٝٛزا ٣ؤد١  α=   0.01أًجش ٖٓ p-value( أػلاٙ ٣زج٤ٖ ثإٔ ه٤ْ ثبسر٤ِذ ًًٝٞشإ ؽ٤ش ه٤ٔخ 5ٖٓ اُغذٍٝ)

 ا٠ُ هجٍٞ كشظ٤خ اُؼذّ ار إٔ اُزجب٣٘بد ٓزغبٗغخ.

 

                                                                    Test of Correlation اخرثار الارذثاط -3

 ششغ اُضبُش ٖٓ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٛٞ ػذّ ٝعٞد اسرجبغ ث٤ٖ اُٞعػ اُؾغبث٢ ٝاُزجب٣ٖ ُِٔؼبُغبد 

                                                                                                        

ُٜزا روجَ  α=   0.01( ٢ٛٝ أًجش ٖٓ 0.532ُٔؼبَٓ اسرجبغ ث٤شعٕٞ رغب١ٝ) p-valueؽ٤ش رج٤ٖ إٔ ه٤ٔخ  

 كشظ٤خ اُؼذّ اُوبئِخ ثإٔ ٤ُظ ٛ٘بى اسرجبغ.

 

 

 
 

 

Test of Sphericity                                                                     4   اختثاس انكشًٌح-  

اُششغ اُشاثغ ٖٓ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزغبسة اُو٤بعبد أٌُشسح ٝٛٞلاخزجبس   

                                                                                                                  

                                                                                                               

  ٝلاخزجبس ٛزٙ اُلشظ٤خ ٗغزخذّ:

 اخرثار يأكٓهي                                                                                 Mauchlys test 

ُزجب٣ٖ ٓشزشى ُِو٤بعبد أٌُشسح ُٔصلٞكخ اُزجب٣ٖ ٝا  Eigen valueٝٛزا الاخزجبس ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُو٤ْ ا٤ُٔٔضح 

 ٝإؽصبئ٤خ الاخزجبس ٢ٛ:

     
∏  

[
 

   
  ∑   ]

                                    

     
                                        

   
           

            
               

       اُو٤ٔخ اُغذ٤ُٝٚ
 ٤ش إٔ :ؽ  

                                       

       
         

           
               

χ ثٔب إٔ ه٤ٔخ 
2

χأُؾغٞثخ أًجش ٖٓ ه٤ٔخ  
2

اُغذ٤ُٝٚ ُزُي رشكط كشظ٤خ اُؼذّ اُوبئِخ ثإٔ ٓصلٞكخ اُزجب٣ٖ  

٣صجؼ ؿ٤ش ده٤ن ُٝزُي ٣غت  Fإٔ اخزجبس ٝاُزجب٣ٖ ٓشزشى ٢ٛ ًش٣ٝخ. ثٔب إٔ ششغ اٌُش٣ٝخ ؿ٤ش ٓزؾووخ ك

 ًٝٔب ٢ِ٣:  Fرؼذ٣َ دسعبد اُؾش٣خ لاخزجبس 

  A-Greenhouse–GeisserCorrection                                 

  ̂   ٜزٙ اُو٤ٔخ ثــ٣ٝشٓض ُ ٢ٛdouble Central ه٤ٔخ ٓؾغٞثخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ ٝ

 ٝرؾغت ًٔب ٢ِ٣:



 ̂    
(∑      )

 

     ∑      
 

    

               

 

 

B- Huynh – Feldt Correction                                      

لأٗٚ أًضش هٞح ٝٛٞ ٣غز٘ذ أٝ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُو٤ٔخ  ٢ٛٝF اُص٤ـخ الأًضش اعزخذآب ُزؼذ٣َ دسعبد اُؾش٣خ اخزجبس 

   :(̃ ٣ٝشٓض ُٜب ثبُشٓض) Green house – Geisserٓؾغٞثخ ٖٓ 

 ̃   
       ̂   

     [          ̂]
              

 

 ٗوّٞ ا٥ٕ ثئ٣غبد عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُِج٤بٗبد ؽ٤ش إٔ

  p = 2)اُذٝائ٤٤ٖ(                     Aػذد ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ الأٍٝ 

 q = 2)اُغ٘ظ(                      Bػذد ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  

 r = 4)الأٝهبد(                     Dَٓ اُضبُش ػذد ٓغز٣ٞبد اُؼب 

        n = 10)اُٞؽذاد اُزغش٣ج٤خ(   Cػذد ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُشاثغ  

 ( جذٔل ذحهيم انرثايٍ نرطثيك انراتع.6جذٔل )ان

 

S . O . V 

 

dF 

 

S .S 

 

M . S 

 

FC 

 

Ftable 

Between(sub.) 

      A 

     B(A) 

   Error(Bet.)      = 

C(AB)  

 

Within(sub.) 

   D 

   AD 

   DB(A)  

Error(Within)  

   = C(AB) 

39 

1 

    2 

36 

 

120 

3 

3 

6 

  108 

681492955 

161885522.9 

113997336.1 

405610096 

 

98061199 

19081539 

3122776 

7601402 

68255482 

 

161885522.9 

56998668.05  

11266947.11 

 

 

6360513 

1040925.333 

1266900.333 

631995.2037 

 

 

14.368 

5.058 

 

 

 

10.064 

1.647 

2.005 

 

 

 

 

 

 

 

                  

                  

 

 

 

                   

                    

                   

 

 

Total 

 

159 

 

779554154 

 ٗلاؽظ إٔ: ANOVAٗزبئظ عذٍٝ خلاٍ ٖٓ 

 )اُذٝائ٤٤ٖ(. Aٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ الأٍٝ  

 )اُذٝائ٤٤ٖ(. A)اُغ٘ظ( ظٖٔ اُؼبَٓ الأٍٝ  ٤ُBظ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  

 )اُو٤بعبد أٌُشسح( D ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضبُش 

 )اُو٤بعبد أٌُشسح(. D)اُذٝائ٤٤ٖ( ٝاُؼبَٓ اُضبُش  ٤Aظ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ الأٍٝ ُ 

)اُو٤بعبد أٌُشسح(  D)اُغ٘ظ( ٝاُؼبَٓ اُضبُش  ٤ُBظ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  

 )اُذٝائ٤٤ٖ(. Aظٖٔ اُؼبَٓ الأٍٝ 



بد عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝدساعخ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزغبسة اُو٤بعبد ٗوّٞ ا٥ٕ ثأخز سرجخ اُج٤بٗبد ٝإ٣غ

 ٌشسح.زأُ

                              Test of Normality for errorsاخرثار انرٕزيع انطثيعي نلأخطاء  -5

ذ أخز ثؼ Chi-Squaredاخزجبس  ؼٔبٍ( ٝرُي ثبعز39لاخزجبس اُلشظ٤خ اُوبئِخ ثإٔ الأخؽبء رزٞصع ؼج٤ؼ٤بً )

 ( 14روذ٣شاد الأخؽبء )
 

 

 نرذة انثياَاخ.( اخرثار انرٕزيع انطثيعي 7جذٔل )ان

P-Value  الاخرثار ليًح الاخرثار 

0.20109 

0.37615 

0.96351 

0.00037 

31.7625 

0.9797 

0.0457 

3.5566 

Chi-Squared 

Shapiro –Wilk  W 

Skewness Z-Score 

Kurtosis Z-Score 

 

ُزُي روجَ كشظ٤خ اُؼذّ أ١ إٔ  α=   0.01 أًجش ٖٓ  Chi-Squaredلاخزجبس  p-valueثٔب إٔ ه٤ٔخ 

σ( ٝرجب٣ٖ)0الأخؽبء رزٞصع ؼج٤ؼ٤بً ثٔزٞعػ )
2

 .) 

                                      Test of Homogeneity of Variances اخرثار ذجاَس انرثايٍ -6

اخزجبس ثبسر٤ِذ  ؼٔبٍ( ٝرُي ثبعز43ٗظ اُزجب٣٘بد )لاخزجبس ٛزا اُششغ ٖٓ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝٛٞ رغب

Bartlet test  ٕٝاخزجبس ًًٞشاCochran test  :ٗغز٘زظ 

 ( اخزجبساد ثبسر٤ِذ ًًٝٞشإ ُزغبٗظ اُزجب٣٘بد ُشرت اُج٤بٗبد.8غذٍٝ )اُ

 

 

 أًجش p-valueٖٓ اُغذٍٝ أػلاٙ ٣زج٤ٖ ثإٔ ه٤ْ ثبسر٤ِذ ًًٝٞشإ ؽ٤ش ه٤ٔخ 

  ٖٓ0.01   =α .ٝٛزا ٣ؤد١ ا٠ُ هجٍٞ كشظ٤خ اُؼذّ ار إٔ اُزجب٣٘بد ٓزغبٗغخ  

                                                                           Test of Correlation اخرثار الارذثاط -7

   

لاخزجبس اُششغ اُضبُش ٖٓ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٝٛٞ ػذّ ٝعٞد اسرجبغ ث٤ٖ اُٞعػ اُؾغبث٢ ٝاُزجب٣ٖ ًٔب ك٢ 

 ( ٢ٛٝ أًجش 0.588ُٖٓٔؼبَٓ اسرجبغ ث٤شعٕٞ ؽ٤ش رغب١ٝ ) p-valueه٤ٔخ  ػٖ ؼش٣ن ( 14اُلشظ٤بد )

0.01  =α ُؾغبث٢ ٝ اُزجب٣ٖ.ُزُي لا رشكط كشظ٤خ اُؼذّ أ١ إٔ لا ٣ٞعذ اسرجبغ ث٤ٖ اُٞعػ ا 

  

Test of Sphericity                                                                                   اخرثار انكرٔيح 

- 8 

 ( ٢ٛٝ أؽذٟ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُِزغبسة اُو٤بعبد أُزٌشسح : 15لاخزجبس اُلشظ٤خ اٌُش٣ٝخ ) 

 

 اخرثار يأكٓهي                                                                                     Mauchlys test 
 

 

P-Value  

 

 ليًح الاخرثار

 

 الاخرثار

0.93525 

1.0 

1.00275 

0.26725 

Bartlett's test 

Cochran's test 



 

 

 

ٔشزشى ُِٔؼبُغبد أُُصلٞكخ اُزجب٣ٖ ٝاُزجب٣ٖ   Eigen valueغزٝس ا٤ُٔٔضح اُٝٛزا الاخزجبس ٣ؼزٔذ ػ٠ِ  

 :رغب١ٝ ًبلار٢ الاخزجبس ٝإؽصبءٙ

     
∏  

[
 

   
  ∑   ]

                                 

    
                                      

   
           

            
                

χٝروبسٕ إؽصبءٙ الاخزجبس ٓغ ه٤ٔخ  
2 

اُغذ٤ُٝٚ
 

 ؽ٤ش إٔ: vثذسعخ ؽش٣خ 

ٟٝٓغزٞ ٓؼ٣ٞ٘خ                                                                 

       
         

           
               

χ ثٔب إٔ ه٤ٔخ 
2

χأُؾغٞثخ أهَ ٖٓ ه٤ٔخ  
2

اُغذ٤ُٝٚ ُزُي روجَ كشظ٤خ اُؼذّ اُوبئِخ ثإٔ ٓصلٞكخ اُزجب٣ٖ  

 .٣صجؼ ده٤ن Fٝاُزجب٣ٖ ٓشزشى ٢ٛ ًش٣ٝخ. ُزُي كإٔ ششغ اٌُش٣ٝخ هذ رؾون كإٔ اخزجبس 

ن ٖٓ ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ٗوّٞ ثئ٣غبد عذٍٝ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُشرت اُج٤بٗبد لأعَ أُوبسٗخ ٓغ عذٍٝ ثؼذ اُزؾو

 رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُِج٤بٗبد الأص٤ِخ ؽ٤ش إٔ:

 ( جذٔل ذحهيم انرثايٍ نرذة ذطثيك انراتع.9جذٔل )ان

 

S . O . V 

 

dF 

 

S .S 

 

M . S 

 

FC 

 

Ftable 

Between(sub.) 

      A 

     B(A) 

Error(Bet.) = C(AB)  

Within(sub.) 

   D 

   AD 

   DB(A)  

Error(Within)  

   = C(AB) 

39 

1 

2 

36 

120 

3 

3 

6 

  108 

297801.375 

62805.625 

53354.925 

 181640.825 

43517.125 

 10087.7125 

   1018.587 

   2901   

29509.825 

 

62805.625 

26677.4625  

5045.57847 

 

 

3362.5708 

339.529 

483.5 

273.23912 

 

12.447 

5.287 

 

 

 

12.306 

1.242 

1.769 

 

 

 

                  

                  

 

 

 

                   

                   

                   
 

Total 

 

159 

 

341318.5 

 

 ٗلاؽظ إٔ: ANOVAئظ عذٍٝ ٖٓ خلاٍ ٗزب

 (.ٖ)اُذٝائ٤٤ Aكشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ الأٍٝ  ٛ٘بى 

 (.ٖ)اُذٝائ٤٤ A)اُغ٘ظ( ظٖٔ اُؼبَٓ الأٍٝ  Bٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  

 )اُو٤بعبد أٌُشسح( D ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ػب٤ُخ ث٤ٖ ٓغز٣ٞبد اُؼبَٓ اُضبُش 

 

)اُو٤بعبد  D( ٝاُؼبَٓ اُضبُش ٖ)اُذٝائ٤٤ Aى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ الأٍٝ ٤ُظ ٛ٘ب 

 أٌُشسح(.



)اُو٤بعبد أٌُشسح(  D)اُغ٘ظ( ٝاُؼبَٓ اُضبُش  ٤ُBظ ٛ٘بى كشٝهبد ٓؼ٣ٞ٘خ ُزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ  

 )اُذٝائ٤٤ٖ(. Aظٖٔ اُؼبَٓ الأٍٝ 

 المثحث انشاتع : الاستنتاجاخ ًانتٌصٍاخ 

 Conclusions                                                                             الاستنتاجاخ -1

 أدٟ اُشرت ثٞعبؼخ اُلآؼ٤ِٔخ ا٠ُ اُؽشائن أُؼ٤ِٔخ اُؽشائن ٖٓ اُج٤بٗبد رؾ٣َٞ إٔ ا٠ُ اُزٞصَ رْ -1

 رغبٗظ ٝ ُلأخؽبء اُؽج٤ؼ٢ غًبُزٞص٣ أُزٌشسح اُو٤بعبد ُزغبسة اُزجب٣ٖ رؾ٤َِ ششٝغ رٞك٤ش ا٠ُ

 .  اٌُش٣ٝخ ششغ ًزُي ٝ اُزجب٣ٖ ٝ اُٞعػ ث٤ٖ الاسرجبغ ٝ اُزجب٣٘بد

ُٞؽظ ثبٕ ششٝغ اُزٞص٣غ اُؽج٤ؼ٢ ٝ رغبٗظ اُزجب٣٘بد ًٝزُي ششغ ػذّ ٝعٞد اسرجبغ ث٤ٖ اُٞعػ ٝ  -2

غ اُؽج٤ؼ٢ ُششغ اُزٞص٣ Pــــ valueاُزجب٣ٖ هذ رؾووذ ٝثؼذ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ اُشرت أدٟ ا٠ُ رؾغٖ ه٤ٔخ 

( ا٠ُ 0.688ٖٓ ) Bartlett's ( ًٝزُي ُزغبٗظ اُزجب٣ٖ لاخزجبس0.2210( ا٠ُ )0.0229ٖٓ )

ٝششغ الاسرجبغ ار إ  (1.0( ا٠ُ)0.505كوذ رـ٤شد ٖٓ ) Cochran( ًٝزُي ثبُ٘غجخ لاخزجبس0.935)

( أٓب ششغ اٌُش٣ٝخ كبٗٚ ؿ٤ش ٓزؾون ثو٤ٔخ 0.588( ٝرـ٤شد ا٠ُ )0.532ه٤ٔخ رغب١ٝ )

( ٝثؼذ 3,104( ا٠ُ )3,108ٖٓ ) Fٓٔب ادٟ ا٠ُ رؼذ٣َ دسعبد اُؾش٣خ لاخزجبس   (18.465زجبس)الاخ

( أٓب ٗزبئظ 11.343رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ سرت أدٟ ا٠ُ رؾون ششغ اٌُش٣ٝخ ٝ ًبٗذ ه٤ٔخ الاخزجبس رغب١ٝ )

( ٖٓ B( ٝ ُِؼبَٓ اُضب٢ٗ )12.447( ا٠ُ )A( ٖٓ )14.368هذ رـ٤شد ُِؼبَٓ الاٍٝ ) Fاخزجبس 

( ُِٝزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ 12.306( ا٠ُ )D( ٖٓ )10.069( ٝ اُؼبَٓ اُشاثغ )5.287( ا٠ُ )5.058)

( ًٝزُي ثبُ٘غجخ ا٠ُ اُزلبػَ ث٤ٖ اُؼبَٓ اُضب٢ٗ 1.212( ا٠ُ )AD( ٖٓ )1.647الاٍٝ ٝاُؼبَٓ اُشاثغ )

 (.1.769( ا٠ُ )2.05( هذ رـ٤شد ٖٓ )DBٝاُؼبَٓ اُشاثغ )

٤ٚ ٓزذاخِخ ثٞعٞد اُو٤بعبد أُزٌشسح ٝ ُْ رٞعذ ؼشم ثذ٣ِخ لآؼ٤ِٔٚ ك٢ اُزؽج٤ن اُؼ٢ِٔ ُزغبسة ػبِٓ -3

 ٓضَ كش٣ذٓبٕ اٝ ؿ٤شٛب ُزا ًبٗذ اُؽش٣وخ اُز٢ اعزخذٓ٘بٛب ٢ٛ اُؽش٣وٚ اُجذ٣ِخ ُٜزٙ اُؾبلاد.

ار ٗشٟ إ إػؽبء اُغشػخ ٖٓ اُذٝاء الاٍٝ ُِٔشظ٠ أدٟ ا٠ُ اسرلبع ٤ًٔبد اُؾذ٣ذ ُِٔشظ٠ ثٔشٝس  -4

ٖ اُؼلاط ٣غزؼَٔ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٤ًٔبد اُؾذ٣ذ ػب٤ُخ اُ٘غجخ. ًٝزُي ػ٘ذ إػؽبء اُضٖٓ ٝٛزا اُ٘ٞع ٓ

اُغشػخ ٖٓ اُذٝاء اُضب٢ٗ ُِٔشظ٠ أدٟ ا٠ُ اسرلبع ٤ًٔبد اُؾذ٣ذ ُِٔشظ٠ ثٔشٝس اُضٖٓ ٌُٖ ث٘غت 

أهَ ٖٓ اُؼلاط الاٍٝ ٝٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼلاط ٣غزؼَٔ ػ٘ذٓب رٌٕٞ ٗغجخ اُؾذ٣ذ ظؼ٤لخ ك٢ دّ أُش٣ط 

. 

                Recommendation                                                            صٍاخانتٌ 4-

ٖٓ خلاٍ ٛزا اُجؾش رٞصِ٘ب ا٠ُ اُزٞص٤بد الار٤خ ػِٜب رؤخز ث٘ظش الاػزجبس ٝ رخذّ اُغبٗت اُؼ٢ِٔ 

 ٝ الاٗغب٢ٗ ٝ رؾبكظ ػ٠ِ ؽ٤بح اُلشد , ٗٞص٢ ثبلار٢ :

جب٣ٖ ُِو٤بعبد أُزٌشسح ك٢ ؽبُخ ٝعٞد صلاصخ ػٞآَ كأًضش ٝ ثؾبلارٜب رؽج٤ن ششٝغ رؾ٤َِ اُز   .1

 ٝ ُزغبسة ٓخزِلخ.

 
 

رؽج٤ن اُزغبسة اُؼب٤ِٓخ أُزذاخِخ ؿ٤ش أُزضٗخ ثٞعٞد اُو٤بعبد أُزٌشسح. أٝ ٝعٞد ه٤ْ  .2

 ٓلوٞدح.

اعزؼٔبٍ اُؽشائن اُلآؼ٤ِٔخ ٖٓ خلاٍ رؾ٣َٞ اُشرت ًأؽذ اُؾٍِٞ ك٢ ؽبُخ ػذّ رٞكش ًَ اٝ  .3

 ثؼط ششٝغ رؾ٤َِ اُزجب٣ٖ ُزغبسة اُو٤بعبد أُزٌشسح.

اعزؼٔبٍ ؼشائن ٓزؼذدح أُزـ٤شاد ُزؾ٤َِ اُزغبسة اُو٤بعبد أُزٌشسح ٝرٞظ٤ؼ ششٝغ ٛزا  .4

 اُ٘ٞع ٖٓ اُزؾ٤َِ.

رؽج٤ن اُو٤بعبد أُزٌشسح ك٢ ؽبُخ ٝعٞد ث٤بٗبد ؼج٤خ خبصخ ثأٗٞاػٜب ك٢ خذٓخ أُغ٤شح  .5

 ٤ٌُٞٞع٤خ ٝػِْ اُ٘لظ اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُضٖٓ.اُؼ٤ِٔخ ٝثٔب ك٤ٜب اُج٤بٗبد اُغ



إ إػؽبء اُغشع ا٠ُ أُشظ٠ أدٟ ا٠ُ ص٣بدح ٤ًٔبد اُؾذ٣ذ ُِٔشظ٠ ثٔشٝس اُضٖٓ ُزا  .6

٣زؽِت الأٓش اُو٤بّ ثذساعخ ػ٠ِ أد٣ٝخ أٝ عشػبد ٓخزِلخ ؽز٠ ٣ؤد١ ا٠ُ رو٤َِ ٤ًٔبد اُؾذ٣ذ 

 ًٝزُي رو٤َِ أُعبػلبد ُِٔشظ٠.

  -: (Referencesالمصادس )

". اُؽجؼخ اسرخذاو انحاسٕب–ذصًيى ٔذحهيم انرجارب (: "2010أُشٜذا٢ٗ, ًٔبٍ ػِٞإ خِق ) [1]
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 ٓؽبثغ عبٓؼخ أُٞصَ, اُؼشام.

[5] Abdi .H  (2010)  ‘‘  The Greenhouse - Geisser  Correction  ‘‘  

      I.N.J. Salkind (Ed) : Encycloped of Research Design. Thousand Oaks   

      (CA) :Sage. 2010.  

[6] Amy Minke (1997): “Conducting Repeated Measures Analyses: 

Experimental Design Considerations“. Texas A&M University.  

[7] Brunner.E , Puri.M.L and Munzel.U (1999) ‘‘Rank – Score Test in 

Factorial Designs with Repeated Measures ‘‘ . Journal of Multivariate 

Analysis 70, p.p 286 – 317. 

[8] Bryan. J.J (2009) ‘‘ Rank Transforms and Test of Interaction for Repeated 

Measures Experiments with Various Covariance Structures ‘‘Oklahoma 

State University. 

[9] Box, George E. P (1954) “Some Theorems on quadrative from applied to 

The Study of analysis of Variance Problem; II: Effect of inequality of 

Variance and of Correlation in the Way - Classification  ”. The Annals of 

Mathematical Statistics, Vol. 25, pp. 484-492.  

 

 

[10] Carriere .K.C and Reinsel.G.C. (1993) :”Optimal Tow-Period Repeated 

Measurement Designs with two or more Treatments”. Biometrika,Vol.80 , 

No.4,P.P 924-929. 

[11] Carricre.K.C (1994):”In Complete Repeated Measures Data Analysis in 

the Pressence of Treatment Effects ”.  JASA ,Vol. 89, No.426,  P.P 680-

686. 

[12] David .M.G (1997): “Non Linear Models for Repeated Measurement 

Data”. JASA., Vol. 92,No.438, pp. 789-791. 

[13] Friedman, Milton (1937): ” The Use of Ranks to Avoid the Assumption of 

Normality Implicit in the Analysis of Variance”, JASA, Vol. 32, No. 200, 

pp. 675-701. 



[14] Hager .W (2007) “ Some Common features and Some differences between 

the Parametric ANOVA for Repeated Measures and the Friedman 

ANOVA for Ranked data ”. Psychology Science , Vol. 49  P.P 209-222. 

[15] Jerome H. Klotz (2006) "A Computational Approach to Statistics ", 1
st
 

edition, University of Wisconsin at Madison. 

[16] Lin, P.Y. and Ying, Z., (2001):‘‘Semi parametric and Non parametric 

Regression Analysis of Longitudinal Data ‘‘. JASA,Vol. 96 , No.453, PP. 

103-113. 

[17] Potvin, C.; Lechowicz, M. J. and Tardif, S., (1990): ‘‘The Statistical 

Analysis of Ecophysidagical Response Curves Obtained from 

Experiments Involving Repeated Measures ‘‘.Ecological Society of 

America. Vol. 71, No. 4, PP. 1389-1400. 

[18] Shaffer, J. P., (1981): ‘‘The Analysis of Variance Mixed Model with 

Allocated Observations: Application to Repeated Measurement Design‘‘. 
JASA, Vol. 76, No. 375, PP. 607-611. 

[19] Shah D. A., and Madanl. V. (2004): “Nonparametric Analysis of Ordinal 

Data in Designed Factorial Experiments”. The American 

Psychopathological Society, Vol. 94, No.1 , PP. 33-43. 

[20] Sheskin D. J. (2000): ”Handbook of Parametric and Nonparametric 

Statistical Procedures”. 2
nd

 edition, chapman & Hall.  

[21] Shukla, G, and Kumar, V. (2012): ‘‘Different Methods of Analyzing 

Multiple Samples Repeated Measures Data’’. Journal of Reliability and 

Statistical Studies, Vol. 5, PP. 83-93. 

 

 
 

[22] Singer, J. M; Poleto, F. Z. and Rosa, P. (2004): ‘‘Parametric and Non 

Parametric Analyses Repeated Ordinal Categorical Data’’. Biometrical 

Journal 46, PP. 460-473. 

[23] Weinberg, J. M. and Lagakos, S. W., (2001): “Efficiency Comparison of 

rank and Permutation test based on Summary Statistics Computed from 

Repeated Measures data”. Statist. 20, PP. 705-731. 

[24] Wel, L. J, and Johnson, W. E., (1985): “Combining Dependent Tests with 

in Complete Repeated Measurements”. Biometrika, Vol. 72, No. 2, PP. 

359-364 

 

 

 

 


