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 الدستخهص 
إُ خبرعخ اى٘صطظ اىؾضطبثٜ ٗخبرعطخ اىَطفٙ راز أطبُ عُ اى ْٞطبد ٍضطؾ٘ثخ ٍطِ ٍغزَ طبد رزط٘               

 ٝبدح ؽغطٌ اى ْٞطخ    :ر٘ ٝ ب" عجٞ ٞب". ٗفٜ ؽبىخ عفً رؾقق ذىل ، فْٖبك ٗصبئو عفٝفح ىَ بىغزٖب ٍْٖب 

 Box – Cox)ىغ و ٍز٘صظ اى ْٞخ ٝز٘   ر٘ ٝ ب" عجٞ ٞب" ، عٗ اصطز َبه ع ٝقطخ اىزؾ٘ٝطو اىَضطَبح     

power transformation )(عٗ اصز َبه ع ٝقخ رصؾٞؼ الاىز٘اء ،SC.)     فطٜ ٕط ا اىجؾطش اصطز فٍذ

اىَؾبمبح ىَقبرّطخ ع ٝقطخ اىكطجنبد اى صطجٞخ الاعطغْبعٞخ ىَ الجطخ اى َيٞطبد ٗاىَزعٞط اد ٍط  اىغ ٝقطخ           

مبُ ر٘ ٝ   اىنلاصٞنٞخ ىيَ الجخ ) خبرعخ اى٘صظ اىؾضبثٜ ٗخبرعخ اىَفٙ(. ىقف رٌ اىز٘عو إىٚ عّٔ إذا

اىَزعٞ اد عجٞ ٞب" عٗ  ل ٝجب" ٍِ ر٘ ٝ  ٗٝجو ، مبٍطب ، اىي٘اطبرٝزَٜ اىغجٞ طٜ فطلُ اىَؾبمطبح ع ٖط د       

 عُ اى غطل ٍططِ اىْطط٘  اطٗه ىغ ٝقططخ اىكططجنبد اى صططجٞخ الاعططغْبعٞخ الططو ٍططِ اى غططل ٍططِ اىْطط٘  اطٗه 

عمضطط  ماططبءح ٍططِ   ىطط ا فططلُ اىكططجنبد اى صططجٞخ الاعططغْبعٞخ ٕططٜ   ى ططبرعزٜ اى٘صططظ اىؾضططبثٜ ٗاىَططفٙ.  

خططبرعزٜ اى٘صططظ اىؾضططبثٜ ٗاىَططفٙ فططٜ ؽبىططخ اىز٘ ٝ ططبد اىَزَبصيططخ ٗاٞطط  اىَزَبصيططخ ٗىططفرعبد اىزطط٘اء    

  ٍ زياخ.

Abstract 

The X  – Chart and R-Chart are based on assumption that the Sample 

drawn from the process are normally distributed. When the normality 

assumption is not valid , there is several different actions , such that , 

increasing the size of Samples drawn from the process until the distribution 

of sample mean is considered normal , using Box- Cox power 

transformation on the original data to yield an approximate normal 

distribution, or use Skewness correction (SC). In this paper the Simulation is 

used to compare artificial neural network (ANN) technique for monitoring 

the process variability and Classical method of Statistical process Control 

Chart ( X  – chart and R-chart) . We conclude that when the process 

distribution is normally distributed or  in Some neighbor- hood weibull ,  

Gamma and Lognormal ,Simulation Show that ANN technique have type I 

error is less than Type I error of   X - Chart  and R- Chart. There for ANN is 

more efficient than X - Chart  and R- Chart for symmetric and non-

symmetric distributions at different skewed process distribution . 
 

يقارنت بين طرَقت شىارث ) لخارطتٍ انىسط الحسابٍ والدذي ( وانشبكاث انعصبُت في 
 ُطرة اننىعُت نهتىزَعاث الدهتىَتانس

 و. علاء حسين عًراٌ انصاف
 كىث -الدعهذ انتقنٍ 
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 الجانب اننظرٌ-1
 الدقذيت1 -1

اطدٗاد اىََٖططططخ  ى َيٞطططبد اىضططططٞغ ح  ا ؽصططططبئٞخ         ٙاؽطططف  ر طططف ٍ غغططططبد اىضطططٞغ ح اىْ٘عٞططططخ        

(Statistical Process Control .)      ٜإُ خبرعطخ اىضطٞغ ح ثبصطز َبه اى٘صطظ اىؾضطبث(X- Bar 

Control Chart)    ٙٗخبرعخ اىضٞغ ح ثبصطز َبه اىَطف (Range Control Chart) ٗأط زب   ِٞاىيزط

ركططز عبُ عُ رنططُ٘ اىَزعٞطط اد اىَطط اد اخزجبرٕططب رزطط٘    1331عططبً    Shewhart ٍططِ لجططو تطط٘ارد

ٜ   ( عٗ ل ٝجبnormally distributed)   ر٘ ٝ ب عجٞ ٞب  ٍِ اىز٘ ٝط  اىغجٞ ط
[4]

(Approximately 

normally distributed)ؽٞش رنطُ٘ اىز٘ ٝ طبد ىيَزعٞط اد اىَط اد      . إُ ٕ ا اىك ط ابىجب لا ٝزؾقق

اخزجبرٕب اٞ  ٍزَبصيخ. فلذا مبُ ؽغٌ اى ْٞخ ىٞش مبفٞب ٗر٘ ٝ  اىجٞبّطبد لا ٝزجط  اىز٘ ٝط  اىغجٞ طٜ فطبُ      

لجطخ رثَطب ٝط دٛ إىطٚ خاطل لبثيٞطخ امزكطبا الاّؾ افطبد فطٜ          اصز َبه ع ٝقخ ت٘ارد ىجْبء ؽفٗد اىَ ا

اى َيٞبد ا ّزبعٞخ، عٛ  ٝبدح اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه )اىط ٛ ٝ ْطٜ  رفطل ف أطٞخ اى طفً عْطفٍب رنطُ٘        

عُ اى َيٞطخ خطبرط ؽطفٗد اىضطٞغ ح عيَطب" إّٖطب       ٞغ ح اىْ٘عٞطخ ٝ ْطٜ ار طبذ اىقط ار     عؾٞؾخ(. ٗ فطٜ اىضط  

 أَِ ؽفٗد اىضٞغ ح .

 -اىضٞغ ح اىْ٘عٞخ الز ؽذ ٗصبئو عفٝفح ىَ بىغخ عفً اىز٘ ٝ  اىغجٞ ٜ ٍْٖب :فٜ ٍغبه     

 ٝبدح ؽغٌ اى ْٞخ ىغ و ٍز٘صظ اى ْٞخ ٝز٘   ر٘ ٝ ب" عجٞ ٞب" عٗ ل ٝجطب"  ٍطِ اىز٘ ٝط  اىغجٞ طٜ ،      -1

 ٗىنِ  ٝبدح ؽغٌ اى ْٞخ ٝزضجت ثزٝبدح مياخ اىاؾص ٗالاخزجبر .

ِّ عفدا" ٍِ اىَٖزَِٞ فطٜ  (.  Data transformationاصز َبه إؽفٙ ٗصبئو رؾ٘ٝو اىجٞبّبد ) -2 ىن

رؾ٘ٝو ٕ ا اىَغبه ٝاضيُ٘ اصز َبه ٕ ا اطصي٘ة إذا مبُ الاىز٘اء ىٞش ثفرعخ مجٞ ح ٗمَب فٜ ع ٝقخ 

ٍططِ عمضطط  اطصططبىٞت                    ف ( اىزططٜ ر ططBox–Cox power transformationمطط٘مش ) –لطط٘ٙ ثطط٘مش 

د ىزؾقٞطق فط ث صجطبد اىزجطبِٝ  ٗرق ٝطت َّطظ ر٘ ٝط  اىجٞبّطبد ٍطِ  اىز٘ ٝط            ىزؾ٘ٝو اىجٞبّب  "اصز َبلا

(location – scaleاىغجٞ ٜ، فٚ  و اىَْبذط اىزٜ رؾز٘ٙ عيٚ ٍ يَزٜ اىَ٘ل  ٗاىقٞبس فقظ )
[1]
. 

.                                 Skewness correction (SC)))اصطططططططططز َبه ع ٝقطططططططططخ رصطططططططططؾٞؼ الاىزططططططططط٘اء  -3

اى٘صظ اىؾضبثٜ ٗاىَطفٙ ، ؽٞطش إُ ٕط ٓ اىغ ٝقطخ ر زَطف عيطٚ درعطخ الاىزط٘اء ٗؽغطٌ            ّكبء خبرعزٜ

اى ْٞخ ٗلف ٗعف إُ اىؾفٗد اى يٞب ى غ٘ط اىَ الجخ رنُ٘ ععيٚ ٍِ خبرعزٜ اى٘صظ ٗاىَفٙ عٍطب اىؾطفٗد   

اىفّٞب فزنُ٘ الو ٍَْٖب ٗاُ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ىٖ ٓ اىغ ٝقخ علو ٍِ صبثقزٖٞب
]3[

. 

 طبرعزٜ  ثٖٝطفا ٕط ا اىجؾطش إىطٚ ٍقبرّطخ  اىكطجنبد اى صطجٞخ الاعطغْبعٞخ              انبحث هذف 2 -1

اىَ الجخ ىي٘صظ اىؾضطبثٜ ٗاىَطفٙ فطٜ اىضطٞغ ح اىْ٘عٞطخ فطٜ  ؽطبىزٜ اىز٘ ٝط  اىغجٞ طٜ ٗعطفً اىز٘ ٝط             

ٗ  اىغجٞ ططٜ ىيجٞبّططبد ٗعْططف درعططبد اىزطط٘اء ٍ زياططخ     ٗذىططل ثبصططز َبه عصططي٘ة   10ٗ ٗؽغططٌ عْٞططٔ ٍضططب

 .ىَؾبمبحا

 [4](Control Chartsخرائط انسُطرة) 3 -1
 (Process Control Chartsخرائط انسُطرة عهً انعًهُاث ) 1-3-1
اىابئفح اطصبصٞخ ىلأصبىٞت ا ؽصبئٞخ ٗخ ائظ اىضٞغ ح اىْ٘عٞخ عيٚ ٗعٔ اى صط٘  َٝنطِ عُ    إُ   

رزي ص فٜ مّٖ٘ب ٍ تط ا" ىجفاٝطخ خط ٗط اى َيٞطخ عطِ ٍضطبرٕب اىصطؾٞؼ، اطٍط  اىط ٛ ٍطب عُ ٝؾصطو             

 ؽزٚ ٝزٌ اىجؾش عِ عصجبة ٕ ا اى  ٗط ٗاى َو عيٚ ٍ بىغزٔ فٜ اىؾبه. ٕٜٗ ع ث ثٞبّٜ ىْزبئظ 
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 ٍْٞخ ٍ ْٞخ رضز فً ىضطجظ صطٞ  اى َيٞطخ ا ّزبعٞطخ، ٗاىزلمطف ٍَطب إذا        ٍفحصٞ  اى َيٞخ اىزصْٞ ٞخ خلاه 

 مبّذ رؾذ اىضٞغ ح عً عُ ْٕبك ؽبلاد تبذح خبرعخ عِ ّغبق اىضٞغ ح ٝغت ٍ بىغزٖب. 

 مخططاث انسُطرة نهًتغيراث 1-3-2
لبثيططخ ىيقٞططبس اىنَططٜ ٍضططو اىغطط٘ه،   ٗرضططز فً ٕطط ٓ اىَ غغططبد إذا مبّططذ اىَ٘اعططابد اىْ٘عٞططخ ىيَْططزظ   

 -درعخ اىؾ ارح، ... اىخ ٍِٗ عَٕٖب :ٗاىنضبفخ، ٗاى٘ ُ، ٗ

) -Chart)ٍ غظ اىضٞغ ح ىي٘صظ اىؾضبثٜ -1 X  ،        ٝجطِٞ اىزعٞط  اىؾبعطو فطٜ لَٞطخ ٍز٘صطظ اى َيٞطخ

ا ّزبعٞخ، إذ ٝؾفد فٜ ٕ ٓ اىَ غغطبد ؽطفٛ اىضطٞغ ح اطدّطٚ ٗاطعيطٚ. فطلذا مبّطذ اى َيٞطخ ا ّزبعٞطخ          

% ٍطِ  3.3%  ،  عٛ أّ ف33.9ٜثِٞ ٕ ِٝ اىؾفِٝ ثبؽزَبه  رؾذ اىضٞغ ح فلُ اى٘صظ اىؾضبثٜ ٝق  

ا ّزبعٞطخ خطبرط اىضطٞغ ح فططٜ ؽطِٞ عّٖطب فطٜ اى٘الط  رؾططذ         اىؾطبلاد ٝز ط  اىقط ار اى طبعن ثططلُ اى َيٞطخ     

 اىضٞغ ح. ٗٝزٌ رؾفٝف خغ٘ط اى لبثخ فٜ اى  ائظ مَب ٝلرٜ:

 .X، َٝضو اى٘صظ اىؾضبثٜ ىَز٘صغبد اى ْٞبدCentral Lineاى ظ اى٘صظ  -ع

اطلصطٚ اىَضطَ٘ػ ثطٔ    ، َٝضطو اىؾطف   (Upper Control Limit (UCL))اىؾف اطعيٚ ىي لبثخ -ة

 -:رٞخ ىلاّؾ افبد،  ٗٝضز  ط ٍِ خلاه اىَ بدىخ الا

2
( )U C L X X A R  

 ؽٞش عُ: 

X.اى٘صظ اىؾضبثٜ ىَز٘صغبد اى ْٞبد : 

2
A . لَٞخ صبثزخ : 

R .ٙاى٘صظ اىؾضبثٜ ىيَف : 

،  َٝضططو اىؾططف اطدّططٚ اىَضططَ٘ػ ثططٔ Lower Control Limit)  (LCL)اىؾططف اطدّططٚ ىي لبثططخ) -ط

 -:رٞخ ىلاّؾ افبد، ٗٝضز  ط ٗفقبً ىيَ بدىخ الا

2
( )L C L X X A R  

ٝ٘أططؼ درعططخ اّزاططبً اى َيٞططبد ا ّزبعٞططخ ٍٗططفٙ رجططبِٝ   (،   (R-Chartٍ غططظ اىضططٞغ ح ىيَططفٙ -2

إذ ٝؾضطت ؽطفٛ اىضطٞغ ح اطعيطٚ ٗاطدّطٚ ىيَطفٙ ثؾٞطش ٝقضّطٌ اىَطفٙ ثلخط            اىَ٘اعابد فَٞب ثْٖٞطب .  

 -% ٍب ثِٞ اىؾفِٝ . ٗٝنُ٘ الاؽزضبة  مَب ٝلرٜ :33.9

 .R، َٝضو اى٘صظ اىؾضبثٜ ىَفٙ اى ْٞبد(Central Line)اى ظ اى٘صظ  -ع

ٗٝضطز  ط ٍطِ   َٝضطو اىؾطف اطلصطٚ اىَضطَ٘ػ ثطٔ ىلاّؾ افطبد،        ،  (UCL) اىؾف اطعيٚ ىي لبثطخ  -ة

 :رٞخ خلاه اىَ بدىخ الا

4
( )U C L R D R 

، ٗٝضططز  ط ٗفقططبً  ، َٝضططو اىؾططف اطدّططٚ اىَضططَ٘ػ ثططٔ ىلاّؾ افططبد    (LCL)اىؾططف اطدّططٚ ىي لبثططخ   -ط

 :رٞخ ىيَ بدىخ الا

3
( )L C L R D R 

ُ ٍ بً )خ ٝغخ اى٘صظ اىؾضبثٜ ٗخ ٝغخ اىَطفٙ( ،  فبىزَبصطو فطٜ اى٘صطظ     بٗعبدح ٍب رضز فً اى  ٝغز

اىؾضطبثٜ ى ْٞزطِٞ لا ٝ ْططٜ ثبىضط ٗرح عطفً ٗعطط٘د اخزلافطبد ثَْٖٞطب، ؽٞططش عُ الاخزلافطبد لطف رنططُ٘         

عبىٞخ فٜ درعبد اىزكزذ ٍَب ٝضطز٘عت أط ٗرح اىز ط ا عيطٚ عصطجبة ذىطل ٗاى َطو عيطٚ اىطز يص          

ٍْٖب. إُ 
2

A ،
3

D  ،
4

D .ٓص٘اثذ ٗعفاٗىٖب ٍ٘ع٘دح فٜ اىَصفر ععلا 
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Artificial Neural Networks (ANN)))[5]انشبكاث انعصبُت الاصطناعُت 4 -1
 

ٍغبلاد اى مبء الاعغْبعٜ، ٕٜٗ عجبرح عِ ّاطبً ٍطِ    ٙر ف اىكجنبد اى صجٞخ الاعغْبعٞخ عؽف    

اىج اٍظ ركجٔ عَو اىفٍبغ اىجكط ٛ عطََذ ىَ بىغطخ اىجٞبّطبد ٗرزنطُ٘ ٍطِ عطفد مجٞط  ٍطِ اىَ بىغطبد           

ٍ٘ عخ عيٚ اىز٘ا ٛ ٍَب ٝغ يٖب ذاد لفرح فٜ ٍ بىغخ اىجٞبّطبد ثضط عخ عبىٞطخ ، ٕط ٓ اىَ بىغطبد ٕطٜ       

( ؽٞطش رقطً٘ ثز طزِٝ اىجٞبّطبد ٗاىَ يٍ٘طبد      (Neuronsعْبع  ؽضبثٞخ افز اأٞخ رضَٚ عصطجّ٘بد  

ىزغ يٖب ٍزبؽخ ىيَضز فً ٗذىطل عطِ ع ٝطق أطجظ اطٗ اُ. مط ىل فطلُ ىيكطجنخ اىقطفرح عيطٚ اىطز يٌّ ٍَطب            

َّط٘ذط اىكطجنخ   عىيَكطنيخ ، إأطبفخ إىطٚ ذىطل صطٖ٘ىخ ثْطبء        حٝغ يٖب لبدرح عيٚ اصطزٞ بة ٍزعٞط اد عفٝطف   

اىكطجنخ اى صطجٞخ    ٝطب اد مطو خيٞطخ ٍطِ خلا   ٞبد. م ىل؛  ٗثضجت اّاط  ثنزبثخ ث ّبٍظ ٗاىقٞبً ثبخزجبر اىَ غ

ىيجٞبّطبد ٗإَّطب    بًث٘ؽفح ذام ح خبعخ ثٖب رقً٘ ث زُ اىجٞبّبد، فلُ فقطفاُ عؽطف اى ْبعط  لا ٝضطجت فقطفاّ     

 رعٞ  ٕبٍكٜ عيٚ ف بىٞخ اى لاٝب.ٕ٘

 -ٗ َٝنِ اىق٘ه عُ ٕٞنيٞخ اىكجنخ اى صجٞخ اىَْ٘ذعٞخ ٍنّ٘خ ٍِ صلاس عجقبد ٕٜ:

(، ٕٜٗ اىَضز٘ٙ اطٗه فٜ اىكجنخ ٗرؾز٘ٛ عيٚ عفد ٍِ اى قف رَضو Input layerعجقخ ا دخبه) -1

 عفد اىَزعٞ اد اىَضزقيخ .

ٕٜٗ اىزٜ رق  ثِٞ اىَضطز٘ٙ اطٗه )ا دخطبه(    (،Hidden Layer(s)اىغجقخ )اىغجقبد( اىَ اٞخ ) -2

ٗاىَضز٘ٙ اطخٞ  )ا خ اط( ٗٝز٘لف اخزٞطبر عطفد اىَ بىغطبد فطٜ ٕط ٓ اىغجقطخ عيطٚ اىزغ ثطخ ٗاى غطل          

 ٗثَب ٝؾقق عفضو عداء ىيكجنخ .

(، ٕٗططٜ اىَضططز٘ٙ اطخٞطط  فططٜ اىكططجنخ اى صططجٞخ اىطط ٛ َٝضططو        Output layerعجقططخ ا خطط اط )  -3

 اىَ  عبد .

 -و ٍِ اىغجقبد اىضلاس ععلآ ٍِ:ٗرزنُ٘ م

(،  ٕٜٗ ركنو ّقبط اىز اثظ اى صجٜ ثِٞ عجقبد اىكجنخ ؽٞش ركطنو اىجْطبء اىٖٞنيطٜ    Nodesاى قف ) -ع

ىيكجنخ اى صجٞخ ٗٝقطً٘ مطو عْصط  ثطلع اء ث طل اى َيٞطبد اىؾضطبثٞخ ثغ ٝقطخ ٍضطزقيخ عطِ اٞط ٓ ٍطِ             

ٗاؽطف. ٗرضطبعف مطو عقطف الاّزقطبه فطٜ ّقطو        عْبع  اىَ بىغخ الّا عُ عَٞ  اى ْبع  رقً٘ ث ىل فٜ ٗلطذ  

اىقٌٞ اىَ زياخ ثِٞ ٕٞنو اىكجنخ ؽزٚ ٝزٌ اىزابعو ٗاىزنبٍو فَٞب ثَْٖٞب ٍِ ععو اىز٘عو إىٚ عفضو عداء 

 ىيكجنخ .

 ضيٌ ا دخبه ٗا خ اط .زَٝضو ٍغَ٘عخ اى قف اىزٜ رٕٗ٘  (،Levelاىَضز٘ٙ ) -ة

ٕٜٗ ركٞ  إىٚ ٍفٙ ل٘ح الاررجبط اى صجٜ ثِٞ عجقبد اىكجنخ ، فينو عقفح  (،(Weightsاطٗ اُ  -ط

 بىَضز٘ٙ اىضبثق ٗٗ ُ ٝ ثغٖب ٍ  اىَضز٘ٙ اىلاؽق. ثٗ ُ ٝ ثغٖب 

 أنىاع انشبكاث انعصبُت 1-4-1
 -ْٕبك اى فٝف ٍِ َّبذط اىكجنبد اى صجٞخ َٝنِ رقضَٖٞب إىٚ اطّ٘ا  اٟرٞخ:

 -رنُ٘ ثبطتنبه اىزبىٞخ:ؽضت ر مٞت ثْٞخ اطَّ٘ذط ؽٞش  -1

 ، ٕٜٗ لا رَيل عجقخ ٍ اٞخ.((One layerتجنخ ٍنّ٘خ ٍِ عجقخ ٗاؽفح  - ع

، ؽٞطش عُ اىغجقطخ اطٗىطٚ ٕطٜ عجقطخ ا دخطبه ٗاىضبّٞطخ        Two Layers)تجنخ ٍنّ٘خ ٍِ عجقزِٞ )  - ة

 عجقخ ا خ اط.

(، ؽٞش رَزيل عجقخ ٍ اٞخ عٗ عمض  إأبفخ إىٚ عجقخ Multilayer's)تجنخ ٍنّ٘خ ٍِ عفح عجقبد  -ط

ا دخبه ٗعجقخ ا خ اط ، ٕٜٗ ذاد فبعيٞخ مجٞ ح إذ رضزغٞ  ٕ ٓ اىكجنبد ٍِ ؽو اى فٝف ٍِ اىَكبمو 

 اىَ قفح ٗىنِ رفرٝجٖب ٝضزع ق ٗلذ عع٘ه. 

 -ٗ َٝنِ رصْٞاٖب إىٚ:، (processing unitsٗفقب" ى صبئص عْبع  اىَ بىغخ ) -2
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،    ٕٗططٜ ( Feed-forward Artificial Neural Networks )تططجنبد اىزع ٝططخ اطٍبٍٞططخ  -ع

ٚ  اىكجنبد اىزٜ ٝ ي٘ ر مٞجٖب ٍِ ٗع٘د ؽيقخ ٍعيقخ ٍِ اىز اثظ ثِٞ اى٘ؽفاد اىَنّ٘خ ىٖب ،    اأطبفخ اىط

ِ دٗاه اىغجقططططبد اىَ اٞططططخ ٗعططططفً ٗعطططط٘د إرعططططب  خياططططٜ  ( ثططططٞ(Interactionعططططفً ٗعطططط٘د رابعططططو 

Backward))      ( مَطططب عُ دٗاه اىغجقطططبد اىَ اٞطططخ رقطططً٘ ثبىزع ٝطططخ ّؾططط٘ اطعيطططٚ إىطططٚ عجقطططخ اىْطططبرظ ،

 اىَ  عبد (  عٛ اُ عَٞ  خغ٘ط اى ثظ ثبرغبٓ  ٗاؽف ٍِ عجقخ ا دخبه ؽزٚ عجقخ ا خ اط.

ٕٜٗ اىكجنبد اىزٜ َٝنِ  ،( Feed-backward Neural Networks)تجنبد اىزع ٝخ اى نضٞخ  -ة

عنضطٞخ عٗ لطف رنطُ٘     بًب طُ رنطُ٘ ٍطفخلاد ٍط ح عخط ٙ ، عٛ عُ ىٖطب خغ٘عط      ىَ  عبرٖب عُ رغف ع ٝقط 

 ثكنو دٗائ  ٍعيقخ .

ٗفقب" ى صبئص عْبع  اىَ بىغخ )اىز يٌّ ٗاىزفرٝت( -3
[7]
 

َٝنِ ر  ٝف اىز يٌّ ثلّٔ عَيٞخ أجظ اطٗ اُ ىغ و اى يٞخ رغيطق إتطبرح اصطزغبثخ ىزعّٞط  لط٘ح اىط ثظ          

اىططفاخيٜ ٕٗطط ا ٝططفعٚ )رنٞٞططف اىطط٘ ُ ( ٗٝؾططفس خططلاه عَيٞططخ رططفعٚ )ٍ ؽيططخ اىزططفرٝت( ٍٗغَ٘عططخ       

         ٗ  ا دخبه اى برعٜ رطفعٚ )ٍغَ٘عطخ اىزطفرٝت ىيكطجنخ( ٗعَّط٘ذط ا دخطبه ٝضطَٚ )ٍزغطٔ اىزطفرٝت (. 

 -ٕٜ :ؾضت ع ٝقخ اىز يٌّ ثجنبد اى صجٞخ ٝ٘عف ّ٘عبُ ٍِ اىك

ٕٜٗ اطمضط   ، (Supervised Learning  (Networks تجنبد اىز يٌّ اىَ الت )ث٘اصغخ اىَ يٌ( -ع

تٞ٘عب عْف اصز َبه اىكطجنبد اى صطجٞخ ذاد اىزع ٝطخ اطٍبٍٞطخ  ؽٞطش ٝطزٌ فٖٞطب رؾفٝطف لَٞطخ اىَ  عطبد           

خ اىزكططعٞو . إُ ٕطط ا اىْطط٘  ٍططِ اىزططفرٝت ٝزغيططت ٗعطط٘د  ٗط ٍططِ لَٞططخ     اىَغي٘ثططخ ىلأَّطط٘ذط لجططو ثفاٝطط 

ا دخبه ٗلَٞخ ا خ اط اىَز٘ل  ٗاىزٜ رَضو  ٗط اىزفرٝت . إُ اىاط ق ثطِٞ لَٞطخ ا دخطبه اىَغجطق ٍط        

 (.Training Errorلَٞخ ا خ اط اىَز٘ل  َٝضو خغل اىزفرٝت)

،   فطٜ ٕط ا   (unsupervised learning Network)تجنبد اىز يٌّ اٞط  اىَ الطت )ثطفُٗ ٍ يطٌ(     -ة

فقطظ ٗلا ّ ط ا ٍطب ٕط٘ ا خط اط اىَغيط٘ة عٛ عطفً         اىْ٘  ٍِ اىكجنبد رَزيل اىكجنخ اى صجٞخ إدخطبلاً 

 ٗع٘د إخ اط ٍ ا٘ة ىيكجنخ ٝقبرُ ٍ  اىْزبئظ.

 -ٗفقب" ىْ٘  اىَكنيخ اىَ اد ؽيٖب ، ؽٞش ٝ٘عف اى فٝف ٍِ اىكجنبد ٍْٖب: -4

(،  ٗرضز فً ىيزْجط  ثاطبٕ ح  ٍ ْٞطخ اعزَطبدا     Prediction Networks) جٞخ اىزْج ٝخاىكجنبد اى ص -ع

 عيٚ لَٞخ ٍ ْٞخ ىابٕ ح عخ ٙ.

(، ٗٝضز فً ٕ ا اىْط٘  فطٜ عَيٞطبد    Classification Networksاىكجنبد اى صجٞخ اىزصْٞاٞخ ) -ة

 اىزصْٞف ٗرؾفٝف اىَغَ٘عخ اىزٜ ْٝزَٜ إىٖٞب عْص  ٍ ِٞ.

 انشبكاث انعصبُتكُفُت عًم  1-4-2
ٝقً٘ اى صجُ٘ ثض ة مو لَٞخ إدخبه ٗاردح ٍِ عصجّ٘بد اىغجقخ اىضبثقخ  

i
x    ثطلٗ اُ اى صطجّ٘بد

i اىَ رجغططخ ثططٔ 
wٗاىزططٜ رَضططو اىفاىططخ اىزغَٞ ٞططخ ىنططو ٍططِ اىَططفخلاد  ∑ٍٗططِ صططٌ عَطط  ّطط٘ارظ اىضطط ة

ٗعٗ اّٖب ّٗزٞغزٖب ٕٜ
i

u  "ثبلارٜٗٝ ج  عِ ذىل رٝبأٞب: 

1

n

i i i

i

u w x



  

ؾضت ّ٘  اى صجُ٘ . إُ ّبرظ عَيٞخ اىزؾ٘ٝو ٝ زج  إخ اط ثٗث ف ذىل ٝزٌ إخضب  اىْبرظ ىزبث  رؾ٘ٝو 

 ىي صجُ٘ اى ٛ ْٝقو إىٚ عصجّ٘بد اىغجقخ اىزٜ ريٖٞب.
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[9]((Activation Functionدوال انتحفُس ) انتنشُط (1-4-3
 

ٕٜٗ عجبرح عطِ دٗاه ىَ بىغطخ اىجٞبّطبد اىفاخيطخ إىطٚ اى٘ؽطفاد عٗ اى لاٝطب اى صطجٞخ. ٗر٘عطف عّط٘ا                

 -عفٝفح ٍِ دٗاه اىزؾاٞز ٗمو ٗاؽفح ٍْٖب رصيؼ ىْ٘  ٍ ِٞ ٍِ اىزغجٞق، ٗ ٍِ عتٖ ٕب:

(،ٕطط ٓ (Threshold functionداىططخ اى زجططخ ٗرططفعٚ عٝضططب" ، ((Step functionداىططخ اى غطط٘ح  -1

مبىْاطبً اىضْطبئٜ ىط ا رضطَٚ ثزطبث        1ٗ 3اىفاىخ رغ و اىقَٞخ اىَ  عخ ٍِ ٗؽفح اىَ بىغخ ٍؾص٘رح ثِٞ 

 :لارٞخح اىضْبئٜ ، ٗرلخ  اىصٞعخ ااىزْكٞظ اىضْبئٜ عٗ ربث  اى غ٘

 
1  

( )
0  

i f x
f x

if x





 
  
 

 

 
دخطبه عمجط  عٗ   ا خ اط ٍضطبٗٝب ىي٘اؽطف إذا مطبُ ا     ٞ رؾف ٕ ٓ اىفاىخ ٍِ إخ اط اى صجُ٘ ، ثؾٞش ٝص

 ا خ اط ٍضبٗٝب ىيصا  إذا مبُ ا دخبه ععع  ٍِ اىصا . ٞ ٍضبٗٝب اىصا ، ٗٝص

رطط٘ف  داىططخ اىزْكططٞظ اى غططٜ ٍ  عططبد رضططبٗٛ اىَططفخلاد    ،((Linear functionاىفاىططخ اى غٞططخ 2-

ىطخ اى غٞطخ فطٜ اىزق ٝطت ، ٗرلخط  اىكطنو       اىَ٘ ّٗخ ى٘ؽفح اىَ بىغخ ٗعبدح رضز فً ٗؽفاد اىَ بىغخ اىفا

 :الارٞخ اى ٝبأٜ 
( )       fo r a ll xf x x 

 
 ٗرضز فً ٕ ٓ اىفاىخ  فٜ اىكجنبد ٗؽٞفح اىغجقخ . 

، ٕٜٗ عمض   1ٗ  3ٕ ٓ اىفاىخ رغ و لٌٞ اىَ  عبد  ٍؾص٘رح" ثِٞ (، (Sigmoidاىفاىخ صٞعَ٘ٝف -3

 ٗرلخ  اىصٞعخ اىزبىٞخ:اىفٗاه اصز َبلا" فٜ خ٘ار ٍٞبد رفرٝت تجنبد الاّزكبر اى ياٜ، 
1

( )
1 X

f x
e





 

َٝنطِ اىؾصط٘ه عيطٚ دٗاه صطٞعَ٘ٝف ٍ زياطخ       ٍٞو ٍ يَطخ اىفاىطخ . ٗعْطف لطٌٞ ٍ زياطخ ىط         ؽٞش عُ 

 اىَٞو.
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ى انشبكت 1-4-5
ّ
 [2]خىارزيُاث تعه

مَب ذم ّب صبثقب" فلُ اطٗ اُ  رَضو اىجٞبّبد اطٗىٞخ اىزٜ صزز يٌ ثٖب اىكجنخ، ىط ا لا ثطف ٍطِ رؾطفٝش         

ٕ ٓ اطٗ اُ  ،    ؽٞش  رض       ز فً ع          فح خ٘ار ٍٞ      بد عَٕٖ          ب خ٘ار ٍٞ                 خ 

  ٜ ( اىط ٛ ٝطزٌ ٍطِ خطلاه ٍط ؽيزِٞ         (Algorithm Back  Propagationالاّزك    ط بر اى نض        ط 

 َٕب:

(،  ْٕٗب ٝ صص مو عْص  ٍ بىغخ Feed forward Propagation)ٍ ؽيخ الاّزكبر اطٍبٍٜ  -1

ٍِ عجقخ ا دخبه طؽف ٍنّ٘بد اىك ب  اى ٛ َٝضو ٍزغٔ ا دخبه ، ٗرضجت لٌٞ ٍنّ٘بد ٍزغٔ ا دخبه 

ر عٍبٍٜ ىزيطل الاصطزضبرح عجط  ثقٞطخ عجقطبد اىكطجنخ. ٍط         اصزضبرح ى٘ؽفح عجقخ ا دخبه ٗٝ قت ذىل اّزكب

 اى يٌ عُ ٕ ٓ اىَ ؽيخ لا ٝ٘عف فٖٞب ر فٝو ىلأٗ اُ . 

ٕٜٗ ٍ ؽيخ ر فٝو عٗ اُ اىكجنخ ؽٞش رنطُ٘   (،(Back Propagationٍ ؽيخ الاّزكبر اى نضٜ  -2

عٞط  ٍزغطٔ ا دخطبه.    اىكجنخ ٍزعٞ ح ثبصزَ ار ىؾِٞ اى٘ع٘ه إىٚ ّقغخ اىز٘ا ُ، ٗرجقٚ م ىل إىٚ عُ ٝز

( اىط ٛ رطٌ ؽضطبثٔ فطٜ ٍ ؽيطخ صطبثقخ ، ٝطزٌ اّزكطبر         (MSEٍ ث بد اى غل ٍز٘صظٗعْف اىؾص٘ه عيٚ 

اى غل عنضٞب عجقخ ث ف عجقخ اثزفاء" ٍِ عجقخ ا خ اط ثبرغطبٓ عجقطخ ا دخطبه. ٗفطٜ ٕط ٓ اىَ ؽيطخ ٝطزٌ        

عفح اىضيضيخ عْف  مطو عجقطخ.   ر فٝو اطٗ اُ ثلع اء ٕج٘ط رفرٝغٜ فٜ لَٞخ اى٘ ُ ثبصز َبه ٍ بدىخ لب

َٗٝنِ ري ٞص خ٘ار ٍٞخ ٍ ؽيخ الاّزكبر اى نضٜ ثبصز َبه داىخ صٞعَ٘ٝف مفاىخ رْكٞظ خلاه ٍ ؽيخ 

اىز يٌّ ٗمَب ٝلرٜ
[8]
:- 

 :الارٜ ر٘ىٞف لٌٞ عٗىٞخ ىلأٗ اُ ٍِ إؽفٙ اىز٘ ٝ بد ا ؽصبئٞخ ؽٞش رنُ٘ ثبىكنو  -1

1w -ع
ij

فطٜ اىغجقطخ اىَ اٞطخ، ٕٗطٜ رلخط  لطٌٞ        jفطٜ عجقطخ ا دخطبه إىطٚ اى قطفح       iعٗ اُ ثِٞ اى قفح  

0ىغَٞ  لٌٞ  (-0.1,0.1)اثزفائٞخ ٍؾص٘رح ثِٞ   , ........,i A  ٌٞ1، ٗل, .......,j B. 

2w -ة
ij

فٜ عجقطخ ا خط اط، ٕٗطٜ رلخط  لطٌٞ       jفٜ اىغجقخ اىَ اٞخ إىٚ اى قفح  iعٗ اُ ثِٞ اى قفح  

0ىغَٞ  لٌٞ (-0.1,0.1)اثزفائٞخ ٍؾص٘رح ثِٞ   , ...........,i B ٌٞ1، ٗل, ..........,j C . 

( ىي قف ٍِ عجقخ ا دخبه اىٚ اى قف فطٜ اىغجقطخ اىَ اٞطخ ٝطزٌ     Activation valuesإُ لٌٞ اىزْكٞظ ) -2

 :الارٞخ ؽضبثٖب مَب فٜ اىصٞعخ 

0

1

1 .

1

       , 1, ........
j A

w xi ij i

h j B

e
 

 




 

iؽٞش إُ 
x  لَٞخ اى قفح ٜٕi  ٍِ فٜ عجقخ ا دخبه، ٗ ملاo

x  ٗo
h 1.0ِ ى  ٞرنّ٘بُ ٍضبٗٝز 

( ىي قف ٍِ اىغجقخ اىَ اٞخ اىٚ اى قف فٜ  عجقخ ا خ اط ٝزٌ (Activation valuesإُ لٌٞ اىزْكٞظ  -3

 :الارٞخ ( ثبصز َبه اىصٞعخ (Propagatedاّزكبرٕب
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0

1

2 .

1

       , 1, .... .
j B

w hi i j i

o j C

e
 

 




   

 :رٞخ عقف ا خ اط رؾضت ثبىصٞعخ الافٜ  2اطخغبء  -4
2 (1 )( )        , 1, .....

j j j j j
o o y o j C     

 :رٞخ جقخ اىَ اٞخ رؾضت ثبىصٞعخ الافٜ عقف اىغ 1اطخغبء  -5

1

1

2 2(1 ) .         , 1, . . . . . .

C

j j j
i

i j
h h w j B



   

 :رٞخٗاىغجقخ اىَ اٞخ ثبىصٞعخ الا ر فٝو اطٗ اُ ثِٞ عجقخ ا دخبه -6
  1 1. . ,       0 , ....... .     , 1, ........

ij i i
w x i A j B      

 (.(Learning rateرَضو ٍ فه اىز يٌّ ؽٞش عُ 

 :رٞخ ٞخ ٗعجقخ ا خ اط ثبىصٞعخ الار فٝو اطٗ اُ ثِٞ اىغجقخ اىَ ا -7
2 2. .        , 0 , ........, .      , 1, ......,

jij i
w h i B j C     

ٗعخٞ ا" ف ْفٍب رزفرة اىكجنخ ثص٘رح مبفٞخ ) عٛ اىؾص٘ه عيٚ اطٗ اُ اىَضيٚ(، ٝطزٌ اىؾصط٘ه    -8 

عيٚ عَّ٘ذط عبً ىي لالخ ثِٞ اىَفخلاد ٗاىَ  عبد، ٗعْفٕب َٝنِ ٍ  فطخ رطلصٞ  ٍغَ٘عطخ ٍزعٞط اد     

 اىَفخلاد عيٚ ٍغَ٘عخ ٍزعٞ اد اىَ  عبد.

 الجانب انتطبُقٍ. -2
 (Data Generationتىنُذ انبُاناث ) 2-1
ثغ ٝقطخ ٍطّ٘زٜ مطبرى٘      ((Simulationاعزَف اىجؾش عيطٚ ر٘ىٞطف ثٞبّطبد ثبصطز َبه إصطي٘ة اىَؾبمطبح        

(Monte Carlo: ٜؽٞش رٌ عَو ٍب ٝلر )- 

،  Weibull))ٗٝجططططططو ٗ( ، Normal، اىغجٞ ططططططٜ ) الارٞططططططخر٘ىٞططططططف ثٞبّططططططبد رزجطططططط  اىز٘ ٝ ططططططبد  -1

 ((Gammaمبٍبٗ

، 1.5، 1.3، 3.5، 3( ٗثطططفرعبد اىزططط٘اء ٍ زياطططخ، ركطططَو ) Lognormalٗاىي٘اطططبرٝزَٜ اىغجٞ طططٜ )

2.3 ،2.5 ،3.3    ٗ مبٍطططب ،  ٗ. إُ اخزٞطططبر اىز٘ ٝ طططبد ٗٝجطططو ،   13،  5ىططط   ( ٗ عْطططف ؽغطططٌ عْٞطططٔ ٍضطططب

٘       ٗاىي٘ابرٝزَٜ اىغجٞ ٜ ىنّٖ٘ب رَضو درعطبد ٍ زياطخ ٍطِ ؽبىطخ اىز      ٘ ٝط  اىق ٝطت ٍطِ اىزَبصطو إىطٚ ٍيزط

 ثفرعخ عبىٞخ .

 عْٞخ .53ٍ ح عٛ عُ عفد اى ْٞبد ْٕب ٝنُ٘ ٍضبٗٝب ى   53( 1ى غ٘ح )إعبدح ا -2

( ٝزٌ ؽضبة ؽفٗد اىضٞغ ح ثبصز َبه اىَ طبدلاد  2أ٘ء اىجٞبّبد اىزٜ رٌ ر٘ىٞفٕب فٜ اى غ٘ح ) فٜ -3

اىكطجنبد  ( . ٗفَٞب ٝ طص ع ٝقطخ   R( ٗخبرعخ اىَ الجخ ىيَفٙ )Xى برعخ اىَ الجخ ىي٘صظ اىؾضبثٜ)

( اىزططٜ صططٞلرٜ ذم ٕططب   2-3-2اى صططجٞخ الاعططغْبعٞخ  ٝططزٌ إأططبفخ ا عطط اءاد اىَطط م٘رح فططٜ اىجْططف )     

 لاؽقب".

 عْٞخ. 5333ٍ ح عٛ عُ عفد اى ْٞبد ْٕب ٝنُ٘ ٍضبٗٝب ى   5333( 1إعبدح اى غ٘ح ) -4

ٌ 3رؾفٝف عفد اى ْٞطبد اىزطٜ رقط  خطبرط ؽطفٗد اىضطٞغ ح اىزطٜ رطٌ ٗعطاٖب فطٜ اى غط٘ح )            -5 ؽضطبة   ( صط

 ( ععلآ.1بىٔ ٍ م٘رح فٜ اى غ٘ح )ٍز٘صظ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ىنو ؽ

Probability density function))[4]دانت انكثافت الاحتًانُت 2-2
 

 :الارٞخ ر غٚ ثبىصٞعخ  ( (Normalداىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىيز٘ ٝ  اىغجٞ ٜ -1 
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 الاّؾ اا اىَ ٞبرٛ. ϭٍز٘صظ اىز٘ ٝ  ٗاُ  ؽٞش  اُ :

 :الارٞخ ر غٚ ثبىصٞعخ  Weibull)داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىز٘ ٝ  ٗٝجو ) -2
1

( ) e x p ( )        0 xf x x x
  

  


   

 ٍ يَخ اىقٞبس.   ٍ يَخ اىَ٘ل   ٗ    ؽٞش عُ :

 :الارٞخ ر غٚ ثبىصٞعخ  (Gamma)داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىز٘ ٝ  مبٍب -3

11
( ) e x p ( )            0 x

( )

x
f x x




  


  


 

 .ٍ يَخ اىقٞبس  ٍ يَخ اىَ٘ل   ٗ      ؽٞش عُ :

 :( ر غٚ ثبىصٞعخ اىزبىٞخLognormalاىغجٞ ٜ )داىخ اىنضبفخ الاؽزَبىٞخ ىيز٘ ٝ  اىي٘ابرٝزَٜ  -4
2

2

( ln ( ) )1
( ) ex p        0 x

22

x
f x

x



 

 
   

 

 

 ٍ يَخ اىقٞبس.  ٍ يَخ اىَ٘ل  ٗ  ؽٞش عُ  :

(، رٌ اصز  اط الاىز٘اء ىنطو ٍ يَطخ ٍطِ اىَ طبىٌ اىزطٜ      (Easy 5.5 professionalٗثبصز َبه ث ّبٍظ 

ٓ عطا ا".  ؤعيٖٞب اىز٘ ٝ بد اطرث خ ٍط  ٍلاؽاطخ عُ اىز٘ ٝط  اىغجٞ طٜ لطف ار ط د درعطخ اىزط٘ا        ر زَف 

 الاىز٘اء اىَغي٘ثخ ىنو ر٘ ٝ  . خىٌ اىزٜ رٌ اىؾص٘ه عيٖٞب عْف درع( ٝ٘أؼ لٌٞ اىَ ب1ٗاىغفٗه )
 

 ( درجة الالتواء المقابلة لمعالم التوزيعات الأربعة.1جذول )ال

اللوغاريتمي  كاما ويبل  الطبيعي  الالتواء

 الطبيعي

0.0 1.00 3.6066 40000 0.0001 

0.5  2.2156 16.0000 0.1641 

1.0  1.5631 4.0000 0.3143 

1.5  1.21110 1.1111 0.4435 

2.0  1.0000 1.0000 0.5514 

2.5  0.6631 0.6400 0.6401 

3.0  0.1666 0.44444 0.1156 
 

 بناء أنمىرج انشبكت انعصبُت  2-3
 تعذَم انبُاناث 2-3-1
ٍططب إذا مبّططذ داخططو ؽططفٗد اىضططٞغ ح عٗ  ٗاىكططجنخ اى صططجٞخ ىزصططْٞف اى ْٞططبد  ىعطط ث رغجٞططق عَّطط٘ذط  

ثبصططز َبه اىصططٞعخ   1ٗ  3ثغ يٖططب ٍؾصطط٘رح ثططِٞ   عٗلا" ثز ططفٝو لططٌٞ اىَ غٞططبد ٗذىططلّقططً٘  خبرعٖططب

اٟرٞخ
[6]
: 
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m in

m a x m in

i
x x

x
x x





 

: اىقَٞخ اىَ فىخ ،   xؽٞش إُ ؛ 
i

x ، اىقَٞخ اىؾقٞقخ :xmin ٜاى ْٞخ: ععع  لَٞخ ف ،xmax  عمج  لَٞخ :

 فٜ اى ْٞخ.

 الأنمىرجيراحم بناء  2-3-2
 ٍ اؽو ٕٜ: بء اطَّ٘ذط فقف رٌ اىَ ٗر ثضلاسىع ث ثْ

 ا ّكبء ، ؽٞش رٌ الاعزَبد عيٚ تجنخ رؾز٘ٛ عيٚ صلاس عجقبد ٍ٘أؾخ مبٟرٜ: خٍ ؽي-1

ٗ  5عجقخ ا دخبه، ٍنّ٘خ ٍِ  -ع عقف فٜ ؽبىخ ؽغٌ اى ْٞخ  13، ٗ   5 ى   عقف فٜ ؽبىخ ؽغٌ اى ْٞخ ٍضب

 ٗ  ؽٞش عُ مو عقفح رَضو ٍكبٕفح. 13ى   ٍضب

ُّ٘ عجقطخ       13عقطف ٗاطخط ٙ ٍطِ     5عجقزبُ ٍ اّٞزبُ، ٗاؽفح ٍزنّ٘خ  ٍطِ   -ة عقطف إذ عُ مطو عجقطخ رنط

 إخ اط ٗاؽفح.

عٍططب عُ رَضططو اى ْٞططخ أططَِ ؽططفٗد اىضططٞغ ح عٗ خططبرط ؽططفٗد   ِٞعجقططخ ا خطط اط، ٍزنّ٘ططخ ٍططِ عقططفر  -ط

 اىضٞغ ح .

ؽيخ رٌ إدخبه ٍغَ٘عخ ٍِ اىجٞبّبد ىيز يٌّ عيٖٞب. ٗلف اعزج  ٍ فه اىز يٌّ ٍ ؽيخ اىز يٌّ، فٜ ٕ ٓ اىَ  -2

عيططٚ اطٗ اُ اىَضيططٚ  (، إذ عُ ٍ ططفه اىططز يٌّ اىصططعٞ  ٝطط دٛ إىططٚ صطط عخ اىؾصطط٘ه 3.331ٍضططبٗٝب ىطط  )

اصطزْبدا ىَطب ععغطبٓ     3.6( ٍضطبٗٝب" ىط     momentum Termمَب رٌ اعزجبر ؽغٌ اىطزخٌ ) ٗث غل علو  

 ٍِ خغل علو .

( اىَط م٘ر  1-2ٍ ؽيخ الاخزجبر، فٜ ٕط ٓ اىَ ؽيطخ ٝطزٌ اخزجطبر اى ْٞطبد اىزطٜ رطٌ ر٘ىٞطفٕب فطٜ اىجْطف )           -3

صبثقب" ؽٞش ٝزٌ رصْٞاٖب عٍب إىٚ عُ اى ْٞخ داخو ؽفٗد اىضٞغ ح عٗ عّٖب خبرط ؽفٗد اىضطٞغ ح ٗث طفٕب   

 ٝزٌ ؽضبة ٍ فلاد اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه .

 اننتائح  2-4
 -:الارٞخ رٌ اىؾص٘ه عيٚ اىْزبئظ  spss ver. 20ثبصز َبه ث ّبٍظ 

( ٗخبرعطخ  X( َٝضو ٍ فلاد اى غل ٍطِ اىْط٘  اطٗه ى برعطخ اىَ الجطخ ىي٘صطظ اىؾضطبثٜ)      2اىغفٗه )

ٗعطط٘د فطط ٗق ٗاأططؾخ فططٜ    ( ٗاىكططجنبد اى صططجٞخ  ىيز٘ ٝطط  اىغجٞ ططٜ. ؽٞططش ٝلاؽطط  عططفً    Rاىَططفٙ )

ق اىَفرٗصخ فٜ ؽبىخ اىز٘ ٝ  اىغجٞ ٜ ىيجٞبّبد ٗعْف ؽغطٌ  ائٍ فلاد اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ثِٞ اىغ 

 . 13ٗ 5اى ْٞخ 
 ق المذروسة في حالة التوزيع الطبيعي.ائللطر ( معذلات الخطأ من النوع الأول2جذول )ال

 

 حجم العينة
 

 الطريقة

X R ANN 

n=5 0.005 0.006 0.005 

n=10 0.005 0.006 0.004 

ق اىضلاس ىيز٘ ٝ بد ) ٗٝجو ، ائ( فٖٜ رَضو ٍ فلاد اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ىيغ  3,2,1عٍب ا تنبه )

 ٗثفرعبد اىز٘اء ٍ زياخ . n=5   ،n=10اىي٘ابرٝزَٜ اىغجٞ ٜ ( ٗعْف ؽغٌ عْٞخ ٗمبٍب ، ٗ
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إُ ٍ ططفلاد اى غططل ٍططِ اىْطط٘  اطٗه ى ططبرعزٜ اى٘صططظ    5ؽغططٌ اى ْٞططخ ، عْططف (1ٝلاؽطط  ٍططِ اىكططنو ) 

اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ ٍزغبثقخ رق ٝجب" عْطف ٍ زيطف درعطبد الاىزط٘اء ٗاُ اى غطل ٍطِ اىْط٘  اطٗه ىغ ٝقطخ         

اىكجنبد اى صجٞخ الو ٍَْٖب. ٗمَب ٝلاؽ  عُ ْٕبك ف لب" ليٞلا" ثطِٞ ٍ طفلاد اى غطل ٍطِ اىْط٘  اطٗه       

. ثَْٞب ىٌ ّلاؽط  عٝطخ فط ٗق فَٞطب ٝ طص      13ثٜ ٗخبرعخ اىَفٙ عْف ؽغٌ اى ْٞخ ى برعخ اى٘صظ اىؾضب

 اىكجنبد اى صجٞخ ثبخزلاا ؽغٌ اى ْٞخ.
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(، عُ ٍ فلاد اى غل ٍِ اىْ٘   اطٗه ى برعخ اىَفٙ امج  ٍِ اى غطل ٍطِ اىْط٘     2ٝلاؽ  ٍِ اىكنو )

ىزط٘اء اىَ زياطخ . عٍطب اى غطل ٍطِ      ٗدرعطبد الا  13ٗ 5اطٗه ى برعخ اى٘صظ اىؾضبثٜ عْف ؽغطٌ اى ْٞطخ   

ى برعزٜ اى٘صطظ اىؾضطبثٜ ٗاىَطفٙ ٗعْطف     اىْ٘  اطٗه ىغ ٝقخ اىكجنبد اى صجٞخ،  فٖ٘ علو ٍِ اى غل 

 ٍ زيف درعبد الاىز٘اء.

 
(، عُ ٍ فلاد اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ى برعخ اىَفٙ عمجط  ٍطِ اى غطل ٍطِ اىْط٘       3ٝلاؽ  ٍِ اىكنو )

ٗىفرعبد الاىز٘اء اىَ زياخ . ٗمَب ٝلاؽط  عُ   13ٗ 5عْف ؽغٌ اى ْٞخ اطٗه ى برعخ اى٘صظ اىؾضبثٜ 

ْٕططبك رططلصٞ ا" ىزٝططبدح ؽغططٌ اى ْٞططخ عيططٚ اى غططل ٍططِ اىْطط٘  اطٗه ى برعططخ اىَططفٙ، إذ ٝلاؽطط  عُ ْٕططبك   

ٗخبعطخ    5ٍقبرّطخ ثؾغطٌ اى ْٞطخ اىَضطبٗٛ ىط        13ّقصبّب" ثَقفار اى غل عْف ؽغٌ اى ْٞخ اىَضبٗٛ ىط   

ء اىنجٞط ح.  ٗعٍطب ى برعطخ اى٘صطظ اىؾضطبثٜ فٞنطُ٘ ثفرعطخ علطو.  ٗ لا ٝ٘عطف رطلصٞ            عْف درعطبد الاىزط٘ا  

ىزٝبدح ؽغٌ اى ْٞخ عيٚ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ثبصز َبه ع ٝقخ اىكجنبد اى صجٞخ، اى ٛ ٕ٘ فٜ عَٞ  

 اىؾبلاد علو ٍِ اى غل ى برعزٜ اى٘صظ اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ.

 الاستنتاخاث وانتىصُاث -3
َْبلكططبد ٗاىزؾيططٞلاد اىزططٜ ع ٖ رٖططب ّزططبئظ اىزؾيٞططو ا ؽصططبئٜ ى برعططخ اىَ الجططخ     اعزَططبدا" عيططٚ اى  

ىي٘صظ اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ ٗم ىل ىغ ٝقخ اىكجنبد اى صطجٞخ الاعطغْبعٞخ ، فقطف رطٌ اى٘عط٘ه إىطٚ عَيطخ        

 -ٍِ الاصزْزبعبد ٗاىز٘عٞبد عَٕٖب:

 الاستنتاخاث  3-1
ى طبرعزٜ اىَ الجطخ   و فطلُ اى غطل ٍطِ اىْط٘  اطٗه     عٗ ل ٝجب" ٍِ اىزَبص بًعْفٍب ٝنُ٘ اىز٘ ٝ  عجٞ ٞ -1

 اى صجٞخ ٝنُ٘ ل ٝجب" ٍِ ث ضٔ اىج ل . ىي٘صظ اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ ٗم ىل ىغ ٝقخ اىكجنبد

اىز٘اء" مجٞ ا" فلُ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ىيكجنبد  بًعْفٍب ٝنُ٘ اىز٘ ٝ  ٍز٘صظ الاىز٘اء عٗ ٍيز٘ٝ -2

 اى صجٞخ ٝنُ٘ الو ٍِ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ى برعزٜ اىَ الجخ ىي٘صظ اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ .
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اىزط٘اء" مجٞط ا" فطلُ اى غطل ٍطِ اىْط٘  اطٗه ى برعطخ اىَ الجطخ ىيَطفٙ           بًعْفٍب ٝنُ٘ اىز٘ ٝ  ٍيز٘ٝط  -3

الجطخ ىي٘صطظ اىؾضطبثٜ . ٗفطٜ ٕط ٓ اىؾبىطخ فطلُ اصطز َبه اى ط ٝغزِٞ          ٝنُ٘ امج  ٍِ اى غل ى برعخ اىَ 

 ٝ غٜ اصزْزبعب" خبعئب" ثضجت عُ اى غل ٍِ اىْ٘  اطٗه ٝزداد ثزٝبدح درعخ الاىز٘اء .

ّٜ عيطٚ ؽبىطٔ رق ٝجطب" عْطف ٍ زيطف اىز٘ ٝ طبد             -4 إُ اى غل ٍِ اىْط٘  اطٗه ىيكطجنبد اى صطجٞخ لطف ثقط

 ٗدرعبد الاىز٘اء.

ى طبرعزٜ اى٘صطظ   ثِٞ ٍ فلاد اى غطل ٍطِ اىْط٘  اطٗه ٝاٖط  ثزٝطبدح ؽغطٌ اى ْٞطخ         يٞوْٕبك ف ق ل -5

ٗ ىغَٞ  اىز٘ ٝ بد اىَفرٗصخ ٗعْف ٍ زيف درعطبد الاىزط٘اء. عٍطب ثبىْضطجخ ىيكطجنبد       اىؾضبثٜ ٗاىَفٙ

 اى صجٞخ فيٌ رلاؽ  ف ٗلب" ر م  ثزٝبدح ؽغٌ اى ْٞخ.

 انتىصُاث  3-2
 إُ اصز َبه ع ٝقخ اىكجنبد اى صجٞخ الاعغْبعٞخ فٜ ٍغبه اىضٞغ ح اىْ٘عٞخ ٝ غٜ ّزبئظ دلٞقخ      

اٞطط  ٍزَبصيططخ    ًمبّططذ  اىز٘ ٝ ططبد ٍزَبصيططخ ا   ع اًلامزكططبا الاّؾ افططبد فططٜ اى َيٞططبد ا ّزبعٞططخ صطط٘اء      

 ٗثفرعبد اىز٘اء ٍ زياخ ، ى ا ّ٘عٜ ثبصز َبىٖب فٜ ٕ ا اىَغبه .
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